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Veterinarinformation fran Doggy AB

Gener, etik och
genetik

Gentekniken ger oss allt fler mojligheter
att bekampa arftliga sjukdomar. Med
gentester blir avelsarbetet enklare. Inom
aveln med sidllskapsdjur forekommer
ocksd diskussioner om hur man ska han-
tera arftliga sjukdomar och defekter. Om
en drftlig defekt innebar ett lidande och
kanske dod for det djur som drabbas
finns inget att diskutera. Det ar sjdlvklart
att inriktningen ska vara att eliminera de-
fekten fran rasen. I det arbetet ar det vik-
tigt att informationen och diskussionerna
mellan uppfodare ar drliga, 6ppna och
sakliga. Det dr ocksa viktigt att man stot-
tar varandra i arbetet med att undvika
spridning av sjukdomsanlag.

I Sverige finns pd SKK genetiska halso-
program for arftliga sjukdomar i manga
raser. Uppgifter om konstaterade sjuka
djur, gentestade friska anlagsbarare och
helt friska individer finns i SKK’s register,
vilket dr en stor hjalp for alla som bedri-
ver avel.

Som hunduppfodare, hundkopare eller
veterindr kanns det spinnande och hopp-
fullt att vara testmojligheter for grava,
allvarliga sjukdomar okar.

Lena Myrenius och Lisbeth Karlsson

INNEHALL 1/06

B ARFTLIGA SJUKDOMAR: Fukosidos
hos engelsk springer spaniel. Den irftliga
sjukdomen fukosidos leder till doden for de
hundar som drabbats. Med hjilp av DNA-test
kan dock sjukdomen utrotas. Veterinir
CHRISSIE MARMBRANDT berittar. Sid. 1

B MOGEL: Mogelgifter. En foderskandal i
USA ledde till ett 40-tal hundars dod. Agro-
nomerna ANN HOGBERG och EVA PERS-
SON beskriver hur mogel kan utvecklas i fo-
der. Sid. §

B OGONSJUKDOMAR: Entropion hos
hund och katt. Veterinir BERIT WALLIN
HAKANSON redogor for de olika varian-
terna av entropion. Sid. 6

B UTFODRING: Vatten. Agronomie doktor
ANN HOGBERG klargor vattnets betydelse.
Sid. 9

B UTFODRING: “Lathund” 6ver vitami-
ner. Veterinir LENA MYRENIUS ger en
oversikt over vitaminernas funktion, 6ver- och
underdosering. Sid. 10

B REGISTER 2005. Sid. 12
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Fukosidos forekommer hos savil engelsk springer spaniel som pa manniska. Sjukdomen gar

inte att bota och leder darfor alltid till déden. Foto: Lisbeth Karlsson.

Fukosidos hos engelsk springer

spaniel

Anita Danielsson i Kilarne foder upp
engelsk springer spaniel. Nagra av
hennes valpar har drabbats av den
arftliga och dodliga sjukdomen fuko-
sidos, en sjukdom som forekommer
pa engelsk springer spaniel. Veterinar
CHRISSIE MARMBRANDT ger en
bakgrund till sjukdomen och beskri-
ver dess orsaker samt symtom.

Fukosidos ar en arftlig och mycket
ovanlig sjukdom som drabbar unga,
vuxna hundar av rasen engelsk springer
spaniel. Sjukdomen forekommer dven
hos manniska.

Det forsta fallet av fukosidos hos hund
beskrevs 1982 i Australien. Alla kdnda
australiska och engelska springer spani-
els med fukosidos har en gemensam for-
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fader. 1996 beskrevs det forsta fukosi-
dos-fallet i USA. P4 hundens faders sida
fanns flera engelska hundar.

Orsak

Fukosidos ar en sjukdom som orsakas av
brist pa enzymet alfa-L-fukosidas. Enzy-
met finns i lysosomerna, vilka dr sma, av
membran omgivna blasor i cellerna. Ly-
sosomerna ar viktiga delar av cellen.
Arftligt orsakad brist pa sirskilda enzy-
mer i lysosomerna leder till allvarliga
rubbningar i amnesomsittningen.

Brist pa enzymet alfa-L-fukosidas gor
att amnen som innehdller sockerarten fu-
kos inte kan brytas ned. Amnena ansam-
las darfor i lysosomerna i kroppens inre
organ och i det centrala nervsystemet®.
Lysosomerna Overbelastas vilket ger en
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ARFTLIGA SJUKDOMAR

kraftigt nedsatt funktion i de drabbade
cellerna och symtom pé sjukdomen fu-
kosidos.

Hos bade minniska och hund ar sjuk-
domen irftlig med autosomal recessiv
arvsgang. Autosomal innebar att sjuk-
domsanlaget inte ar bundet till konskro-
mosomerna. Sjukdomen kan alltsa drab-
ba bade hanar och tikar. Ett recessivt an-
lag maste finnas i dubbel uppsittning
(homozygot) for att ge upphov till sjuk-
dom. Nir anlaget endast finns i enkel
uppsiattning (heterozygot) ar hunden ba-
rare av defekten men frisk.

Symtom

Symtomen dr framfor allt forknippade
med nervsystemet. Nervceller ar 1angli-
vade celler som loper storre risk att drab-
bas an kortlivade celler som stiandigt for-
nyas, till exempel tarmslemhinnans cel-
ler.

Skador i det centrala och perifera**
nervsystemet ger symtom som till exem-
pel
e forlust av inldrda beteenden,

e nedsatt syn och horsel,

e rubbningar i samordningen av muskel-
rorelser (ataxi) och

e nedsatt formdga att kdnna i vilken
stallning kroppen och benen (eller ar-
marna) befinner sig (proprioception).

Hundar med fukosidos ar normala vid
fodseln, men de kan visa smi forind-

UPPFODARE!

Du dr vdl medlem i
var uppfodarklubb?
Om inte ring

eller maila till oss:

Annika Norberg
annika.norberg@doggy.se
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linda.dahlgren@doggy.se

Rose-Marie Hermansson
rose-marie.hermansson@doggy.se

Tel 0322-66 65 00 (viixel)

ringar i beteendet fran fyra till dtta ma-
naders dlder. Det ar inte troligt att djur-
dgaren uppsoOker veterindr pa grund av
dessa lindriga beteendef6randringar.

Symtomen utvecklas enligt ett monster.
Det borjar vanligen vid 4tta till 15 mana-
ders dlder med nagot dverdrivna benro-
relser (mild hypermetri), ataxi, forsam-
rad proprioception och beteendeforand-
ringar.

Vid 24 till 30 mé&naders alder har hun-
darna utvecklat allvarliga forandringar
med stora rorelserubbningar, kraftigt
nedsatt allmantillstind, nedsatt syn och
horsel samt mental of6rmaga. Hundarna
glommer vad de tidigare lart sig samt
vandrar oroligt och planlost omkring.
Nir de hanteras blir de mycket oroliga
och ofta ocksa aggressiva, framfor allt
om de halls fast. Andra vanliga symtom
ar
e smd, darrande, ofrivilliga och kramp-

aktiga rorelser hos 6gongloberna (ny-

stagmus),
e tvangsmassiga beteenden och ryck-
ningar eller kramper (spasmer) i an-
siktsmuskulaturen,
blindhet,
dovhet,
sned huvudhéllning,
cirklande rorelser,
pressande av huvud mot foremal och
vaggar,
e svirighet att svilja,
e forandrat late (dysfoni) och
e ofullstindig forlamning eller forsvag-
ning (pares).

Andra symtom som inte har med nerv-
systemet att gora forekommer ocksa, till
exempel viktforlust, onormal pils och
hos hanhund sterilitet.

Sjukdomen har ett lingsamt forlopp
men leder alltid till doden. Hundarna dor
eller avlivas vanligtvis fore fyra ars alder.

Sjukliga forandringar

Hos hundar med fukosidos visar analy-
ser av blodserum och urin normala vir-
den. Undersoks blodet med mikroskop
syns ddremot typiska fordandringar i lym-
focyterna (en typ av vita blodkroppar),
smé vitskefyllda blasor (vakuoler). Va-
kuolerna ar fyllda av olika amnen som
hos en frisk hund skulle ha brutits ned av
enzymet alfa-L-fukosidas.

I benmirgsprov och i viatskan som om-
ger hjarna och ryggmairg (cerebrospinal-
vitska) syns ocksa vakuoler i den typ av
vita blodkroppar som kallas makrofager.
Dessa “renhallningsceller” kan ta upp
och oskadliggora fraimmande partiklar.

Vid fukosidos hittas makrofager ofta i
hjirna och hjarnhinnor. De innehéller da
ett stort antal vakuoler och ger cellerna
ett ”skummigt” utseende, varfor de kallas
”skumceller”.

Fortjockning av perifera nerver, fram-
for allt nervus vagus™**, ar typiskt vid
fukosidos. I vissa fall dr nerven s for-
tjockad att den kan kannas pa utsidan av
halsens sidor. Vid undersokning av vav-
nadsprov frdn hjarna och ryggmairg i
mikroskop kan utspanda nervceller hit-
tas. Celler som innehéller vakuoler ar
vanliga i inre organ som lever, njurar,
mjalte, lungor, bukspottskortel, lymf-
knutor, urinblasa och benmarg.

Hundens symtom forvirras parallellt
med att skadorna i celler och vavnader till-
tar. Skadorna dr lindriga under de forsta
sex levnadsmanaderna. Vid 18 manaders
alder har foérandringarna och skadorna bli-
vit mer utbredda, for att vid 30 manaders
alder vara kraftiga och allmint utbredda.

Diagnos

Hos anlagsbirande hundar och sjuka
hundar bildas ett forandrat enzym. Detta
ar funktionslost och kan darfor inte ma-
tas i blodprov. Diagnos stills istillet
genom att mata nivan av det normala en-
zymet alfa-L-fukosidas i blodplasma.
Hos friska hundar med dubbel uppsitt-
ning korrekta gener (homozygoter) ar
enzymaktiviteten 100 procent. Anlags-
barare (heterozygoter) har en halverad
enzymaktivitet (50 procent), och homo-
zygota, sjuka hundar med dubbel upp-
sattning defekta gener har ingen (0 pro-
cent) enzymaktivitet.

Heterozygoter bildar bdde forandrat
och normalt enzym, vilket betyder en
halverad enzymaktivitet. Dessa hundar
ar friska trots att enzymaktiviteten ar
halverad.

Forutom arftliga faktorer sa finns det
aven andra faktorer som paverkar en-
zymhalten. Darfor mater man dven alfa-
L-fukosidas i blodets vita blodkroppar.
Genom att kombinera dessa tvd matvir-
den i en kurva kan man bestimma geno-
typen**** for de flesta individer. Det ar
dock inte alltid mojligt eftersom det fore-
kommer en 6verlappning mellan enzym-
nivdn hos normala och anlagsbirande
djur. Metoden ar tillforlitlig nar det gal-
ler att hitta sjuka djur, men inte for att sa-
kert skilja mellan helt friska och anlags-
barare. Metoden anvands i Sverige en-
bart pd manniska.

Diagnos med hjalp av gentest

1996 lyckades forskare identifiera det
cDNA***** som innehdller den genetis-
ka koden for skapandet av enzymet alfa-
L-fukosidas hos hund. Defekten som le-
der till fukosidos beror pa att den del av
¢DNA som innehéller koden saknas.

En DNA-analys for att pavisa den ge-
netiska defekten har utvecklats och finns
tillganglig genom Animal Health Trust i
England. Analysen bygger pa PCR (poly-
meraskedjereaktion). Metoden innebar
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I Australien bedrivs forskning pa fukosidos. Man studerar en grupp engelska springer spaniels varav en grupp 4r anlagsbirare och en grupp

har dubbel uppsittning av den defekta genen och darfor utvecklar sjukdomen. Foto: Lisbeth Karlsson.

att man framstiller storre mangder av ett
bestimt DNA-fragment i kromoso-
merna. Det gor det mojligt att bestimma
sammansittningen pd DNA-fragmentet
och med hjilp av resultatet gar det sedan
att avgora om individen dr barare av an-
laget for fukosidos.

Aven i USA finns en DNA-analys for
fukosidos, en metod dar blod eller prov
fran kindslemhinnan anvinds.

Med PCR-analys kan alla anlagstyper
identifieras med sdkerhet. Det innebdr att
metoden kan anvindas for att helt utra-
dera sjukdomen fran hundrasen.

Fukosidos hos manniska

Fukosidos beskrevs forsta gangen hos
barn 1966. Till skillnad fran hos hund
har man hos manniska hittills identifierat
22 olika mutationer (forandringar i arvs-
anlagen). Alla mutationer leder till nastan
helt utebliven bildning av enzymet alfa-
L-fukosidas. Trots det ar symtomen och
sjukdomsforloppet mer varierande hos
minniska dn hos hund. Detta kan inte
bero pa typen av mutation, utan pa and-
ra, okinda faktorer. Dessa kan vara an-
tingen arftliga eller inte arftliga.

Hos manniska har man diagnostiserat
farre 4an 100 fall av fukosidos, vilket ta-
lar for att sjukdomen dr mycket ovanlig.
Utbredningen ar varldsomfattande. Fall
har rapporterats fran mer dn 20 olika
lander i Europa, Nord- och Sydamerika,
Asien och Afrika. Sjukdomen férekom-
mer dock i hogre frekvens i Italien, bland
amerikaner av spanskt ursprung i New
Mexico och Colorado samt pa Kuba.

Manga olika symtom kan upptrida
men utgors framst, till f6ljd av skador i
hjarna och nervvavnad, av successivt for-
samrad mental férmaga och rorelsefor-
maga. Sjukdomsforloppet varierar fran
snabbt i allvarliga fall, till Iangsamt och
utdraget i mildare fall. I det senare fallet
kan patienten leva till vuxen alder.

Andra symtom vid fukosidos ar

e bristande eller dalig benbildning i flera
ben under fosterlivet,

e forstoring av inre organ,

¢ ogonforandringar,

e forlust av horsel,

e kramper,

e iterkommande infektioner,

e spasticitet (ryckigt eller krampartat till-
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stind hos enstaka eller flera muskel-
grupper),

e kontrakturer (ihdllande, ofrivilliga
muskelsammandragningar),

¢ minskad tillvixt,

e nedbrytning av muskler och

e grova drag i ansiktet.

Alla dessa symtom forvirras successivt
och leder till utmargling samt tidig dod.

Behandling
Det finns ingen behandling for fukosidos
hos hund.

I Australien finns sedan 1980-talet en
grupp engelska springer spaniels som ar
antingen heterozygota (friska anlagsba-
rare) eller homozygota for fukosidos
(sjuka). Hundgruppen anvinds for studi-
er av sjukdomen.

Eftersom sjukdomen hos hund ar
mycket lik den hos minniska anvands
hundar med fukosidos i olika behand-
lingsforsok. Forsok att tillfora enzymet
fukosidas genom dropp har inte gett na-
gon effekt. Enzymet kan inte passera
blod-hjarnbarriaren****** och nér dar-
for inte det centrala nervsystemet.
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< Goda resultat har diaremot uppnatts

genom att transplantera benmarg fran en
normal donator. Da overfors celler som
har normal enzymaktivitet. For att ha ef-
fekt méste transplantationen goras innan
symtom pa sjukdomen borjar upptrada.
Hos hundar som benmairgstransplante-
rades vid tva till fyra manaders alder for-
hindrades utvecklingen av sjukdomen
nastan helt, medan det hos hundar med
grava symtom inte hade nigon effekt.
Skadorna i nervcellerna verkar inte kun-
na likas, aven om enzymaktiviteten rat-
tas till. Transplantation till manniskor
som ar kraftigt paverkade av fukosidos
har darfor inte rekommenderats. I fram-
tiden kan fukosidos dock sannolikt be-

Andra tankbara diagnoser

Det finns manga tankbara, alternativa di-
agnoser till fukosidos. Infektion eller in-
flammation i bjarna och bjdarnbinnor kan
ge symtom som fordndrad medvetande-
grad, forandrat beteende, rorelsestor-
ningar och blindhet, vilka dr symtom
som liknar dem vid fukosidos. Feber,
nedsatt allmantillstind och ett snabbare
sjukdomsforlopp ar vanligt vid infektion
eller inflammation i hjarnan, men inte ty-
piskt vid fukosidos.

Vissa speciella infektioner i centrala
nervsystemet, till exempel de fastingbur-
na sjukdomarna ehrlichia och borrelia,
kan ocksd likna fukosidos. Dessa sjuk-
domar kan uteslutas genom blodprov
dar halten antikroppar bestams.

Toxoplasmos och TBE (tick-borne en-
cephalitis) ar andra tinkbara infektioner,
men dessa ar ovanliga pa hund.

Blyforgiftning kan ge symtom som
aven forekommer vid fukosidos, till ex-
empel blindhet, muskelspasmer, forsvag-
ning eller forlamning i benen, att hunden
pressar huvudet mot viggar/ foremal
och/eller vandrar planlost omkring. Van-
ligtvis berattar djurdgaren att hunden har
atit bly. Nar blodet undersoks visar de
roda blodkropparna for blyforgiftning
typiska forandringar.

Den vanligaste alternativa diagnosen
ar en medfodd underutveckling av lilla
hjarnan (cerebellar hypoplasi). Rorelse-
och balansstorningar ses vanligen vid
skador i lilla hjarnan. Symtomen kom-
mer da tidigt i livet, mycket tidigare dn
tva drs alder, vilket dr en vanlig dlder vid

Doggy-Rapport
pa Natet!

Doggy-Rapport finns utlagd pa
Internet. Besok oss garna pa
http://www.doggy.se.

4

Med hjilp av DNA-test kan anlagsbidrare hittas och uteslutas ur aveln. Det finns dirfér goda
moijligheter att helt utrota sjukdomen fran rasen. Foto: Lisbeth Karlsson.

fukosidos. Cerebelldr hypoplasi ger inte
heller fortskridande forvarrade symtom.

Skador i vestibularapparaten (krop-
pens jamvikts- och balansorgan i orat)
ger okoordinerade rorelser, balansrubb-
ningar, tvdngsmassiga rorelser, sned
huvudhéllning, nystagmus och cirklande
gang. Dessa symtom kan ocksa ses vid
fukosidos.

Vid en kraftig leverskada eller en med-
fodd blodkdrlsmissbildning slussas blo-
det frén tarmarna helt eller delvis forbi
levern till den bakre halvenen (s kallad
porta-cavashunt) istallet for att som nor-
malt passera igenom och ”renas” av le-
vern. Blodet innehdller en del for krop-
pen giftiga amnen som har tagits upp
fran tarmarna. Dessa giftiga amnen pa-
verkar framfor allt det centrala nervsy-
stemet och kan ge forvirring, rorelsestor-
ningar och kramper. Tillstindet kallas
hepatisk encefalopati. Vid detta tillstdnd
kan man i blodet mita forhojda varden
av gallsyra. Hos hundar med fukosidos
ar gallsyrevardet vanligen normalt.

Typfall av fukosidos

Fukosidos drabbar unga, vuxna hundar
av bada konen. Ofta ser inte djurdgaren
nagra symtom forran hunden ar 1,5 till
tre ar gammal. Sjukdomsforloppet dr
langsamt med successivt forvarrade sym-
tom. Vanliga symtom ir en tilltagande
viktforlust, kraftigt nedsatt allmantill-

stand, okoordinerade rorelser, hunden
glommer vad den tidigare lart sig, vand-
rar planlost och oroligt omkring. Vid
hantering reagerar den med kraftig oro
och ofta dven med aggressivitet, framfor
allt vid fasthallning. Nystagmus, tvangs-
massigt beteendemonster och spasmer i
ansiktsmuskulaturen dr ocksd vanliga
symtom, liksom blindhet, dévhet, sned
huvudhéllning, cirklande rorelser, pres-
sande av huvudet mot foremal och viag-
gar, svarigheter att svilja och pares. Hun-
darna dor eller avlivas fore fyra drs alder.

Avelsatgarder

Genom att anvanda friska, icke-anlags-
barande hundar kan fukosidos helt gall-
ras bort fran rasen. Med DNA-test kan
anlagsbirare pavisas med 100 procents
sakerhet.

Inom Springerklubben, som ar en ras-
klubb for engelsk springer spaniel och
ansluten till Svenska Kennelklubben, har
man i sin handlingsplan fér aveln inom
rasen rekommenderat att alla avelsdjur
som inte ar efter fritestade foraldrar ska
testas. Djurdgaren uppmanas att delge
rasklubben testresultatet for att det ska
finnas tillgdngligt som offentlig handling.

Chrissie Marmbrandt

Veterinir CHRISSIE MARMBRANDT ir spe-
cialist i hundens och kattens sjukdomar och ar-
betar vid Regiondjursjukhuset Stromsholm.
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Fotnot:

* Centrala nervsystemet = CNS, det vill siga
hjarnan, forlingda margen och ryggmargen.

** Perifera nervsystemet = nervbanor utanfor

CNS.

*** Nervus vagus = nerv som avger grenar till
hals samt brost- och bukhélans organ.

#*%% Genotyp = anlagstyp. Kombinationen
av tva olika anlag, till exempel AA, Aa eller
aa.

#*#%% cDNA = complementary DNA, en
DNA-strang som bildas genom omvind av-
lasning av mRNA, budbararen mellan DNA i
cellkdrnan och ribosomerna (dar proteintill-
verkningen sker).

##% %% Blod-hjarnbarridren = den fysiologis-
ka sparr som finns mellan blodet i hjarnans
karl och nervvivnaden, vilken styr amnesut-
bytet mellan blodet och hjarnsubstansen.

** Genterapi = till exempel tillfrsel/
transplantation av celler som innehaller en
normal variant av en defekt gen, blockering
av en sjukdomsframkallande gen eller ersitt-
ning av en forlorad funktionell gen.
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MOGEL

Mogelgifter

Lisbeth Karlsson i Hallsta har last
om en hundfoderskandal i USA pa
Internet. Manga hundar har dar dott
till f6ljd av mogeltoxiner i torrfoder.
Agronomie doktor ANN HOG-
BERG och agronom EVA PERSSON
ger en kort beskrivning av mogel och
de gifter som kan bildas. De beskri-
ver ocksa Doggys arbete for att und-
vika liknande handelser i foretagets
produktion.

Under januari 2006 drabbades ett
amerikanskt foderforetag av mo-
gelgiftet aflatoxin i torra hundfoderpro-
dukter. Killan sparades till mogelangri-
pen majs. Ndarmare 40 hundar insjuk-
nade och mdnga av dem dog till foljd av
att ha atit torrfoder med mogelgift.

Mogel och dess gifter
Mykotoxin 4r ett annat ord for mogel-
gift. Ordet dr ett samlingsnamn for de
giftiga amnen som bildas av mogel. Ex-
empel pa mogelgifter ar aflatoxin, ochra-
toxin A, vomitoxin, T2-toxin, zearale-
non och fumonisin.

Spannmal som skordas under bra va-
derleksforhallanden och omgaende tor-

kas till ett vatteninnehall pa mellan tio
och tretton procent ar lagringsstabil och
fri fran mogel. For att mogel ska utveck-
las och vixa till kravs fukt och varme.
Nar vaxtodlingsperioden ar regnig eller
om torkningen ar otillracklig eller for
langsam kan mogel utvecklas och vixa
till i rdvaran. Nar naringen tar slut i den
mogelangripna ravaran bildas mogelgift
som en slags restprodukt.

De flesta mogelgifter 4r mycket stabila
och klarar processning, till exempel kok-
ning, bakning eller extrudering, utan att
paverkas. Darfor kan mogelgifter folja
med genom hela tillverkningsprocessen.
Rester av mogelgifter kan finnas i fardi-
ga produkter som exempelvis brod eller
torrfoder. Mogelgifterna kan dven fore-
komma i viavnad hos djur som atit mo-
gelangripen spannmal.

Foljder av mogelangrepp
Mogel i spannmal kan gora att rdvaran
blir missfiargad och far simre smak och
ndringsvarde. Risken finns ocksd att mo-
gelgifter bildas. Det kan ocksa forekom-
ma mogelsporer, vilka okar risken for
luftvagssjukdomar, infektioner och 6ver-
kanslighet eller allergi.

Mogelgifterna paverkar ofta lever och
njurar samt ar cancerframkallande. Vid
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hoga halter av mogelgift i ett foder rea-
gerar djuret oftast omedelbart med krak-
ningar.

Doggy kraver hog kvalitet pa rava-
rorna
For att undvika anvindning av mogliga
ravaror har Doggy ett kontrollprogram
som stracker sig frdn rdvarumottagning
till fardig produkt. Det ar viktigt att de
ravaror som kops in haller hog kvalitet.

Samtliga leverantorer av rdvaror till
Doggy garanterar vid leverans att rava-
ran héller god hygien och att de ar tes-
tade med avseende pa mykotoxiner. Vid
mottagningen pa Doggy genomgar varje
ravara dessutom en kontroll av vatten-
halt, vattenaktivitet, utseende och lukt.
En mogelangripen rdvara luktar annor-
lunda och har oftast forandrad form och
farg. Man dr ocksd noggrann med lag-
ringsrutiner av Doggys ravaror. Det ar
viktigt att uppratthalla ravarornas hoga
kvalitet och hygien under lagringstiden i
fabriken.

Ann Hogberg och Eva Persson

Agronomie doktor ANN HOGBERG och
agronom EVA PERSSON arbetar vid utveck-
lingsavdelningen pa Doggy AB.
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Entropion hos hund och katt

Felstallning av 6gonlocken kan drab-
ba bade hundar och katter. Symto-
men varierar fran enbart okat tarflo-
de till plagsamma sarskador pa horn-
hinnan. Olika rastypiska anatomiska
drag okar risken for entropion. Vete-
rinir BERIT WALLIN HAKAN-
SON redogor for olika varianter av
entropion.

rdet entropion hirleds ur de grekis-

ka orden “en” (in) och “tropion”
(en vandning). I dagligt medicinskt tal
menas med entropion en invikning/inat-
vanding eller indtrullning av ett 6gon-
lock. Entropion forekommer i manga oli-
ka varianter bade hos katter och hundar.
Sardrag i djurets utseende okar risken.
Vissa 6verdrivna ansiktsdrag medfor vart
och ett pd sitt eget satt en okad risk for
entropion. Djup 6gonhéla, tung ansikts-
hud med langa 6ron, trubbnos och utstd-
ende 6gon, skrynkligt ansikte och/eller
extrem palsviaxt dr nagra exempel pa
predisponerande faktorer (“egenskaper
som ger Okad risk”).

Nirmast foljer forst en redogorelse for
symtom pa entropion, fran lindriga till
kraftiga. Darefter beskrivs olika varian-
ter av entropion.

Symtom vid lindrig entropion

Entropion i den inre 6gonvrdn kan i lind-
rigaste fall ge tarrander i ansiktet som
enda symtom (bild 1). En rannil av klar
vitska flodar fran inre 6gonvran och ner-
at kinden. Sillsynt kan tarflodet i stallet
komma fran yttre dgonvrén (nedan). T&-
rarna kan torka in i palsen och syns da
som en kladdig slemrand. Den underlig-
gande huden ar standigt fuktig. Den fuk-
tiga palsen missfargas latt av svampvaxt;
en brun beldggning som framhaver tar-
flodet genom sin skarpa farg, sarskilt tyd-
lig om palsen i ansiktet ar ljus. Svamp-
vaxten ar inte bara missprydande. Den
avger dven dmnen som irriterar huden

I. Lindrig entropion med tarfléde hos en
collie. Foto: Nils Hakanson.

och som ger klada och blodande eksem.
Sur lukt uppstér ocksd. Om sommaren
kan flugor samlas och i varsta fall ligga
dgg i ett sadant omrade.

Vid lindrigare grad av entropion kan
katten eller hunden, forutom tarflodet,
vara relativt obesviarad och blicken kan
vara fri och 6ppen.

Symtom vid mattlig entropion

Mer besvirande symtom uppstir nir
ogonlockskanten viks inat s kraftigt att
ogonfransarna — och ibland dven 6gon-
lockets pils — kommer i kontakt med
Ogats slemhinna eller med ogats yta
(bindhinnan respektive hornhinnan).
Sdrskilt hornhinnan dr mycket smart-
kinslig. Var och en som forsokt att fa
bort ett lost 6gonhdr fran sitt eget 6ga vet
att uttrycket “Omt som dgat” inte ar taget
ur fria luften. Det obehag som ett enda
16st harstra orsakar dr dnda lindrigt jam-
fort med den smarta som uppstar nir en
hel rad 6gonfransar konstant skaver mot
hornhinnan. Detta obehag yttrar sig i
form av kisande blick eller att hunden -
eller katten - kniper kraftigt med 6gat
(bild 2). Den mjukare palsen hos katter
och franvaron av dgonfransar gor att de
besviras mindre av smirta vid entropion
an hundar.

Symtom vid kraftig entropion

En méttlig entropion kan snabbt forvar-
ras av att djuret kniper med 6gat. Ogon-
lockets ringmuskel “tranas” och knipro-
relsen blir genom det starkare och mer
effektiv. Muskeln kan ocksa stelna i knip-
lage (spasm) vilket hinder ganska ofta,
sarskilt hos hundar. Kontakten mellan
0ga och 6gonfransar eller palshar blir da
s intensiv att skavskador uppstar pa
hornhinnan (bild 3). Den normalt glas-
klara hornhinnan blir grumlig och arrig.
Ett sddant sar ar mycket smartsamt. Sa-
ren ir svérlakta om inte orsaken avlags-
nas. Djupa, infekterade sr uppstar och i

2. Mattlig entropion med kisande blick hos
en storpudel. Foto: Nils Hakanson.

varsta fall kan hornhinnan perforeras sa
att 0gat brister och gar forlorat.

Ansiktsform

En skallform av ursprunglig typ, vargens
for hunden och vildkattens for katten, ar
optimal vad betriaffar ogats lige och
ogonlockens avspianda anslutning till
ogat. Den som har lagom djup 6gonha-
la, ursprunglig noslangd, medelbred skal-
le och ett 6ga som varken sjunker in eller
stdr ut drabbas knappast av entropion.
Motsatserna okar risken. Ofta samver-
kar flera negativa rastypiska egenskaper.
Hundraser som nastan aldrig far entro-
pion ar schifer och de olika vallhundsra-
serna. Bland katterna ar det vissa raser
som ofta fir entropion, sirskilt perserra-
sen, medan exempelvis huskatter nistan

aldrig drabbas.

Varianter av entropion

Hos hundar och katter forekommer flera
olika varianter av entropion. Fyra enkla
grundtyper presenteras har: forst entro-
pion i inre 6gonvran och entropion i yttre
ogonvran och darefter entropion i undre
respektive ovre 6gonlocket. Kombinatio-
ner forekommer ofta och det finns manga
fler varianter an de som har beskrivs.

Medial entropion (entropion i inre
ogonvran)

Medial entropion ar den vanligaste typen
av entropion hos katter (perser) och hos
vissa hundraser. Gemensamt for alla ar
att de har hoptryckta ansikten med kort
nos, grund 6gonhdla och stora, utstaende
ogon. Hos overtypade raskatter fore-
kommer entropion mycket ofta. Ett vdv-
nadsband i inre dgonvran dr for kort och
forvrider all vivnad i omradet, inklusive
égonlocken (bild 4 a-c). Ogonlocket lig-
ger for hart an mot det utstdende dgat sa
att dess kant stramar och bojs inat. Ex-
trem pals kan oka irritationen pa ogat
och om det dven vaxer pals langt in i sjal-
va ogonvran bidrar det till att forvarra
tarflodet.

3. Kraftig entropion med skavsar pa horn-
hinnan hos en chow chow. Foto: Nils Hakanson.
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4a. Medial entropion. Rektangeln visar omra-
det med onormalt stram vavnad. Pilarna mar-
kerar de delar av 6gonlocket som rullas in.

Hundar med motsvarande korta och
breda skallform (och palsmingd) far ofta
samma problem: pekingese, japanese
chin och dven vissa palsraser med ndgot
langre nos: shih tzu, bichon frisé och ti-
betansk spaniel. Segt tarflode i inre 6gon-
vran, ofta med brun missfargning och ek-
sem i huden ar typiska symtom.

Lateral entropion (entropion i ytt-
re 6gonvran)
Lateral entropion dr mindre vanlig men
ses ibland hos hundar med en viss skall-
form. Skallen 4r bred mellan 6ronen och
har tung och tjock hud. Lateral entro-
pion forekommer hos vissa retrievers,
rottweiler, chow chow och flera andra ra-
ser. En hund med lateral entropion har
ett onormalt stramt viavnadsband i yttre
ogonvran (bild 5a). Nar man lyfter hu-
den i omradet kdanner man att 6gonvrén
sitter hardare fast mot underlaget dn nor-
malt. Det leder till att den mjuka forbin-
delsen mellan 6vre och undre 6gonlocket
formas som en liten pip. Genom pipen
rinner tirarna ut pa kinden Det utmair-
kande symtomet ar tirflode ur yttre
ogonvran och/eller brun missfargning i
det omradet (bild 5b).

Lateral entropion férekommer troligen
inte hos katter.

Ventral entropion (entropion i
undre 6gonlocket)

Ventral entropion forekommer hos flera
olika hundraser och enstaka ganger hos
raskatter och huskatter. Vissa individer
ar predisponerade, nimligen sidana med
tunn hud och ett djupt liggande 6ga. Nar
inte 6gat moter ogonlocket pa normalt
satt viks kanten av undre 6gonlocket inat
(bild 6a). Ibland forstirks felet av att det
undre 6gonlocket dr ndgot for langt. Ra-
ser med torrt, smalt huvud sdsom collie,
dobermann, flat coated retriever och
storpudel kan utveckla ventral entropion
(bild 6b). Symtomen upptrader ofta re-
dan hos unga valpar, i det typiska fallet
vid cirka fyra ménaders alder.

4b. Medial entropion hos en yorkshireterri-
er. Ogonvran idr fuktig och spand. Foto: Nils
Hakanson.

Dorsal entropion (entropion i Gvre
ogonlocket)

Hos vissa hundraser ar hjassans hud
mycket 16s och tung. Samma raser har
ofta lagt ansatta och tunga 6ron. Under-
huden i pannan ger efter sd att all hud ra-
sar ner Over 6gonen nir hunden sitter
nosen mot marken. Ogonlocken birs
normalt upp av vavnad i 6gonvrirna.
Denna vavnad orkar inte bara tyngden

4c. Samma hund med 6gonlocken uppspar-
rade. Inre 6gonvran ”sitter fast’”” mot nosro-
ten. Foto: Nils Hakanson.

av all den hud som pressar pa uppifrdn
(bild 7a). Ogonfransarna pa det nertyng-
da 6gonlocket hamnar i en onormal vin-
kel. I stallet for att peka bort fran 6gat
riktas de i stillet nedat/indt mot horn-
hinnan (bild 7b).

Avelsrad
Entropion forekommer framst i vissa
predisponerade raser och sirskilt ofta

5a. Lateral entropion. Rektangeln visar om-
radet med onormalt kort vavnad. Pilarna
markerar de delar av 6gonlocket som rullas
in.

5b. Lateral entropion hos en labrador retri-
ever. Typisk tarrand i yttre 6gonvran. Foto:
Nils Hakanson.

Fraga om bade katter och

hundar

Mycket av Doggy-Rapports framgangar beror pa Er lasare. Genom kontakten med

Er far vi uppslag till nya artiklar.

Ni ar alltid valkomna att hora av er med 6nskemal om dmnen eller fragor om
katt och hund, och girna av allmant intresse! Alla fragor och synpunkter diskute-
ras inom redaktionen dven om de inte alltid leder till en artikel.

Skriv, faxa, maila eller ring till oss. Adressen du nér oss pa ar Doggy-Rapport,
447 84 Vargarda. Vill du faxa eller ringa sa ar telefonnumret 0322-666500 och fax-
numret 0322-666580. E-mail: dogpost@doggy.se.
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inom vissa familjer av de raserna. En
arftlig bakgrund kan darfor misstinkas
men en enkel arvsgdng har inte kunnat
pavisas. Sannolikt dr det genetiska bidra-
get komplext och arvet verkar i forsta
hand via de olika utseendefaktorer som
beskrivits ovan. For att minska risken att
fora defekten vidare bor man avstd fran
att avla pa en hund eller katt som har en-
tropion. Man bor dven undvika att avla
pd djur med de extrema utseenden som
banar vig for felet.

Operation
Entropion som upptrader hos unga val-
par kan ibland korrigeras med enkla sa
kallade héllsuturer for att forhindra in-
atrullningen under en kritisk tillvaxtpe-
riod. Vuxna hundar som visar minsta
tecken pa besvir av entropion bor opere-
ras. De olika varianterna av entropion
kan atgirdas framgangsrikt, var och en
efter dess behov. Varje fall av entropion
ar helt uniket ur kirurgisk synpunkt. Van-
ligen samverkar flera olika faktorer som
mdste korrigeras precis lagom mycket.
Det innebdr att man utarbetar en indivi-
duell operationsmetod for varje patient.
Berit Wallin Hikanson

Veterindr Ggonspecialist BERIT WALLIN
HAKANSON arbetar vid Regiondjursjukhu-
set Stromsholm.

6a. Ventral entropion. Pilarna markerar den
del av 6gonlocket som rullas in.

7a. Dorsal entropion. Pilarna markerar var
tung hud paverkar 6gonlockets stillning.

6b. Ventral entropion hos en katt. Tarar har
missfargat palsen under 6gat. Foto: Nils
Hakanson.

7b. Dorsal entropion hos en blodhund.
Ogonfransarna dr bléta av att de sveper
over ogat. Foto: Nils Hakanson.

SAGT & GJORT

Nya bocker

Fran valp till vuxen hund, Del 2
Forfattare: Asa Ahlbom

ASA hund och ord, 2005.

Inbunden, 249 sidor, cirkapris 200 kr
inklusive moms.

Efter grunderna i del 1 kommer har fort-
sattningen med allt fran ett helt nytt ras-
tankande, en djup forstaelse for hundens
sprék, ett naturligt hundagarskap, rad
om hundens sociala fostran och praktis-
ka tips om problembeteende.

Katt smittad av fagelinflu-
ensan

Vid Doggy-Rapports presslaggning har
press och TV nyligen informerat om att
en katt smittats och dott av fagelinfluen-
savirus pa on Riigen utanfor Tysklands
kust. Efter att det blivit kint att viruset
nu ocksa finns bland svenska, vilda fag-
lar sd uppdateras rdden om hur svenska
djurdgare ska bete sig med sina katter.
Vill man hélla sig ajour kring vad som
sker och ta del av den senaste informa-
tionen kan man ldsa mer pa Internet:
http://www.sjv.se och http://www.sva.se.

Innehalisregistret 1977-
2002

Doggy-Rapport nr 1 2003 var ett myck-
et stort nummer av tidningen. Det be-
rodde pa att en stor del av innehdllet ut-
gjordes av ett innehdllsregister som om-
fattade Doggy-Rapports innehdll fran
starten dr 1977 till och med 2002 ars &r-

gang.

Det stora innehéllsregistret finns pa
Doggys hemsida, www.doggy.se under
linken Doggy-Rapport. Med hjilp av
gratisprogrammet Acrobat Reader kan
du himta hem PDF-filen genom att
klicka pa lanken for nr 1 2002 i listan
over ”Tidigare nummer”.

Innehéllsregister for aren efter 2002
publiceras av tradition i nr 1 dret efter. P4
sista sidan i detta nummer kan du sdledes
hitta innehallsregistret for 20035.

Har du
flyttat?

Tank pd att gora adressandring
aven till Doggy-Rapport om du
flyttar.

Du kan antingen maila till
annika.norberg@doggy.se

eller ringa 0322-66 65 02.
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Vatten

Utan vatten inget liv. Vatten ar det
viktigaste naringsamnet, men det
gloms ofta bort i naringsmassiga dis-
kussioner. Kanske for att det ar sa
sjalvklart att alla behover vatten.

Vad paverkar hundens vattenbe-
hov? Har fodret nagon betydelse?
Hur tillgodoser vi hundens behov av
vatten? Det ar nagra fragestillningar
som agronomie doktor ANN HOG-
BERG vill besvara.

roppen bestar till stor del av vatten.

Vatteninnehdllet i ett djur varierar
med dldern och kroppens fettinnehall. Ju
mer fett det finns i en kropp desto mind-
re vatten innehéller den. Ett nyfott djur
innehaller cirka 75-80 procent vatten
men i ett vuxet djur har innehéllet mins-
kat till omkring 50 procent.

Redan ndgra procents vattenbrist leder
till simre halsa. Vattenforluster pa 15-20
procent leder till doden. Hunden kan
overleva i veckor utan mat medan brist
pa vatten kan leda till doden inom ndgra
fa dagar.

Vattnets funktion i kroppen

Vatten fungerar som ett [6sningsmedel i
kroppen. Det transporterar bade na-
ringsamnen som ska utnyttjas av krop-
pen och restprodukter som ska utsond-
ras.

Niringsamnen som kolhydrater, fett
och protein bryts ned med hjilp av enzy-
mer i mag-tarmkanalen. I nedbrytnings-
processen sker kemiska reaktioner, s
kallad hydrolys, dir vatten dr en nod-
vandig del.

Kroppstemperaturen regleras genom
att vatten utsondras via hud och and-
ningsorgan. Det gir 4t mycket varme for
att utsondra lite vatten, vilket innebar att
mycket viarme kan utsondras med sma
vattenforluster som foljd.

Vatten ger kroppen bade form och
elasticitet. Avsaknad av vatten leder till
uttorkning, dd bland annat huden tappar
sin elasticitet. Vatten smorjer ocksa leder
och 6gon, baddar in nervsystemet samt
underldttar gasutbytet i andningen
genom att halla lungalveolerna fuktiga
och utvidgade.

Vattenbalans
Nir vattenintaget och vattenforlusterna
dr lika stora dr hunden i vattenbalans.
Vattenbalansen hos hunden paverkas av
en rad faktorer som temperatur och fuk-
tighet i omgivningen, fodrets vatteninne-
héll, formagan att koncentrera urinen
och vattenforluster via avforingen.
Hundens fysiska aktivitet paverkar hur
stora vattenforlusterna blir via andning-

Vatten dr liv. Behovet av vatten dar mycket
storre dan behovet av mat. Foto: Lisbeth
Karlsson.

en. Hunden kan bara svettas till en mind-
re del via trampdynorna. Den stora vir-
meavgivningen sker via andningsorganen
nar hunden hissjar. Ju storre fysisk an-
strangning desto mer hissjar hunden.
Under matsmailtningsprocessen  for-
brinns protein, fett och kolhydrater till
slutprodukterna koldioxid och vatten.
Vattnet kallas dven metaboliskt vatten,
vilket ocksd kan raknas in som ett till-
skott till den totala vattenbalansen.

Hundens behov av vatten paverkas
ocksa av olika normala tillstind som ex-
empelvis driktighet och digivning eller
sjukdomar som blodforlust, diarré och
diabetes.

Vattenbehov

Vattenbehovet ir relaterat till att upp-
ratthélla vattenbalansen i djuret, det vill
sdga jamvikt mellan forlust och intag av
vatten.

Vattenforlust sker framfor allt via urin
och avforing samt genom avdunstning
frin andningsorganen. En mindre del
forloras i form av svett via trampdynor-
na. Vattenforlusterna via urin har upp-
skattats till storleksordningen tre fjarde-
delar av vattenintaget, en fjardedel av
vattenintaget via andning och en mindre
del via avforing.

Vattenbehovet tillgodoses huvudsakli-
gen genom att dricka rent vatten eller
som en del av fodret. Metaboliskt vatten
bidrar med mellan fem och tio procent av
det totala vattenbehovet.

Underhdllsbehovet av vatten for en
vuxen, frisk hund som vistas i en behag-
lig temperatur ar cirka 2,5 ganger sa stort
som den mangd foder hunden ater, base-
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rat pa torrsubstans. Andra faktorer som
paverkar hundens behov av vatten ar
kroppsstorlek, digivning, omgivande
temperatur, vilken typ och miangd mat
som hunden iter, hilsostatus, stress och
vattenforluster.

Vattenbehovet kan tillgodoses genom
att alltid erbjuda hunden rent, friskt
vatten. Torsten ser till att den normala,
friska hunden ticker sitt vattenbehov. Ett
for lagt intag av vatten gor att hunden
ater mindre vilket leder till exempelvis
langsammare tillvaxt, ligre mjolkpro-
duktion, forsimrad reproduktion och
lagre fysisk aktivitet. Minskat vattenintag
kan exempelvis forekomma vid begran-
sad tillgdng pa vatten, extrema vatten-
temperaturer eller ddlig vattenkvalitet.

Overkonsumtion av vatten dr mycket
ovanligt men kan intraffa nar hundar far
fri tillgdng till vatten efter en langre tids
uttorkning.

Fodrets vatteninnehall
Konserverad hundmat bidrar med vatten
till en storre andel av hundens totala
vattenbehov jamfort med torrfoder. Det
beror pa att konserverade produkter
innehéller cirka 75 procent vatten med-
an torra produkter innehéller omkring
tio procent vatten. En hund som dater
konserverad mat dricker darfor en mind-
re mingd rent vatten dn en hund som
ater torrfoder. Det totala vattenintaget ar
jamforbart oavsett om hunden iter en
konserverad eller torr produkt.

Ann Hogberg

Agronomie doktor ANN HOGBERG arbetar
pa utvecklingsavdelningen pa Doggy AB.
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YLathund”’
over
vitaminer

”Ar det farligt att ge hund-
en extra vitaminer utover
den mat jag ger den?” Fra-
gan ar sa vanligt forekom-
mande att Doggy-Rapport
har bett veterinir LENA
MYRENIUS att ge en kort
oversikt over vitaminerna,
deras funktion och i vilka
livsmedel de forekommer.

Vitaminer ar organiska dm-
nen (kolforeningar) som

kroppen behover i olika livs-
nodvandiga enzymer, forstadier
till enzymer eller koenzymer i
de manga processer som pagar i
kroppens amnesomsittning hos
hund och katt. Aven om de ir
organiska dmnen dr vitaminer
inte kolhydrater, fetter eller
proteiner och de anvinds inte
som energikillor eller som
byggstenar i olika kroppsstruk-
turer. Med nagra fa undantag
kan kroppen inte producera vi-
taminer utan dr beroende av att
de tillfors via maten.

Fettlosliga och vattenlosliga
Vitaminerna delas in i tvd grupper, fett-
losliga (vitamin A, D, E, och K) och
vattenlosliga (vitamin C och vitaminerna
1 B-gruppen).

De fettlosliga vitaminerna tas upp av
kroppen med samma mekanismer som
fett och lagras huvudsakligen i levern. De
spjalkas framst i gallan och utsondras
med avforingen. Som ett resultat av att
de lagras i kroppen kan de fettlosliga vi-
taminerna ocksa 6verdoseras. Vitamin A
och D ir i hogre grad giftiga vid for hogt
intag dn vitaminerna E och K, men det

De fettlosliga vitaminerna A, D, E och K kan lagras i kroppen och
ar darfor mojliga att 6verdosera. Foto: Lisbeth Karlsson.

uppstdr inte lika litt en brist vid minskat
intag av fettlosliga vitaminer.

Vattenlosliga vitaminer tas passivt upp
frdn tunntarmen och utsondras med
urinen. Endast kobalamin kan lagras i
kroppen. De vattenlosliga vitaminerna
kan darfor lattare orsaka bristtillstind
vid underdosering an de fettlosliga vita-
minerna.

Foljande tabell ar inte en kokbok i vi-
tamintillskott utan en kortfattad samman-
stillning av vitaminernas funktioner i
kroppen, effekter vid over- respektive
underdosering samt vilka livsmedel som

har ett sarskilt rikt innehall av
respektive vitamin.
Lena Myrenius

Veterinir LENA MYRENIUS ir
specialist i kattens och hundens
sjukdomar och arbetar vid Skovde
Djurklinik samt som veterinarme-
dicinsk konsult 4t Doggy AB.

Ordlista:

Koenzym = dmne som aktiverar
enzymer.

Hyperparatyreoidism = sjuklig
overproduktion av biskoldkortel-
hormon med 6kad halt av kalcium
i blodet samt 6kad utsondring av
fosfat i urinen.

Galaktos = en enkel sockerart

Myelin = ett fettliknande dmne i
nervernas margholjen.

Metyl = den kemiska gruppen
CH3-, en envird grupp fran metan
(CH4)

Lecitin = en fosfolipid som ingér i
cellmembran.

Sfingomyelin = 4mnen som inne-

héller sfingosin och som ingér i
nervernas myelinholje.
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Namn Funktioner Overdosering Underdosering Naturliga killor i foder
VITAMIN A Syn Onormal skelettutveckling Hammad tillvaxt. Reproduktions-  Fiskleverolja
Skelettillvaxt Okad kinslighet for beroring  stoérningar. Forsamrad barriarfunk-  Mjolk
Retinol Reproduktion av huden. tion i hud och slemhinnor som Lever
(Betakaroten ar ett Barriarfunktionen i hudens Ledbesvar leder till infektionskanslighet. Agg

forstadium som
omvandlas till retinol

och slemhinnornas ytliga
cellskikt.

Reproduktionsstérningar

Synrubbningar — simre mérker-
seende, grumlig hornhinna,

(Betakaroten finns i frukt

i kroppen) torr bindhinna och gronsaker)
VITAMIN D Reglerar kalcium- och Forlust av mineraler i Rakitis hos vaxande individ och Lever

fosfor-omsittningen i kroppen.  skelettet. bristfallig mineralisering av skelet-  Fet fisk som sardiner
D, Ergokalciferol D3 viktigast Hogt blodkalcium tet hos vuxen. och tonfisk
Vegetabiliskt Lagras i levern. Hammad tillvaxt Sekundar hyperparathyroidism Torskleverolja
ursprung. Forkalkningar i mjukdelar. Bristsymtom &r ovanliga men fére-  Aggula

3
Kolekalciferol
Animaliskt
ursprung.

kommer oftare pa katt an hund
samt vuxna jamfért med unga.
Kan orsakas av obalanserad foder-
stat som inte foljer gillande na-
ringsrekommendationer.
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Namn Funktioner Overdosering Underdosering Naturliga killor i foder
VITAMIN E Antioxidant som Inte dokumenterad Reproduktionsstérningar Vetegroddar

motverkar fria radikaler. Kan 6ka behovet av vitamin A Inflammation i fettvavnad hos katt. Majs
Tokoferoler Skyddar fettmembraner i krop-  och D. Hudinflammation Sojabonolja

Tokotrienoler

pens celler.

Skyddar vitamin A och amino-
syror med svavel.

Minskar selenbehovet.

Kan orsakas av férsaimrat upptag
fran tarmen.

VITAMIN K Blodkoagulation Inte dokumenterad Okad koagulationstid Gréna bladvixter
Proteinaktivering Blodning Lever
K1 Fyllokinon Vissa fiskmjol.
K2 Menakion Kan orsakas av forsamrat fett- Kan produceras av bakterier
K3 Menadion upptag fran tarmen. i tarmen hos hund och katt.
VITAMIN C Behovs for kollagenbildning i Inte giftig. Inget behov hos frisk hund och Citrusfrukter
skelett, tandben och bindvav. Héga doser C-vitamin i till- katt. De producerar askorbinsyra  Morkgrona gronsaker
Askorbinsyra skott till friska hundar och i levern fran glukos eller galaktos.
katter rekommenderas inte.
VITAMIN B
B, Har betydelse i kolhydratom- Inte giftig Centralnervésa storningar Jast
sattningen. Behovet varierar med kolhyd- ~ Matvdgran. Brist kan ocksa Kott
Tiamin Behovs vid 6verforing av nerv-  ratinnehillet i fodret. orsakas av langvarig svilt. Vetegroddar
impulser i nervsystemet. Viktminskning Kli
Muskelsvaghet Spannmalsprodukter
Vanligare pa katt.
Kan orsakas av hogt innehéll av
enzymet tiaminas, vilket bryter
ned tiamin.
B, Viktig kofaktor i enzymsyste- Inte giftig Centralnervésa stérningar Mjolkprodukter
men som frigor energi fran kol- Hudinflammation Indlvor
Riboflavin hydrater, fett och proteiner. Ogonbesvar Fisk
Vetegroddar
Jast
Agg
Prod. av tarmbakterierna
B; Ingar i enzymsystemen som ut-  Inte giftig Mun- och slemhinnesjukdom. Kott
nyttjar fett, kolhydrater och Kan inte bildas av katt, som har Baljvaxter (bonor och drtor)
Niacin protein. ett storre behov av B3 4n hund. Spannmal
Nikotinsyra Bidrar till en sund och glansig Fisk
pals. Svamp
B¢ Omsittningen av aminosyror, Inte dokumenterad Hudférindringar Indlvor
glukos och fettsyror. Mojlig giftig paverkan pa peri-  Blodbrist Fisk
Pyridoxin Deltar i bildningen av hemo- fera nerver. Behovet varierar Retlighet Vetegroddar
globin. med proteinniva i fodret. Jast
Bs Behdvs i omsittningen av kol-  Inte dokumenterad Matvigran Lever
hydrater, fett och proteiner. Viktminskning Njurar
Pantotensyra Ingar i koenzym A. Brist 4r ovanlig eftersom B5 Mejeriprodukter
finns i nastan alla livsmedel. Baljvixter
Kote
B Verkar som ett koenzym i bil- Inte giftig Hudinflammationer Jast
dandet av fettsyror, icke essenti- Brist kan uppkomma vid minskat ~ Tillagat agg
Biotin ella aminosyror och purin. antal grovtarmsbakterier i Lever
(vitamin H) Har betydelse for glansig pils, samband med till exempel Mjolk
fungerande hud och nervsystem. antibiotikabehandling. Baljvaxter och notter
Stor del produceras av bak-
terier i grovtarmen
By Transporterar amnen i krop- Inte giftig Blodbrist Jast
pen, bidrar till bildandet av Lagt antal vita blodkroppar. Lever
Folsyra réda blodkroppar. Njure
(folater) Deltar i bildandet av tymidin Hos dldre djur och vid langvariga ~ Grona gronsaker
som finns i deoxyribonuklein- diarréproblem kan behovet av Produceras till stor del av
syra (DNA). tillskott 6ka. bakterier i grovtarmen.
B, Ar en mineral och den enda Inte giftig Brist ar ovanligt pa djur da Animaliska produkter:
vitamin som innehaller Speciellt ar att 6verskott kan behovet av kobalamin ar lagt Kott
Kobalamin sparamnen. lagras i levern men éven i och det kan lagras i kroppen. Fisk
Liksom folsyra transporterar andra organ. Kan férekomma vid mag- Fagelkott
B12 @mnen i kroppen. tarmsjukdomar, vissa cancertyper, Mejeriprodukter
Deltar i fett- och kolhydrat- aldrande och vegetarisk kost.
omsittningen samt bildningen Blodbrist
av myelin och réda Lagt antal vita blodkroppar
blodkroppar. Hammad neurologisk funktion till
foljd av minskad myelinproduktion.
By Donerar metyl till olika meta- Diarré Brist har inte rapporterats hos Aggula
boliska processer i kroppen. friska hundar eller katter. Inalvor
Kolin Forstadium till acetylkolin och Baljvaxter

nodvandig for fettsyretranspor-
ten inom celler.

Ingar i lecitin samt sfingomyelin
i cellmembran och nervvdvnad.

Férsimrade neurologiska
funktioner
Leverférfettning

Mejeriprodukter

Produceras édven i kroppen.
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