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€ | Connecting Strength

Om os

K2 Systems. Innovativt monteringssystem fra et steerkt team.

Siden 2004 har vi udviklet banebrydende og yderst funktionelle
monteringssystemlgsninger til solcelleanleeg rundt om i verden. Vores
systemer er designet i vores egen produktudviklingsafdeling, hvor vi lgbende
optimerer og tilpasser monteringssystemer til det stadigt skiftende marked.

Et kyndigt og venligt team 10 lokationer og verdensomspeaendende

Ligesom et bjergbestigningshold er K2 Systems salgsnetveerk

bygget pa gensidig tillid. Det geelder sdvel vores | vores internationale team arbejder alle sammen
kundeservice som i virksomheden selv, fordi vi om at give kunderne en kompetent, omfattende
tror pd, at et tillidsfuldt partnerskab fgrer til og helt personlig service.

succesfulde solcelleprojekter. , _
Dette geelder iseeri den konstante uddannelse,

Vores medarbejdere har fuldt fokus pa vores vores medarbejdere gennemgar i forhold til
kunders behov og gnsker. Dette gaslder i alle produktoptimering, kvalitetssikring eller
virksomhedens afdelinger. innovationer inden for byggeteknikker.

Kvalitetsstyring og certifikater

K2 Systems star for sikre samlinger, den hgjeste kvalitet og praecisionsfremstillede og tilpassede
komponenter. Vores kunder og forretningspartnere seetter stor pris pa alle disse faktorer. Tre
uafhengige myndigheder har testet, bekreeftet og certificeret vores kompetencer og komponenter.
Eksterne myndigheder er ikke de eneste, der har sat K2 Systems pé prove. Vores interne
kvalitetskontrol sikrer, at alle vores produkter er underlagt en konstant revisionsproces.

Disse foranstaltninger sikrer alle de fremragende kvalitetsstandarder, som er kendetegnende for
produkter fra K2 Systems, og som vi opretholder gennem en stort set eksklusiv '"Made in Germany"
eller "Made in Europe'-praksis.

Produktgaranti

K2 Systems tilbyder 12 &rs produktgaranti pa alle produkter i sit integrerede
sortiment. Brugen af materialer af hgj kvalitet og en kvalitetskontrol i tre niveauer
sikrer disse standarder.

| en ngddeskal

Som tagspecialister tilbyder vi effektive og gkonomiske l@sninger til tage over hele verden og yder
professionel, hurtig og pélidelig support til vores kunder i solcelleindustrien.

Den statiske rapport inkluderer ikke modul- og bygningsverifikation.
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Projektoversigt
Tage
Tag Systemet Modul Hgjde Styktal Overordnet ydelse
Tag 1 D-Dome 610 LR7-54 (ALL_BLACK) 5,60 m 8 3.68 kWp
Y — 1.800x1.134x30 mm
@ Flad XPress 460 Wp
| alt 8 3,68 kWp
Projektinformation
adresse Danmark
Indlees indstillinger
Dimensionering DS EN
Konsekvensklasse (CC) CC1
Brugsperiode 25 ar
Terraenkategori Il - Slette marker med sporadiske forhindringer
Omgivelser Rbent terreen
Vindstyrke 24,0 m/s
Snelast pa jordbund 1,00 kN/m?
Materialeveerdier
For materialeinformation henvises til produktkataloget:
K2-katalog (k2-systems.com)
PROJEKTET ER VERIFICERET.
Det valgte montagesystem kan monteres som planlagt.
Tak fordi du valgte et K2 monteringssystem.
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Tag 1
15,01 m A
®
= F
8 8
=i 3
15,01 m
Tag Systemet Modul Hejde Styktal Overordnet ydelse
Tag 1 D-Dome 610 LR7-54 (ALL_BLACK) 5,50 m 8 3.68 kWp
Xpress 1.800x%1134%x30 mm
Flad XPress 460 Wp
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€ | Connecting Strength
Tag 1| Modulfelt 1

Tag (1) Modulfelt @ @
Montagesystem D-Dome 6.10 Xpress
Modul 8(3.68 kWp) x LR7-54
(ALL_BLACK)
Raekkeafstand 2,61m
Servicetrin 014 m

K2 Base Report 3.2.40.0 | 22.05.2025 | K2_SolPak_8Paneler_Fladt tagpaptag 6/19


https://catalogue.k2-systems.com/en/Mounting-systems/Dome-6.10-System/#description/
https://catalogue.k2-systems.com/en/Mounting-systems/Dome-6.10-System/#description/
https://catalogue.k2-systems.com/en/Mounting-systems/Dome-6.10-System/#description/
https://catalogue.k2-systems.com/en/Mounting-systems/Dome-6.10-System/#description/

>

€ | Connecting Strength
Tag 1 | Modulfelt 1 | Modulblokke

2,5 m (1) ®
7 4
(0,7) (0,7)

(6,3) Mi — L(S}) 3
3,0 3,0

I I

v 3,0 mem 3,0 we

v 4,0 mew 4,0

() w el

v 3,0 mem 3,0

3,0 3,0

(6,3)»<£ — ?(6,3) -+
(7,0 (7,0

Tag (1) Modulfelt @ Modulblok

Moduler 1x4=4
Signaturforklaring

Monteringsskinne

"1 Reekkeafstand [m]

—»  Afstand til tagrand [m]
Ballast: x sten hver 9,0 kg

7 Porter Ballast
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Resultater | Tag 1

5

Tag Systemet Modul Hgjde Styktal Overordnet ydelse

Tag 1 D-Dome 610 LR7-54 (ALL_BLACK) 5,560 m 8 3.68 kWp
Xpress 1.800%1134%x30 mm

@Flad Apress 460 Wp

Modul

Navn
Producent
Preestation
Dimensioner
Veegt

Modulklemmer

modulklemme
Slutklemme

Ballastkapacitet

LR7-54 (ALL_BLACK)
Longi Solar

460 Wp
1.800%1.134x30 mm
21,6 kg

DomeClamp Black MC Set 30-50
DomeClamp Black EC Set 30-50

Veegt af anvendt sten 9,00 kg
Speed porter 40,0 kg
Porter 108,0 kg
Systembelastning
Model Tryk Sug
Systembelastning 48,65% 42,04%
Last p& moduler (Kontrol af beeresikkerhed) 1,00 kN/m? -0,82 kN/m?
Last p& moduler (Kontrol af brugsegnethed) 0,78 kN/m?2 -0,58 kN/m?
Seerlige laster
Modulblok Antal Ballast Egenveegt Modulblokomrade Egenvesgt Egenbelastning
moduler kgl kgl [m?2] (inkL. [kN/m?] (tagoverflade)
servicekorridor) [kN/m?]
Blok 1 8 288,0 486,00 18,25 m? 0,26
| alt 8 288,0 486,00 0,02
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Resultater | Tag 1

Vigtig information

Systemets statiske ligeveegt og baereevne verificeres ved at kontrollere belastningstilfeeldene for op- og
nedstigning pa grund af vind i overensstemmelse med ekspertudtalelsen fra Ruscheweyh Consult GmbH.
Du finder en kort version af Windkanalgutachtens og et certifikat for de yderligere statiske beregninger
pé vores hjemmeside.

Konstruktionen er statisk verificeret i henhold til Eurocode 9: Design af aluminiumskonstruktioner (preN
1999-1-1:2021) og giver tilstreekkelig beereevne og stabilitet til de belastninger, der er specificeret i
kapitlet 'Maksimal pavirkning af komponenterne'.

Justeringsfaktor for vindbelastning vedrgrende levetid, fW, er iht. DIN EN 1991-1-4/NA, NDP for 4,2 (2P)
note 5, tabel 3

Justeringsfaktor for snelast vedrgrende levetid, S, er iht. DIN EN 1991-1-3/ bilag D, tabel 4

Alle modstandsveerdier for komponenter bestemmes fra et eksternt statisk ingenigrkontor.
Beregningsreglerne svarer til Eurocode EN 1990 - Projekteringsgrundlag for beerende konstruktioner.
Undersggelsen af snelast sker i henhold til det nationale bilag DS EN 1991-1-3/NA - snelast.
Undersggelsen af vindlast sker i henhold til det nationale bilag DS EN 1991-1-4/NA - vindlast.
Driftslevetiden er defineret i henhold til ,,DIN EN 1991 - indvirkninger p& baerende konstruktioner, snelast”
og ,,DIN EN 1991 - indvirkninger p& bserende konstruktioner, vindlast".

Inddeling i konsekvensklasser pd baggund af svigt er defineret i henhold til ,,DIN EN 1990 -
Konsekvensklasser for bygningskonstruktioner”.

Den person, der er ansvarlig for arbejdets udfgrelse, skal kontrollere de antagelser om belastning, der er
gjort, med forholdene pé stedet. Hvis der konstateres afvigelser, skal den person, der har udarbejdet den
statiske beregning, straks konsulteres. kan du hente vores Almindelige brugerbetingelser (ANB), i hvilke
du iseer bedes veere opmeerksom pa §2 (“Tekniske og faglige forudseetninger hos kunden), §7
("Begrenset garanti”) og §8 (“Ansvarsbegraensning”).
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€ | Connecting Strength

Statikrapport | Tag 1

Generel information

Navn

Montagesystem

Placeringsoplysninger

adresse
Terreenhgjde

Tag information

Bygningshgjde
Tagtype

Tagheeldning
Fastgerelsesmetode
Tagbeleegning
minimum Kantafstand
Udkantshgjde
Materiale
Friktionskoefficient

K2_SolPak_8Paneler_Fladt tagpaptag
D-Dome 6.10 Xpress

Danmark
50,91 m

5,60 m
Fladt tag
90
Ballast
Flad
0,60 m
0,30 m
Bitumen
0.6

>

Den her angivne friktionskoefficient skal kontrolleres pa byggepladsen. Hvis der konstateres en lavere veerdi,
skal denne ubetinget angives her til ballastberegningen!

Last

Dimensionering
Konsekvensklasse (CC)
Brugsperiode

Terreenkategori

Vindlast

Hastighedstryk, 60 ar
Tilpasningsfaktor for driftslevetid
Hastighedstryk, 25 ar

DS EN

CC1

25 ar

Il - Slette marker med sporadiske forhindringer

Ups0 = 0,715 kN/m?
f, =0,921
Q.25 = 0,658 kN/m?
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Statikrapport | Tag 1

Snelast

Omgivelser

Snefanggitter

Snelast pa jordbund
formkoefficient til sne

Faktor for tagheeldning
Snebelastning pé taget, 60 ar
Tilpasningsfaktor for driftslevetid
Snebelastning pé taget, 26 ar

Egenveegt

Modulets veegt

Veegt af monteringssystemet pr.
modul

moduloverflade
Modulets egenveegt pr. m?

Monteringssystemets egenveegt pr.

m2

Samlet dedveegt (ekskl. ballast) pr.

m2

Lastsammensatninger

Abent terreen

Nej

s, =1,000 kN/m?
i =0,800

d =0,999

Sis0 = 0,640 kN/m?

f

S

= 0,929

Sis = 0,594 kN/m?

Gy =21,6kg

=3,2 kg

A, =2,04 m?
= 10,58 kg/m?
= 1,54 kg/m?

= 0,12 kN/m?

Baereevne

Partialsikkerhedskoefficient permanent ugunstig Yeon = 1,20
Partialsikkerhedskoefficient permanent ugunstig )\I/Glsup =1,00
Partialsikkerhedskoefficient permanent gunstig Yeinr = 0,90
Partialsikkerhedskoefficient permanent destabiliserende Yegst = 1,10

Partialsikkerhedskoefficient permanent stabiliserende Yesw = 0,90
Partialsikkerhedskoefficient variabel last Yo =1,60
Kombinationskoefficient for vind Wow =0,30
Kombinationskoefficient for sne Wos =0,00
Betydningskoefficient permanent Kee =0,90
Betydningskoefficient variabel Kro =0,85

Load case kombination 01
Load case kombination 02
Load case kombination 03
Load case kombination 04
Load case kombination 06
Load case kombination 07

LCC 0O1_uls
LCC 02_uls
LCC 03_uls
LCC O4_uls
LCC 06_uls
LCC 07_uls

- * * * *
- VG,sup KFl,G G'k + VO KFl,O Si,n

-_— * * * *
- VG,sup KFl,G Gk + VO KFl,O Wk,Pressure

- * * * * *
= Voo * Krg ¥ G+ Yo * Keig (Wk,Pressure"'lIJo,s Si,n)

- * * * * *
= Vosup * Krg ¥ G+ Yo * Keigo (Si,n+¢'0,w Wk,Pressure)

_— * * *
= Veant © G+ Vo * Keio ¥ Wi suction

- * *
= Veony © Keg © Gk
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€ | Connecting Strength

Statikrapport | Tag 1

Positionssikkerhed
Verificering af opdrift
Forskydningsbevis
Brugsegnethed
Kombinationskoefficient for vind
Kombinationskoefficient for sne

Load case kombination 01
Load case kombination 02
Load case kombination 03
Load case kombination 04
Load case kombination 06

Maks. Tryk pé isolering

Generel information

Egenlast system
aerodynamisk koefficient

>

LCC up = Vosto * Gk * Yo * Ko * Wicn,uptie

LCC diSpl = VG,stb * Gk + VO * KFl,O * Wk,n,Displacement
W, =0,30
w
Wos = 0,00

LCCO1sls =G, +S;,

LCC 02_3[3 = Gk + Wk,Pressure

LCC 03—3ls = Gk + Wk,Pressure + lIJO,S * Si,n

LCC OLI-_SlS = Gk + Si,n + lIJ[),W * Wk,Pressure

LCC 06_sls = G, + W, guciion

gSystem = 0112 kN/m2

Cp,Pressure = 0120

Belastningsfordeling under bygningsbeskyttelsesmétten under Peak (45°)

Dimensioner

max. ballast

75,3 x 380,0 x 23,1 mm

A = 28.614,00 mm?
Agadrange area = 2,04 m?

Ghatast requires = 47,5 Kg

Belastningsfordeling under bygningsbeskyttelsesmétten under SD (45°)

Dimensioner

max. ballast

Lastsammensatninger

75,3 x 380,0 x 23,1 mm
A = 28.614,00 mm?
Aload range area = 1102 m2

Gballast required = 1212 kg

OEk,heat msutat\om,DSjO[Pa] OEk,heat msulatlon,SD[Pa]

Load case kombination 00

Load case kombination 01
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Statikrapport | Tag 1

Effekter fra dgdbelastning (solcelleanleeg + forkobling)
OEk,heatmsutat\om,DBJO GEk = 24769 Pa

Ok heat insulation,SD Oy = 8.436 Pa

Maksimale handlinger (summen af Zdgdbelastning og sne)

O-Ek,heat\nsutat\on,DSJO max UEk =76.980 Pa

OEk,heat insulation,SD max UEk =34.542 Pa
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Statikrapport | Tag 1

Ballast Calculation

Ballastberegningslagft

Kraft pr. modulpar vinkelret pé taget

F, =qp - (—cprcos(a)Apr — cpw cos(a)Anr)

Coe

Cow

lpftekraft pr. modulenhed i z-retning
lokalt spidshastighedstryk ved taghgjde z
modulomrade

modul vippevinkel

cp-veerdi af gstmodul

cp-veerdi af vestmodul

Ballast mod lgft

Mpuplift =

@ o a

o

~ X X X X X ™
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YQ * KFLQ * Hk N

YG,stb © COS ﬂ) g i

vaegt af modul(er) og monteringssystem
tagheeldningsvinkel

korrektionsfaktor for taghaeldning
korrektionsfaktor for vindretning
korrektionsfaktor for brystningsvaegge
korrektionsfaktor for store moduler
korrektionsfaktor for store reekkeafstande

korrektionsfaktor for modulblokke inden for tagkantzonen
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Statikrapport | Tag 1

Ballastberegning glidning

Kraft pr. modulpar parallelt med taget
F, =qp - (cppsin(a) Ay — cpwsin(a)Aar)

F,~0

F
F glidekraft pr. modulenhed i y-retning

Y

. glidekraft pr. modulenhed i x-retning
ad, lokalt spidshastighedstryk ved taghgjde z

C cp-veerdi af gstmodul

pE
Cow  Cp-veerdi af vestmodul
A,  modulomrade

a modul vippevinkel
Ballast mod glidning

| F2+F;
L Fz

KR,

7Q KFLQ -

M B sliding = 5 7 [ % — mpe
G,stb ° ;
) 1

m,  veegt af moduller) og monteringssystem
Hro Friktionskoefficient

K, korrektionsfaktor for tagheeldning

Kq korrektionsfaktor for vindretning

K, korrektionsfaktor for brystningsveegge

K, korrektionsfaktor for store moduler

Kq korrektionsfaktor for store raekkeafstande

k.,  korrektionsfaktor for modulblokke inden for tagkantzonen

Hojeste ballast Laveste ballast

Sag Glidende Opdrift Glidende Opdrift
Cow 0.000 -0.507 -0.438 -0.440
Cpe 0.000 -0.055 0.070 -0.045
Kq 40.00 1.00 1.06 1.00
Ky 0.00 0.90 0.90 0.90
K, 1.08 1.07 1.07 1.07
K, 1.00 1.03 1.03 1.03
[ 1.00 1.00 1.00 1.00
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Statikrapport | Tag 1

>

Kas 0.00 1.00 1.00 1.00
Ay [m?] 2.04 2.04 2.04 2.04
alpha [°] 0.0 10.0 10.0 10.0
gp [kN/m?] 0.66 0.66 0.66 0.66
Ul 0.6 0.6 0.6 0.6
Fx [kN] 0.000 - 019 -
Fz [kN] 0.000 0.744 0.488 0.642
Miaast [kG] 0.0 631 61.2 ur7
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Statikrapport | Tag 1

HV-belastninger

Iht. sagkyndig vurdering af vind |.F.I. Institut fir Industrieaerodynamik GmbH

Generel information

Antal moduler total 4
Tagflade med moduler A =ca. 18,256 m?
Egen\/%gt gk,System incl. ballast = 0126 kN/m2

Aerodynamiske koefficienter

Copresswre = iNt. EN 04-01-1991

CF,x,average = -OIOL"

d

CF,y,averaged = 0101
Kantafstandskorrektion Ksixy =1,00
Attika-korrektionskoefficient K, =1,07
Faktor bygningssterrelse =1,00

Belastning vandret

W,,, =-0,027 kN/m?
W,;, = 0,006 kN/m?

Belastning lodret

gk,System incl. ballast — 0126 kN/m2
Wk,Pressure - iht. EN 04-01-1991
S - iht. EN 1991-1-3

4 Ok,ser Wipr Si
. w, .,
- W,

Anmaerkning:

Den lodrette vindlast, som et fladt tag udseettes for, bestemmes hovedsageligt af sin fortreengningseffekt og
forbliver derfor usendret, ogsé selv om der opbygges et fladt PV-anleeg. Til dimensionering af de flade tage
anbefales det at bruge de aerodynamiske koefficienter iht. DIN EN 1991-1-4.
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Liste over artikler

>

Position ~ Varenr.  Vare Antal  Veegt
1 2003620 D-Dome 6.10 Base Set 5 15,8 kg
2 2004125 Dome 6.10 Peak 10 3,0 kg
3 2002870 K2 Solar Cable Manager 8 0,0kg
4 2002609 DomeClamp Black MC Set 30-50 12 0,7 kg
5 2002610 DomeClamp Black EC Set 30-50 8 0,5kg
6 2002300 Dome SpeedPorter 20 1,5kg
lalt 21,6 kg
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Tak fordi du valgte et K2 monteringssystem.
Systemer fra K2 Systems er hurtige og nemme at installere.
Vi haber, at denne vejledning har hjulpet dig.

Kontakt os venligst med eventuelle spgrgsmal eller forslag til
forbedringer.

Vores kontaktdata:

k2-systems.com/en/contact

Vores generelle forretningsbetingelser gaelder. Se venligst k2-systems.com

K2 Systems GmbH

HaldenstraRe 1
71272 Renningen
Germany

+49 (0)7169 420568-0
+49 (0)7159 42059-177
info@k2-systems.com
www.k2-systems.com
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www.k2-systems.com/en/contact
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