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Beregningsrapport — ITC (Initial Type Calculation)

Objekt: Beregning af energidata for produktsystem:
SDL Fast Karm (F01)
Systembeskrivelse blev fremsendt af kunden 2018-11-22.

Input data: Beregningerne er baseret pa den af kunden fremsendte beskrivelse af
produktsystemet (bilag 2) og deraf beregnede snitveerdier (side 3).
Der henvises til Teknologisk Instituts rapport 0108/843308a Bereg-
ning af energidata for ramme/karmsnit”.

Metode: EN14351-1:2006+A2:2016; EN ISO 10077-1:2006;
EN 1SO 10077-2:2017; EN 673:2011, se bilag 1.
Pd basis af de fremsendte oplysninger ( bilag 2) er der udfort en “As-
sessment of performance” iht. CPR annex V under AVCP system 3.

Periode: Beregningen blev gennemfgrt 2018-11-26.

Resultater: Se side 2. Resultatet af den udfarte Assessment er Uy, vaerdierne pa
side 2.( kapitel 4.12 i EN 14351).

Vilkar: Rapporten ma kun gengives i uddrag med Teknologisk Instituts skriftlige tilladelse.

Resultaterne geelder alene for de behandlede emner.

2018-11-26, Teknologisk Institut, Byggeri og Anlaeg, Arhus

Bent Lund Nielsen Mikkel Svane Dalegaard
Seniorkonsulent Konsulent

Direkte tIf.: +45 7220 1665
E-mail: msvd@teknologisk.dk

Direkte tIf.: +45 7220 1147
E-mail: btl@teknologisk.dk
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Energidata for produktsystem (se bilag 1 - beregningsforudseetninger)
SDL Fast Karm (FO1) Komposit, glas (termorude)
Navn pa produktsystem Materiale
FO1 N/A /0,53 0,55 0,73
Navn pé standardrude i produktsystem Ug Oplukkelig Ug Fast g-veerdi LT-veerdi
N/A 6-18-6-18-6 N/A
Opbygning af standardrude i oplukkelig ramme Opbygning af rude i fast karm Bredde pa standardsprosse i mm
Chromarech Ultra F N/A /0,4/0,280 N/A
Navn pé afstandsprofil i standardrude M oplukkelig A fast Type og tykkelse pé std.dgrplade
Oplukkeligt vindue med Rammedgr med Indadgdende pladedsr med
std.rude standardrude,ud std.dgrplade
1230 mm 1230 mm 1230 mm
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Minti (°C) = Min.tei (°C) =
Erer (KWh/m?) = Ew (KWh/m?) =
Std.sprosse Fast karm med std.rude Skydedgr med std.rude
2500 mm
¥ Linjetab 1230 mm i |
e il B i L31 L33
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Boreace (MM) = Uw WmK) = 066 |Un
Wiinjetan (W/mMK)= Ow = 10,5280 |9
Min.toi (°C) = F¢ = 0'96 F¢
Min.toi (OC) = 16 2 Mlntm
Ew (KWh/m?) = 441 |Ew
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Energidata for ramme/karm-snit: SDL Fast Karm (FO1)

Snit | Bredde [mm] | Us [W/m?K]| ¥ [W/mK] *) ti[°C]| 10077-1 10077-2
L3 15 0,56 0,044 16,2 X
L6 15 0,56 0,044 16,2 X
V5 15 0,56 0,044 16,2 X
V6 15 0,56 0,044 16,2 X
*) se bilag 1

Beregningerne er udfert iht. 10077-2, 2. udg. saledes:
1. Der er anvendt det aktuelle nedstik for ruden

2. Lengde af glasisetningshand medregnes i ramme/karm-leengden
3. Linjetabet er beregnet vha. boxmetoden i Ift- guideline WA-08/1
4. Uz angives altid med 2 decimaler
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Bilag 1 — Beregningsforudsetninger
Sidelaf1l

Beregninger i henhold til 10077-2
Beregningerne af de enkelte snitveerdier er gennemfart ved hjelp af PC-programmet: Therm ver. 7.6

Ved bestemmelse af U-veerdien for ramme/karm (Us), er der anvendt en panelplade med Ap = 0,035 W/m K i en
tykkelse svarende til den angivne standardrude og med et nedstik i karm svarende til det det fremsendte teg-
ningsmateriale.

anel
_ U™ X/ = Upxfp

Us ’ & \Pg:U{g?e X Lot — Ut X €5 — Ug X €y
f
hvor U = varmetransmissionskoefficienten for saml. konstruktion (W/m? K)
U = varmetransmissionskoefficienten for panelpladen (W/m? K)
Lot = konstruktionens samlede lengde (m)
143 = ramme/karmlengde (m), incl. glasistningsband
b = panelpladens l&engde i m (normalt veelges ¢, = 0,19 m)
Yy = linjetabet for rudens afstandsprofil (W/m K)
Ut = varmetransmissionskoefficienten for ramme/karmprofil (W/m? K)
Uy = varmetransmissionskoefficienten midt pa rude (W/m? K)
{g = rudens lengde i m (normalt veelges ¢g = 0,19 m).

5. Linjetabet er bestemt ved hjelp af "box metoden” beskrevet i Ift- guideline WA-08/1. For sprossen
regnes Ur= Ug.

Anvendte beregningsformler til bestemmelse af Eret 0g Ew, Uw 04 toi
Energitilskuddet Erer for det oplukkelige referencevindue i format 1,23 m x 1,48 m er beregnet vha. formlen

Eref = 196,4 X gw — 90,36 X Uw kWh/m?&r

Energitilskuddet Ew for et vilkarligt vindue er beregnet vha. formlen: Ew = 196,4 X gw — 90,36 X Uw KWh/m?ar

A, xU, + A xU +Z0x ¥ )
U-veerdien U for et vindue er beregnet vha. formlen: U, = W/mK

A,

Solenergitransmittansen gw for vinduet er beregnet vha. formlen: gw = Fr X gg

Ag = glasareal (m?) -

Us = U-verdifor glas (W/m2K) toi

Jg = solenergitransmittans for glasset

Ar = ramme/karmareal (m?)

Aw = Agt+Ag (mz) ’

Ut = U-verdi for ramme/karm (W/m?2K) iﬂ o

b = linjetab (W/mK) T
¢ = linjetabsleengde (m) T ‘
o= Ay _ glasandel e

2|

Laveste overfladetemperatur pa vinduesramme (min.toi) er angivet som temperaturen ved rudekanten (se figur
herover) i en tvaersnitsberegning iht. EN 10077-2, se resultater og bemarkninger i resultatskemaet side 3. Over-
fladetemperaturen kan i serlige tilfeelde (fx ved overgang karm/ramme , ved alu-bundstykker i dgre og ved lase-
kasser mfl ) vaere lavere andre steder i det beregnede tvaersnit.
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Bilag 2 - Kundeoplysninger om vinduessystem
Side 1 af 4
Oplysningsskema til energiberegninger TEKNOLOGISK
sSDL Komposit, glas (termorude)
Mavm pd produktsystem " Materiale
N/A N/A MNFA MN/A MNA
Mavn pa standardrude | oplukkeliz ramme Opbygning af rude Ug-vaerdi* ge-veerdi LTz-vaerdi
FO1 6-18-6-18-6 0,53 0,55 73%
Mavn pa standardrude i fast karm Opbygning af rude Ug-vaerdi* ge-veerdi LTz-vaerdi
Chromatech Ultra F MN/A N/A
Mavn pa afstandsprofil | sandardrude Mazvn pa afstandsprofil i standardsprosse  Bredde pd standardsprosse | mm
N/A N/A
Mawn pa standardd@rplade - Tykkelse pa standarddgrplade i mm
Sat kryds ved abningsretning og for beregningsmetode®
Oplukkeligt vindue med Rammedgr med Pladedar med
standardrude standardrude standarddgrplade
1230 mm 1230 mm 1230 mm
= t t
& vi  wvaft S S
=1 R 1 A
Va5 V4 V28 rize
CE ; C€ . C€
Indadgdende vindus |_ Indadgende dar I:I Indadgdende der |_| |_|
Udadgende vindue Udadgaende dar l:' Udadgiende dgr |_| |:|
EN 10077-1: |: EN 10077-1: |:| EN 10077-1: ] D_
EN 10077-2: EN 10077-2: [ ]| ew1oo77-2: [ ] |_‘_
Standardsprosse Fast karm mied Skydedgr med
standardrude standardrude
T injetab 1230 mm , 2300 mm
E_ 2 imilies . L6 E L1 L33
a2 5 VE V5 =
L A | | I
‘¥ Linjetab —
RETIE S
15 : — (43
EN 10077-1: |_| EM 10077-1: |—| EM 10077-1: |_| |—|
EN 10077-2: |:| EN 10077-2: EN 10077-2: |:| |:|
SimplyDaylight A/S 29607511
Firmanam TIE.
Montanavej 1B 7190 Billund
Adresss Postrir. By
22-11-2018 Poul Sagaard Nielsen
Dato Mawn,/Underskrift

* Ug-waerdi skal skrives med 2 decimaler
EMN 10077-1 = Forenklet beregningsmetode — EN 10077-2 = Avanceret beregningsmetode
Vedlag alle relevante tegninger samt datablade pd ruder, afstandsprofiler og pladedgr, tegninger masrkes iht. skitseme.
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B_|Iag 2 - Kundeoplysninger om vinduessystem TEKNOLOGIS
Side 2 af 4 INSTITUT
& Ccalumen il 1.11
SAINT-GOBAIN Thursday, November 01, 2018

PLANICLEAR (6 mm)

ARGON (90%) / AIR (10%) / 18 mm

PLANITHERM XN
PLANICLEAR (6 mm)
ARGON (90%) / AIR (10%) / 18 mm
PLANITHERM XN
PLANICLEAR (6 rm)
Saint-Gobain
Morten Pedersen Bunszey
morten.p.b V& bain.com
_‘('}’_ LUMINOUS CIE (152004) ENERGY FACTORS EN410(2011-04)
‘&% FACTORS Transmission (Te) 452%
Light transmission (TL %) @ Reflection (Ree) 301%
Outdoor reflection (RLe %)  14.0% Indoor (Rel) 300%
Indoor (RLi %) 144% Absorption (AE1) 101%
Absorption (AEZ) 93%
> (l)" SOLAR FACTORS  EN410(2011-04) Absorption (AE3) 54%
7N Solar factor (g) 0.5480 e
Shading Coefficient (SC) 0.6299 &= THERMAL BRRENTeD
TRANSMISSION .
% COLOR RENDERING CIE (15:2004) ug ( osewmk)
Transmission (Ra) 956 0" redated to vertical position
Reflection (Ra) 949
E] MANUFACTURING
M\ BURGLARRESIST  EN3s6 SIZES
n Result ; NPD Nominal thickness 54.0mm
Weight 45.0 kg/m*
A PENDULUM EN12600
L) RESISTANCE
Result: NPD

‘))) ACOUSTICS EN12758

Acoustic simulated values Rw(C,Cl) = 33(-2-7) dB
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Bilag 2 - Kundeoplysninger om vinduessystem
Side 3af 4

Aprll 2013 - No.16 - Revision Index 1 ‘WARM EDGE WORKING PARTY BF

based on determination of the equivalent thermal conductivity of spacers by measurement

Rolltech A/S
(R{O|L|L] |T/E|C|H [peiaht®

ROLLTECH A/S - an Alu-Pro Group Company DK - 9800 Hjrring

rﬂata sheet Psi values for windows

GUTEARICHEN

Froduct nane Spacer height inmn Maierial Thickness d inmm
£ |Chromatech Ultra F
6.9 Stainless staal 01
’ Plastic 0.8
Metalw ikh thermal break Flastio Wood Woad / Metal

i
E _ 7 | | ]
i % B e
5_ -t
i
;E‘ i
CF:
"‘E“ 4 0.048 0.039 0.039 0.043
| e
'-E E f n ? 1z |4
1% 4 4 0.043 0.037 0.038 0.041
s
Ea; Snmebﬂlemmm| Space betwesn panes in nm - ."‘_Sm%‘“mwm:ti e
&3
=3 2 Can be used for all
° 1 spacer widths 0.40 0.28

proved spacers — Detrminadion of the equivalent thermal conductiity by messurement”, The representatios linear

Epbmations

forthe detsmination of the heat trarefer coeffident LW of windows. They have been determined under the bounda-
vy conditions (frame profiles, gazing, gass mounting depth, back covering, primeny and secondary sealant) defined
i the ift: guideline WA-08,2 “Thermally improved spacers — Part 1: Determination of the representative Pl walus for

wiridow frame profiles”. This guideline also governs the area of walidiy and spplication of the representatie pei values. In order to anoid rounding amors, the psi values in
the data sheet hawve been ghen at (U001 W/mK. The methed for the aithmetical determination of the psi values has an eccurscy of + 0003 W/ mk Diffences of lss

The equivalent thermel conductivity has been detemined in sccordance with the ift guideine WA-17/1 “Thermally im-  Emmitting der Karmesrie dur:
et s cosflidents calouiated in s way (1spreseriatve pei values) apply o ypicalframe profiles and daing | £o52e e feaerteim [IS)) I

NS

B sl

than 0.006 W,k s not significant. For further information, refer to the Bulletin 004,/2008 *Compess “Wamn Edgs’ for Windows” of Bundesverband Rachglas,
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Bilag 2 - Kundeoplysninger om vinduessystem TEKNOLOGISK
Side 4 af 4 INSTITUT
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