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lonbond Group ionbond

®» lonbond foradlar arligen vara
kunders produkter for 130 miljoner CHF \
1000 anstallda | iOannd

38 belaggningscenter i 19 lander

IHI croup

!
|
USA Kanada México Storbritannien Osterrike Tyskland ’
!

Frankrike Sverige Italien Holland Schweiz Tjeckien Turkiet
Indien Kina Korea Japan Singapore & Thailand

Huvudkontor | Zirich Schweiz
Markandens bredaste utbud
- PVD
- CVD
« PACVD
« CVA
®» Certifikat ISO 9000, ISO14001 pa vissa anlaggningar TS 16949

IHI Grour



lonbond Global Network — 39 Centers ionbond

Asia
Y, -;; 8 centers

\‘E*}N

North America
12 centers

@ lonbond Coating Centers - 38 Europe

19 centers

O Global Headquarters, Zirich, Switzerland

IHI Grour °



En stark agare ionbond

®» Under Dec-12 kopte IHI Group 100% av lonbond
®» 28500 anstallda

®» Omsatter ca €10 Miljarder
®» Huvudkontor | Tokyo Japan

IHI Grour



lonbond Sweden AB ionbond

Vasteras.
i

Fran Linkoping servar vi Skandinavien e
5 PVD-maskiner, 1 CVD, 1 VBH Ps
24 anstallda 1
31 ar i branschen LAY gt e
Egen turbil med hamta-/lamna-service
ISO 9000 + 14000 (Mal TS16949)

Enstaka eller seriehantering l
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Sodertalje
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Tunnfilmsbelaggning - PVD ionbond

Physical Vapour Deposition (PVD)
0.5...15um ( 1/20 ... 1/40 av ett harstra)
Okar slitagemotstandet
Minskad friktion
Eliminerar skarning mellan material
Okat korrosionsmotstand
Smodrjande egenskaper
Belaggningsmaterial
Keramiska (nitrider, carbider, oxider) Ti, Al, Cr, Zr, Si ....
Kolbaserade (DLC)
Hardhet mellan hardmetall och diamant(1000-8000HV)

IHI Grour



PVD ionbond

®» Mojliggor byte till billigare material

®» Forenklar konstruktion

®» Minskar/eliminerar behovet av
smorjning

Miljovanligt
Kemiskt inert

Kan tas bort utan att grundmaterialet
paverkas

®» Lag belaggningstemperatur 180-450°C

IHI Grour



Physical Vapor Deposition (PVD) ionbond

Skikt

TiI+ N=TIN

East Fy5|kallsk Transport Konden- Detalj

fas (@ pbrocess sation
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PVD
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DLC egenskaper ionbond

Kolbaserade ytskikt ofta dopade med metall

0,5-5 um = Normalt inom tolerans.

Hardhet mellan hardmetall och diamant(1000-8000HV)
Belaggningstemperatur under 200°C

Friktionskoefficient 0,03-0,1

Smoarjfria skikt med grafitlika sjalvsmorjande egenskaper
Ger designmdgjligheter utan smarjkrav

Minskar risk for repor och skarning

Okad notnigsmotstond

Minskar buller

Rz 0.5um Rz 0.1pum

Tribobond 41 on piston pin before
IHI Grourp and after running-in




Motivering och drivande faktorer ionbond

®» Fordonsindustri
Krav pa minskade CO2
Okande kostnader for drivmedel

®» Industriella komponenter
Mindre underhall
Sékrare drift
Minskad smaorjning
Ersattning av sexvart krom

®» Skarande och formande bearbetning
Minskad kostnad/tillverkad detalj
Snabbare processer

Eliminering av abrasiv och adhesiv
ndtning

IHI Grour



Tunnfilmsbelaggning — Minskad friktion

®» Friktion:

| manga mekaniska applikationer
leder friktion till forluster( kraften
omvandlas till varme) av energi som
genereras av systemet. Dessa
forluster reducerar verkningsgraden
pa systemet och Okar atgangen av =~ os
energi( bensin, batterikraft etc.)

o o
o N

o
o

Friktionsforluster for en forbranningsmotor

o
~

Accessories 12% Piston ring 26 %

o
w

Bearing 14 %

Coefficient of Friction

o
[\

Valve train 19%

Crankshaft 18%

o
[EEY

Piston 11 %

o

Source: Ford/Fraunhofer Institute

IHI Grour
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Friktionskoefficienten hos olika beldggningar (torr
friktion mot 100Cr6 boll)

U, 0

0,45

0,15
0%
0,07
j (.73 oy
Steel on TiN CrN Me-DLC DLC (a- DLCvs. PTFE
steel C:H) DLC



Tunnfilmsbeldggning — Minskad friktion ionbond

B Vissa belaggningar ar utformade for
att minimera friktion, sarskilt i

forhallanden da smorjningen inte ar
mojlig eller begransad (kallstart);

B®» Den minskade friktionen bidrar aven

till minskat slitage pa komponenterna.
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http://www.ionbond.com/fileadmin/ionbond/global/racing/racing_kipphebel.jpg
http://www.ionbond.com/fileadmin/ionbond/global/racing/racing_kipphebel.jpg

Tunnfilmsbeldaggningar: Hardhet och slitage ionbond

®» Slitage
Beroende pa tillampning (slitagetyp) kan hardheten vara en avgorande faktor for att
minska slitage, t.ex. for nétning

Belaggningar kan ge hog ythardhet. Substratmaterialet véljs vanligtvis for att ge dnskade
underbyggande egenskaper - t ex hardhet, hallfasthet eller seghet. Medan belaggningen
modifierar ytegenskaper

| tribologiska (friktion) funktioner bor man tanka pa att belaggning kan flytta slitaget till
motparten eftersom hardheten pa belaggningen ar betydligt hogre an motparten.

Hardness values of some bulk materials and Relative Wear Rates of Various Friction Pairs
coatings .
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Kristallstruktur for DLC ionbond

Sp?2 = Graphite = Lubrication

IHI Grour
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Belaggningsstruktur och sprickbildning ionbond

Single Layer

Multi-layer
(.5 to 5 um/lager)

Metallic interlaye

/ Silicon substra

IHI Grour

~ Nano Layer
3nm/lager
350 lager/um




Beteende hos DLC ionbond

Obelagd detalj

Lag friktion

Minskat slitage

Separation av belagd detalj fran
den obelagda pga. inert
ytbehandling

Minskning av friktion, overforing | -
= =——— av belaggning fran belagd till

}/\/ obelagd detal;.
. olerande effekt
Belagd detalj (P )

IHI Grour




Ytfinhet ionbond

R, =2 1ym innan belaggning ar en KATASTROF!
Lager
‘“ Detal;

IHI Grour

Okade punktlaster

/




Skademekanismer ionbond

© NOtning

® Deformation

©® Urflisning/
totalhaveri

O Pakletning

IHI Grour



Identifiera problemet och hitta en [6sning. ionbond

Belaggning

Ytfaktorer
Motstand mot Abrasiv
och Adesiv n6tning

Underlagsfaktorer :
Utmattnings- deformations
egenskaper

Ev. Plasmanitrering

Stal +

varmebehandling Grund faktorer :

hardhet, segehet

IHI Grour



Material och Ytrahet ionbond

Depth - um

Valj ratt material i detaljen for tillampningen.
- Rétt hardhet
- Ytrahet viktig.

Ratt material, yta och belaggning ger lagre totalkostnad pa
slutprodukt.

IHI Group

21



Motorkomponenter ionbond

T

2

Komponenter som idag belaggs f,.:_'..‘i.........;——mg—: ’ Kamaxel
[ a - 8 ,‘ ? 5 ‘
Kolvbultar, vevstakar, ventilllyftare, NESE & Tryckare
lager, ventiler, rullager, tryckare,
kamaxlar, kompressoraxlar,
Ventilstyrningar, kugghjul...
Ventil
« Okar slitagemotstandet
« Minskar friktionen Kolv
« MAl: Kolvring
- Reducera energibehovet Kolvbult
= FOrbéattra bransleeffektiviteten
= Reducera utslapp av CO, Vevstake
- Effektbkning (Racing)
= Okad motoreffekt Vevaxel

IHI Grour



Tryckare och kolvbultar ionbond

Kolvbult =—>

L

IHI Grour



Hogprecisionkomponenter ionbond

Common Rail Pump
Bosch CP3

Coating type:

-a-C:H:W + a-C:H (Tribobond 41)
(Tappet, Plunger, Polygon)

IHI Grour Kalla: Robert Bosch GmbH



Bygel for dorrlas ionbond

IHI Grour




Ni + DLC ionbond

B Kolvstanger belagda med hardkrom

B Byte till Ni + DLC

Inget problem med korrosion
Okad slitstyrka
Reducering av produktionskostnaderna med 37%

IHI Grour .



Materialbyte ionbond

B» Hardmetallbricka

B Byte fran hardmetall till 100Cr6 + DLC
Klarar produktens livslangd
Minska vikt
Minskat slitig pa motpart
Minskad friktion
Reducerad produktionskostnad med 67%
Ca 10M detaljer belagda utan reklamationer

IHI Grour



DLC ionbond

B> Aluminium

Verktyg: 0,5” @3mm hardmetallfras
Material: formgjuten aluminium

Hastighet 15,000 rpm 20,000 rpm, Okning 33%
Matning 50” /min 150 */min, Okning 300%
Skardjup .250” .250”

Verktygets livslangd

* TiN: 50-75 h

e DLC: 500 h,

Minskad verktygskostnad
Farre verktygsbyten
Okad maskinkapacitet

IHI Grour



CVD + DLC ionbond

Séakerhetsdetalj
Bockning/dragning
1,5mm Boloc

80-90k detaljer/vecka
Obelagd <50k detaljer
Vision 500k detaljer

Belaggning: CVD + DLC

ldag
8 M detaljer
Fran olja till emulsion

Ingen tvétt av detaljerna innan
varmebehandling

IHI Grour



Exempel pa anvandningsomraden ionbond

Axlar

Kolvar
Glidlager
Injektornalar
Kopplingar
Hydraulkolvar
Glidande tatningar
Chuckar
Kugghjul
Ventiler
Dekorativt

Medicin industri
Skarande/formande verktyg
Ersattning av krom

IHI_GROUP




Massor ionbond

BesOk oss under hostens massor for vidare diskussioner

Elmia 40

verkighet | Sibcontractor
5-10/10/2015
Hall 10 Monter B03:84

Monter D17

+IHI GrouP



Fraga ionbond

Har ni rad att inte
belagga era detaljer?

IHI Grour



ionbond

Tack for visat intresse!

www.ionbond.com Magnus.Haglund@ionbond.com
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