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Historien til firmaet Ditta Roberto Galeazzi

Del 2. «Loytnant Lund». Biografi om en kreativ og fantasifull norsk marineoffiser ...

Végespill, kriminalroman av Ann Rosman

Informasjonssiden

2 03/2024



Fra formannen

Hovedoppslagene i denne utgaven av medlemsbladet er Historien til firmaet
Ditta Roberto Galeazzi, italiensk produsent av dykkerutstyr og del 2 av
«Lgytnant Lund». Biografi om en kreativ og fantasifull norsk marineoffiser.

Som tidligere besluttet ble det 14. november avviklet medlemsmote bade i
Bergen og Larkollen samtidig. Matene ble holdt i lokalene til NUI i Gravdal,
og i Knarrebaugen 1, Larkollen, hvor formannen har sin private samling av
historisk dykkerutstyr. Mgteprogrammet var bygget over samme lest, men
innholdet var ikke felles. Begge steder omfattet programmet foredrag, omvis-
ning, og uformelt sosialt samvzer. Det ble ogsa solgt profileringsartikler. Matet
masies d veere vellykket medialt 55 deltagere, hhv 30 i Larkollen og 251 Bergen.
Tiltaket bidrar til & knytte medlemmene sammen, og den gode oppslutningen motiverer til gjentagelse.

Foreningen har veert representert pé internasjonale dykkehistoriske arrangementer i hhv England og
Tyskland. Redakteren deltok pa arsmete i The Historical Diving Society i London, mens formannen
deltok pa tilsvarende mote i Historische Tauchergesellschaft i Flensburg.

Siden 2007 har de dykkehistoriske foreningene i Norden samarbeidet om en arlig felles samling. Norsk
Dykkehistorisk Forening hadde ansvaret for gjennomfering av fjorarets samling, og overlot sa stafett-
pinnen til Dykkehistorisk Selskab for samlingen som skulle funnet sted innevarende ar i Danmark.
Vi fikk imidlertid tidlig pa aret en melding om at Dykkehistorisk Selskab ikke hadde ressurser til pa
forsvarlig vis & gjennomfere en samling i 2024 da man er opptatt med & etablere Danmarks forste
dykkermuseum i Thyboren pa Jyllands vestkyst. Samlingen blir derfor utsatt til neste ar, da museet
forventes & veere innviet og séledes vil utgjore rammen for Nordisk Dykkehistorisk Samling i 2025.
Det er bare 4 glede seg til dette arrangementet da bade dykkemuseet og det gvrige innholdet i Maritim
Historisk Center ser ut til & bli enestdende og svert interessant. Foruten dykkemuseet vil Maritim
Historisk Center omfatte «Sea War Museumy, forlismuseum, et eksplosionsmuseum, udstillinger om
fiskeri og hvalfangst, maritim kunst, et forskningsbibliotek, foredragssal etc. Arrangementet i 2025 er
apent for foreningens medlemmer.

Etter ca seks ars arbeide kom Ronny Arnesen nylig ut med sitt bokverk «Pa innsiden av Bliicher».
Gjennom innslag pa TV og i radio har bekene fétt bred omtale, og Ronny bidrar med dette til okt
interesse for dykkehistorien. Bokene kan bestilles hos Ronny ronny.arnesenl02@gmail.com

Vi gnsker fortsatt bidrag til medlemsbladet. Dette kan veere i form av tekst og bilder, men ogsa innspill
og kommentarer til oppslag i bladet Vi oppfordrer mulige bidragsytere til a ta kontakt med redaktor
Bjorn W. Kahrs, bwkahrs@online.no , evt info@dykkehistorisk.no . Det er ogsa enskelig med bidrag
til Facebooksiden.

Det minnes om vart profileringsmateriell som omfatter T-skjorter og medlemsnaler.
Bestill pd info@dykkehistorisk.no og bidra til 4 profilere foreningen.

God lesning!
Stein Stavdal Paulsen
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BARNESIDEN

I HAUGESUNDS

AVIS 18.10.1976

| forbindelse med artikkelen om klokkedykkerkurset i Tromsg
i 1973 (NDHT 1-2023) og historien om Seaway Diving AS (NDHT

o\
. .,(\’(fauc__;‘-. 3

3-2023), gikk jeg giennom en del gamle aviser fra Haugesund.
Seaway skulle dykke fra dykkefergen African Queen, og en av mannskapet fikk

besgk av sin sann som skrev stil fra besgket.

En opplevelse i sommerferien. [ sommer var jeg
med far til Bergen. Far skulle arbeide om bord i
en dykkerbat som het «African Queen». De skul-
le ta opp et anker som en condeep hadde mista.
Det var en 50 m lang kjetting fast i ankeret. Far
sveiste sammen et lite anker med fire klor. Det
skulle de dra langs bunnen for a huke kjettin-
gen til det store ankeret. Etter at de hadde slept
dreggen et par runder, festa den seg i kjettingen.
Men da de skulle dra den opp, knakk den ene
kloa pé dreggen og kjettingen datt ned pé bun-
nen. Da matte far sveise forsterkninger pa dreg-
gen, sa neste gang klarte de a fa opp kjettingen.

Det viste seg at de fikk en annen kjetting ogsa.
Den hadde nok ligget lenge p& havbunnen, for
den var sé rusten.

En annen dag skulle de ta opp et stort anker.
Stedet det 14 var merket med en blase. For a se
om de hadde slanger nok, méatte de maéle dyb-
den med ekkolodd. Det var cirka nitti me-
ter der ankeret 1a. De hadde 92 slanger, sa det
var altsd nok. Slangen er festet til dykkerhet-
ta. Dykkeren far luft gjennom slangen og der
er ogsa telefon i den. Slangen brukes ogsé til
a hale dykkeren opp og ned. Pa ryggen har
dykkeren 2 luftflasker som brukes i nedsfall.

Dykkeren festet en vaier i ankeret og sa halte de
det opp med en sveer vinsj. Mens en dykker var
nede pd bunnen, satt en annen klar oppe i baten.
Han skulle dykke ned hvis det skulle hende noe.
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Nar de skal dykke dypt, eller veere lenge nede,
bruker de dykkerklokka. Det er to sorter klok-
ker som kan settes sammen. Den storste klokka
blir dradd pa glideskinner. Klokka har to rom.
Det storste bor de i, de sover og spiser der. Maten
ma veere uten fett. Fettet og lufta kan eksplodere.
Det er to keyer. Det er TV-kamera, slik de oppe
kan se hva de gjor. Gjennom et ror kan de fa mat.

Det minste rommet er et arbeidsrom med for-
skjellige apparater. Der er bryter til & regule-
re trykket. Nar dera &pnes nede i sjgen, star
vannet som et speil utenfor. Det kommer ikke
innpa grunn av trykket. De kan ga rett ut gjen-
nom vannet akkurat som vi gér ut i lufta nar
vi gar ut ei der. De kan vaere nede i opptil 14
dager. De arbeider, sover og spiser der nede.
Nér de s& kommer opp, mé de fortsatt vere
inne i klokka mens trykket gar langsomt ned.
Hvis de gar for tidlig ut, far de dykkersyke.

Jeg har sett den runde klokka bli senka ned. Den
skulle brukes pa dykkerkurs. Det var 16 stykker
med pé kurset. Det skal veere et nytt kurs til varen.
Det er mange som vil vaere med pé kursene. For
dykkerne tjener mye. Men arbeidet er sveert farlig.

Denne interessante stilen er skrevet av John
Richard. Han er 12 ar og elev pa en skole her i
byen. Bade av den fine tegningen han har laget
og fortellingen gar det fram at han har fulgt neye
med i alt han har fatt sett.
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HISTORIEN
TIL FIRMAET DITTA
ROBERTO GALEAZZI

Av Bjorn W. Kahrs

Bokene (to bind) er skrevet av Giancarlo Bartoli og Fabio Vitale.
Bokene kan bestilles fra info@editricelamadragora.it

Jeg trodde at firmaets historie muligens gikk
langt tilbake, men ble overrasket da boken om
firmaet ble levert. En pakke pé over 6 kg! To bind
pa over 1000 sider til sammen, med italiensk og
engelsk tekst, over tusen illustrasjoner og bilder.
Ett bind om historien, og ett med nesten alle
brosjyrene for Galeazzi produkter opp gjennom
arene. For noen av oss er de kanskje mest kjent
for dykkehjelmer, men det var bare en liten, og
kom til senere, som en del av produksjonen.

Roberto var fodt i 1882, og i voksen alder ar-
beidet han innen bla. ubatproduksjon og
skipsbygging. Han var pa studiereise til Belgia
og USA. 11926 kom han pé ideen om & lage et
observasjonskammer bygget opp av en rekke
sfeeriske deler sveiset sammen. I dette arbeidet
samarbeidet han med dykkeren Alberto Gian-
ni fra So.Ri.Ma. ( Societa Ricuperi Marittimi)
i Genova for a fa gjennomfort byggingen av de
forste observasjonsklokkene. Selv var han fort-
satt ansatt innen skipsindustrien. Her kom hans
forste patent i 1919: «Skipsbygging pa samle-
bénd.» En ide som ikke ble realisert i Italia, men
i USA under annen verdenskrig med bygging
av Libertyskipene. Frem til 1936 var det andre
firma som fabrikkerte klokkene, men bygget pa
hans ideer og tegninger. Det var forst i 1936 at

~ 5.del G
Original drawings by Roberto Galeazzi r.of the Monoscalo Shipyard

Galeazzi «Butenguscopico», observasjonsklokke. Tegning
fra M.L. Galeazzi arkiv.

Monoscalo Shipyard som Galeazzi tenkte seg i 1919.
Tegning fra M.L. Galeazzi arkiv.

han startet for seg selv, og senere provde klok-
ken selv, ved et rekorddykk. Bygging av obser-
vasjonsklokker og panserdrakter dominerte pro-
duksjonen. Den forste panserdrakten ble levert i
1937. Denne produksjonen fortsatte etter krigen.

Nar begynte de med «vanlig» dykkerutstyr? Etter
Italias angrep pé Etiopia i 1936, innforte mange
nasjoner gkonomiske sanksjoner mot landet. De
matte finne innenlandske alternativer for pro-
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Roberto Galeazzi Sr. efter et rekorddykk med observasjonsklokke. Bilde fra M.L.
Galeazzi arkiv.

duksjon av dykkerutstyr. Galleazzi startet med
dykkepumper i 1938. Hjelmer kom i 1943. De
forste hjelmene fikk serienummer som startet
med 3, etterfulgt av kolon og produksjonsnum-
meret pa hjelmen. Her er hoyeste kjente nummer
114. Etter det kom 33:. Ut fra fotografier i boken
kom de i alle fall opp i 1013, men jeg finner ikke
et endelig antall. Han patenterte en forbedret
hjelmdykkerdrakt i 1945, men produserte nok
drakter for dette arstallet. Na fortsatte det med
dykkekniver, hjelmdykkerstgvler, kommunika-
sjonsutstyr og vekter. Dette kunne leveres pakket
itransportkasser for bruk under dykkeroppdrag.

Behovet for ekstra lys ved undervannsarbeid
hadde opptatt Roberto Galeazzi siden 1930. Han
patenterte forskjellige overflateforsynte lyskaste-
re. Lyskastere for store dyp hadde egen batter-
ibeholder som fulgte med ned. Stromtapet i en
lang kabel ble med datidens teknologi for stort.
Det nevnes ikke i boken om Artiglio, men det er
overveiende sannsynlig at de brukte slike under-
vannslyskastere. Det er ikke mye lys igjen pa 130
meters dyp. I senere modeller av observasjons-
klokker ble lyskasterne innebygget i den neder-
ste delen. Firmaet produserte handholdte under-
vannslykter for hjelm- og senere sportsdykkere.
De deltok aktivt p& varemesser i inn- og utland.
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Panserdrakten R.M. 200 og
Roberto Galeazzi sr. Bilde fra
M.L. Galeazzi arkiv.

Roberto Galeazzi senior og konen Clementina
Lamera giftet seg i 1910. De fikk sennene Ro-
berto jr. i 1911 og Cesare i 1914. Den siste ble
arkitekt, mens jr. etter hvert gikk inn i firmaet
i 1940. For det hadde han en utdanning innen
regnskapsforsel, sener tok han videre okono-
misk utdanning. I firmaet var han til 4 begynne
med ansvarlig for regnskap og administrasjon.
Etter hvert startet han innen firmaet en avdeling
for & produsere sportsdykkerutstyr, et felt som
ikke interesserte faren. Ett tidlig utstyr ble for-
synt fra en nikkepumpe. Senior dede i 1955, og
junior overtok som direktor. Rundt 1960 slut-
tet Galeazzi a produsere sportsdykkerutstyr.
I mellomtiden hadde de begynt & produsere
trykkammer i alle storrelser. For hyperbar oksy-
genbehandling var det storste kammeret for 20
pasienter samtidig. Ogsa innen undevannshabi-
tater var de aktiv i den perioden disse var popu-
lzere for undervannsforskning. Roberto Galeazzi
begynte etter hvert & tenke pa a selge selskapet.
Forhandlinger ble innledet med DRASS, noe
som resulterte i salg i 1980, men de fikk fort-
sette driften under Galeazzinavnet i noen ar til.

Roberto dede i 1994. Boken inneholder ogséd
hva som skjedde med firmaet etter at Gale-
azzi solgte, men det ma lesere selv finne ut av.



Norsk dykkehistorisk tidsskrift &

Reklameplakat for en film fra
1941. Fra Fabio Vitales arkiv.

H/e/m nr. 3:6. En av de tidligst produserte. Bilde fra Dykkerutstyr pakket i transportkasser brukf under dykker-
Maurizio Masuccis samling. oppdrag. Bilde fra M.L. Galeazzi arkiv.

Undervanns/z/skasfere under produksjon. Bl/de fra M.L.
i

Galeazzi arkiv.
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ROBERTO “GALEATTI |

APPARECCHI SUBACOUE! PER LAVORI A DUALSIASI PROFONDITA
LA SPEIIA

. PADLO MARIANI ™ ""‘"“'a,
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ROBERTO GALEAZL| * b
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Usstilling av Galeazziprodukter pé to messer i 1946 og 1948. Bilde fra M.L. Galeazzi arkiv.
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SLIP pusteutstyr med nikkepumpe for luftlevering og
luftreservoar pé ryggen. Bilde fra M.L. Galeazzi arkiv.

Undervannshabitatet Asteria Sublacual under sjesetting i
Gardasjeen. Bilde fra M.L. Galeazzi arkiv.

Enmannskammer med medical lock. Bilde fra M.L.
Galeazzi arkiv.

Bouncedykkesystem med pdkoblet enmannskammer,
men uten klokkehandlingssystem. Bilde fra M.L. Galeazzi
arkiv.

Litteratur:

Bartoli, Giancarlo og Vitale Fabio:

Ditta Roberto Galeazzi. Apparecchi per lavori
subacquei a qualsiasi profondita.

ISBN 978-88-7586-739-3
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«LOYTNANT LUND»
BIOGRAFI OM EN KREATTV
OG FANTASIFULL NORSK

MARINEOFFISER. DEL 2

Det nye «Leutnant Lund I» apparatet brakte be-
tydelige forbedringer i de operative mulighetene
i mer omfattende taktiske
operasjoner. Oksygenap-
paratet ble ikke bare brukt
av froskemenn i den nor-
ske marinen, men ble ogsé
"% introdusert i et begrenset
antall til andre skandi-
% naviske marineenheter.

Det er lite sannsynlig at
det ble noen ytterligere
leveranser til andre na-
sjoner, ettersom «Leut-

Ferste innsats med Lund
| apparat i 1953. Bilde:

H&ncflbok for Dykking nant Lund II» ble ferdig-
i Sjeforsvaret KNM i 4
Tordenskiold, Dykker- stilt av Drigerwerke bare

noen maneder senere.

og Froskemannsenteret.

Dansken Jan Uhre med Lund I apparat for svemmeturen
mellom Redbyhavn og Fehrman pd 21,5 timer i 1953.
Bilde: Dréigerheft 224.
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Froskemenn fra Froskemannskolen i Horten i 1954 med
Lund Il apparater. Nederste rekke fra venstre med franske
trykkluftapparater: Ove Lund, Steinar Wickmann, Kijell B.
Iversen, Peter Berg og to ukjente. Bilde Dykker- og Froske-
mannskolen. Foto © Erling Krange

DYKKERDRAKTEN FOR ARKTISKE
OPERASJONER

I tillegg til den nevnte «Viking»-terrdrakten i
NDHT 2-24 brukte den norske marinen ifelge
arkivene ikke bare Drager-torrdrakter med kon-
stant volum, modell «Dréger 151», men ogsé
torrdrakter med kuldebeskyttelse, modell «Dr-
ger 150». Disse todelte dykkerdraktene besto av
et «kuldeelastisk», neoprenbelagt, hvitt gummis-
toff som ble rullet sammen i hoftepartiet. Hetten
var godt festet til overdelen. Det var og inkludert
en underdraktkombinasjon i samme materiale,
med ermelgs vest og kort bukse. Produksjonen
av disse kuldebeskyttelsesdraktene startet i de-
sember 1954 ved Dréger-fabrikken i Liibeck.

Om den hvite fargen skyldtes det kuldebestandige
materialet, eller om den ble brukt som kamuflasje
ved arktiske vinteroperasjoner, kan bare antas.
Det var heller ikke mulig a forfolge dette videre.



I

Dréiger undertay-kombinasjon for kuldebeskyttelse
Modell 150 hvit/ © Dréger, Bildearkiv nr. DL 16639,
1954. Avfotografert av Helmut Kniifermann (HK)

TRYKKLUFTAPPARATER TIL FROSKEMANN-
SKOLEN

Pé denne tiden planla Lund ytterligere oppgaver
for sin avdeling. Det var pa tide & utvide det ope-
rasjonelle dybdeomradet
og ikke begrense seg til
undervannsoperasjoner
ned til 10 meters dyp.

I 1954 fikk Froskemann-
skolen fransk trykkluft-
dykkerutstyr med tre
7-liters flasker, 200 bar
arbeidstrykk og toslan-
gers pusteventil av typen
«Mistral» som pusteutstyr

Dréger kuldebeskutten- 1 startfasen pd oppleerin-
de jyk/(erdrakr Model  gen. «Na kunne avde-
150 hvit. Dykkeren har i li

«leutnant Lund | oksy- ~ 1PEEN endelig begynne

genapparat. © Dréger, a dykke», som Erling

Bildearkiv nr. DL 16639, Krange spokefullt skriver.
1954. Avfotografert

av HK

5

«Overbelastet». Bilde fra 1954. Pusteutstyr «La Spirote-
chnique» med «Mistral» pusteventil. Foto: Bjern Bjerne
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Dréiger treflaskers ufz?/r
Modell «Pazifik» me
manometer og reservesjal-
ter. Tegning fra: «Beskrivelse
af svemmedykkermateriel»
utarbeidet av P Jarlskov,

april 1957

Utdanningen av lettdykkere (skipsdykker) be-
gynte I 1955 for innsats om bord p& marine-
fartoyer. De ferdigutdannede «skipsdykkerne»,
som brukte pressluftutstyr var ogsa under kom-
mando av lgytnant Lund. De skulle kunne utfgre
enkle oppgaver, blant annet bunnundersgkelser
av fartoyer.

Pa grunn av det naere samarbeidet mellom Sjefor-
svaret og Dragerwerke fikk Lund i 1956 supplert
trykkluftutstyret med Dréger-apparater av typen
«Pacific». Disse besto ogsa av 3 stk. 7-liters flasker
(PA 60/21-versjon) [Fig. 28] med et arbeidstrykk
pé 200 bar og Drager to-slangers pusteventiler
av totrinnstypen «PA 60/2». Enheten inkluderte
en reservesjalter som slapp til den gjenvaerende
luften i flaskene nér flasketrykket falt under 35
bar etter aktivering av trekkstangen, samt en
ekstra trykkmaler pa en heytrykksslange. Pri-
sen for en komplett enhet inkludert pusteventil
14 pa rundt 950,00 DM i Tyskland pa den tiden.

Menselvpustegassforsyningentil disse treflaskers
apparatene med 4200 liter luft var ikke tilstrek-
kelig for lengre undervannsarbeid. Lokalisering,
identifisering og reparasjon av gjenstander pé
opptil 20 meters dyp krevde en annen puste-
gassforsyning som ikke lenger var begrenset av
lufttilforselen fra flaskesettet, og som var enklere
a handtere enn et 3 x 7-liters flaskesett. I begyn-
nelsen av 1956 utviklet Drigerwerke et spesielt
lett dykkerapparat med overflateforsyning. «For

03/2024 11
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noen oppgaver som skal utferes under vann, er
bruk av hjelmdykker for tungvint eller kostbart,
mens pa den annen side, er det lette dykkerappa-
ratet utstyrt med trykkluftflasker ikke egnet pa
grunn av den begrensede dykketiden» — skrev
Dréger i brosjyre 3 - 11 / G, 1. utgave, mai 1956.

% S i
Ove Lund demonstrerer «Narghile» slangeforsynt puste-
utstyr Dréiger Modell PA 60/S. Foto DFS

Denne mangelen skulle fylles av trykkluftdykke-
rapparatetPA 60/S. Detvarkonstruertfor dykking
ned til 20 meters dyp og veide bare ca. 8 kg. 11956
utstyrte Ove Lund Froskemannskolen med det-
te sakalte «Narghilé» trykkluftdykkerapparatet.

I prinsippet besto dette apparatet av den allerede
introduserte Dréager PA 60 toslangers pusteven-
tilen, som ble béret pa ryggen i et solid beskyt-

Bilde 30 Dréiger pressluft dykkerapparat PA 60/S med
toslangers pusteventil PA 60 i et beskyttende skall. Kilde:
Dréiger-Prospekt 3-11/G, forste utgave mai 1956
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telsesskall med gode baerestropper. Pusteslanger
for separat inn- og utdnding gjorde det mulig
a koble til et munnstykke, eller en ansiktsmas-
ke. Den 20 meter lange lufttilforselsslangen,
som ble fort under en arm, var koblet til en
stor trykkluftflaske med 200 bars arbeidstrykk
plassert pa overflaten med en reduksjonsven-
til som var innstilt pa ca. 12 bars mellomtrykk.
Lufttilferselsslangen fungerte ogsa som sig-
nalline. Ifplge opplysninger fra Erling Krange
ble denne slangedykkerutrustningen senere
av sikkerhetsmessige arsaker supplert med en
liten ekstra trykkluftflaske baret pa ryggen.

DET STASJONZARE TRYKKAMMERET

Da Froskemannsskolen i 1955 fikk trykk-
luftsutstyr, ble dykkerne stilt overfor nye ut-
fordringer. De dypere dykkene med vanlig
luft som pustegass, krevde et storre trykkam-
mer selv om det i marinen allerede fantes et
transportabelt Dréger-teleskopisk  enmann-
strykkammer - som var utstyrt med bajonett-
feste (i stedet for bolter som i tidligere versjo-
ner) — manglet det et stasjonaert trykkammer
for flere personer de kunne koble det til.

Allerede 1954 ble muligheten for finansieringen
av et sd kostbart prosjekt staket ut av Marinens
overkommando og godkjent av departementet.
Lund (na kapteinlgytnant) fikk nok en gang i
oppdrag a diskutere de tekniske detaljene med
Dragerwerke i Libeck. I begynnelsen av 1955
bygget Dréger s& det «todelte»flerpersonkam-
meret i henhold til Lunds spesifikasjoner. I be-
gynnelsen av juli 1955 var det ferdige trykkam-
meret klart for «Marinens Froskemannsskole
Horten» pa Dréger-fabrikken. Om kvelden den
18. juli 1955 ble det gjennomfert en gene-
rell driftspreve uten personell ved et prove-
trykk pa 10 bar, og resultatet ble vellykket .

Neste morgen, 19. juli 1955, ble aksepttesten
«Kammertesten» gjennomfort med flere perso-
ner ved Dréger-fabrikken. Felgende personer
deltok i testen: Kapteinlgytnant Lund, ingenior
Karlsen fra «Sjoforsvarets tekniske prevesen-
ter» og Achler fra Dragerwerk. Trykket i kam-



meret ble forst satt til 3 bar og deretter okt til
et maksimalt trykk pé 6 bar, og hovedkammeret
og forkammeret ble testet hver for seg. (Bunn-
tidene er ikke tatt med i notatet av 20. juli 1955)
Da trykket i kamrene ble redusert, ble oksygen-
anlegget satt i drift. Det ble undersokt om det
var nedvendig a oke driftstrykket pa oksygen-
utstyret til 3,5 bar for & unngé eventuelle puste-
vansker. Temperaturene inne i kammeret nddde
en kompresjonstemperatur pa rundt 40 °C og
en laveste temperatur pa 13 °C ved oppstigning.

Dagen etter, 20. juli 1955, ble det gjennomfert
en ny test med ytterligere funksjonstest av alle
ventiler, samt trykkutjevningen mellom hoved-
og forkammeret. Deltakere i den andre testen
var Lund og Achler. Anlegget fikk da karakte-
ren «teknisk driftsklart». Lund bekreftet at han
i hovedsak var forngyd med systemet. Han ba
imidlertid om at folgende skulle endres for le-
vering: Antallet derhandtak skulle halveres
fra 8 til 4, et hoyttalersystem skulle monteres,
og eksosen skulle forbedres for a oke oppstig-
ningshastigheten ved a oke storrelsen pa ven-
tiler og rer. Operasjonspanelet skulle males
solvgratt og det skulle monteres lett flyttba-
re glideskinner for en bare i hovedkammeret .

Modifikasjonene ble utfort i lopet av kort tid,
og bare fire uker senere ble trykkammeret le-
vert av Driger-Werke til Horten og installert
hos «Marinens Torpedo- og Mineinspek-
sjon». Kammeret fikk kallenavnet «BOLLY».

«LEUTNANT LUND II», OKSYGENAPPARAT FOR
DYKKING (DRAGER-TEGNING NR.: T3600)

Oksygenapparatet «Leutnant Lund I», som ble
brukt av froskemennene i den norske og andre
skandinaviske mariner, var i prinsippet modent
og egnet for militeer bruk. Likevel oppstod det
snart behov for tekniske korreksjoner, som kap-
tein Lund i 1954 fikk gjennomfert etter egne
spesifikasjoner og i samrdd med den ledende
Dréger-ingenigren Hermann Tietze. Det storste
problemet var feilen i overtrykksventilen som
oppsto med jevne mellomrom. Overtrykks-
ventilen pd «Leutnant Lund I» var adoptert fra
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Bilde 31. Drégers dobbeltkammer for flere personer
bylg et for Marinens Froskemannskole i Horten i 1955.
Ki dg: Erling Krange
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Bilde 32. Drégers dobbeltkammer for flere personer
bygget for Marinens Froskemannskole i Horten i 1955.
Inngangsluken. Foro: Bjern Bjerne. Kilde: Erling Krange

«Dréger 138 lette dykkerapparat», der den had-
de fungert rimelig palitelig til sivilt bruk i mange
ar. Ventilen pé baksiden av et pusteapparat for
stridsbruk, utsettes imidlertid for andre krav
under bruk og kan ikke svikte ofte. Demonte-
ring og rengjoring av ventilen var dagens orden.

Gerhard Haux, senere sjefingenior ved Drager-
werke, fikk i sine yngre ar i oppdrag av sin davee-
rende sjef, Hermann Tietze, & konstruere en ny
trykkavlastningsventil til «Leutnant Lund-appa-
ratet» Haux skrev i 2002: «Av de mange detal-
jene som métte forbedres pa den tiden, ma jeg
spesielt fremheve en trykkavlastningsventil for
pustesekken, som i sin opprinnelige utforming
var en kilde til stadig irritasjon. Utformet som
en ren messingkonstruksjon og utstyrt med en
meysommelig innslipt fjeerbelastet tetningske-
gle, lekket denne ventilen ved den minste for-
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urensning. For ikke & snakke om de sakalte
kaldsveisene, som hindret ventilen i & apne seg
riktig etter en lengre lagringsperiode. Etter mye
tankearbeid fant jeg til slutt en lasning som lgste
alle problemene med ett slag. Den nye trykkav-
lastningsventilen for pustesekken ble samvittig-
hetsfullt utstyrt med en membranoverforing.
Den tetter pa et Nirokrater med den relativt
myke neoprenmembranen, forsterket av en pent
balansert spiralfjeer. Ventilen apner med gnsket
innstilling ekstremt palitelig, presist og lydlest,
og er umiddelbart klar til bruk, selv etter ma-
neders lagring. Sarbarheten for forurensning
er minimert, ettersom eventuelle fremmedle-
gemer pa tetningskrateret omsluttes elastisk av
den myke membranen. Denne utviklingen har
na eksistert i over 30 ar, men er fortsatt aktu-
ell i dag. Hva mer kan en designer onske seg?»

Gehéuseboden / Housing base
lembrane / Diaphras
dering / T

ZBomoaswna

Dichtkrater / Sealing crater
Deckel / Cover

Uberdruckventil fiir die Dréger Sauerstoff-Kreislaufgerate ,Leutnant Lund I,
4,NORGE | + II“ sowie ,Drager Modell 600“ (ca. ab) 1954
Kolns(ruk(‘ion: Gerhard Haux

8 6 10

© Drager-Archiv, Bearbeitung: Helmut Knifermann

Bilde 33. Den nye overtrykksventilen for Dréiger «Leut-
nant Lund Il». Tegning © Dréger Archiv. Bearbeidet av
HK

Denne ventilen ble stilt inn til et overtrykk i pu-
stesekken pa 15 cm WS og fungerte ogsa uten
problemer i de péfplgende modeller av Dra-
ger-oksygenrebreathere i «Westen»-design. I
tillegg ble oksygenflaskens posisjon modifisert.
De to oksygenflaskene som var plassert horison-
talt over hverandre pa brystplaten pa «Leutnant
Lund I», ga svemmemotstand og ble byttet ut pa
«Leutnant Lund II» til en vertikal utforming. En
liten, men effektiv korreksjon som skulle vise seg
dhaen positiv effekt ved lengre svemmedistanser.

En annen endring pa «Leutnant Lund I» gjaldt
munnstykket. Den uunngaelige inntrengningen
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Bilde 35. Dréger
«Leutnant Lund II»
(et av de forste foto-
rafiene av utstyret
?ra 1953 med det
?am/e munnsly/(kef
ra Dréger «Leutnant
Lund I») ©Dréger
Achiv. Foto HK

8

Bilde 34. Dréiger «Leutnant Lund
I1» skjematisk fremstilling. Kilde
Dréiger betieningsanvisning.
Foto: HK

av vann i munnstykket — spesielt etter at ap-
paratet hadde ligget pa bunn og ble tatt i bruk
igien under vann - og den resulterende «Kluk-
kingen og gurglingen» nir man pustet, var ikke
bare ubehagelig i lengden, men produserte ogsa
lyder som - uansett hvor sma de matte veere -
ble fort videre i vannet. Dette oppfylte ikke det
militeere kravet om stillhet. Den eneste boblefrie
losningen var a drikke opp vannet eller a tappe
vannet ut i apparatet ved a dreie pa kroppen via
utdndingsslangen og utandingsventilen. Men
hvis kalken ble for vat, kunne dette redusere
absorpsjonskapasiteten og fore til en risikabel
okning i CO,-konsentrasjonen i pustekretslopet.

I trdd med Lunds forslag utviklet Drigerwerke
et nytt, ogsa lukkbart munnstykke til «Leutnant
Lund II», men med en manuelt betjent drene-
ringsskrue i den forlengede nedre delen av mes-
singhuset. Ved a dreie denne skruen litt mot ur-
viseren kunne man dpne det vannfylte omradet
grlite grann og blase ut vannet med et moderat
pustestot,samtidigsom manklemte pautindings-
roret. En forbedring, men ikke helt boblefritt.

Vekten av munnstykket var s& stor at det ble
konstruert en hakestotte for a avlaste tannsettets
muskler. Vekten av munnstykket over vann var



i underkant av 0,5 kg, og litt mindre under vann
pé grunn av oppdriften i de luftfylte pusteslan-
gene. Bare de senere versjonene av «Leutnant
Lund II» fikk et lettere munnstykke med rote-
rende ventil laget av sjgvannsbestandig polymer,
der ogsa reguleringsventilene ble installert, som
beskrevet, fortsatt var plassert i de foldede slan-
gekoblingene pa apparatsiden. Som med mange
dykkerinnretninger som krever modifikasjoner,
spesielt med militeer erfaring, korrigerte man pa
«Froskemannsskolen» gjentatte ganger detaljer
som ikke er beskrevet i denne artikkelen. En
av skolens egne konstruksjoner ber imidlertid
nevnes. Instrumenter som beeres pd underar-
men, kan bare avleses hvis den aktuelle armen
kan beveges fritt i synsfeltet. Dette er ikke alltid
tilfelle under militeere operasjoner. For & kunne
kontrollere dybden under dykking og for & sikre
en kontinuerlig kompasspeiling, ble det utviklet
en holdeanordning for begge instrumentene,
som ble festet til en individuelt justerbar holde-
stang pa «Leutant Lund II» og som dermed var
synlige hele tiden under svemming. I perioder
var alle «Lund-apparatene»utstyrt med dette.

Bilde 36. Det nye munns?/k/(ef til Dréiger rebreather «Leut-
nant Lund I1» med skrue for fierning av vann og hakestette.
Foto: HK

Bilde 37. Det gamle
munnstykket fi?
rebreatherne «Dréger
Kleintauchgeréit 138
og «leutnant Lund

I» ©Dréger Achiv.
Foto HK

Dagens lukkede oksygenrebreatere til militert
bruk er underlagt strenge tester med hensyn til
ikke-magnetisk og boblefri funksjon. Malt opp
mot dette, oppfylte ikke «Leutnant Lund II» pa
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1950-tallet disse egenskapene i tilstrekkelig grad.
Dels var de hydroakustiske malemetodene for &
lokalisere lydene fra froskemenn som neermet
seg, enna ikke sa godt utviklet elektronisk, og
dels ble minedykking fortsatt brukt av Sjeforsva-
rets hjelmdykkere helt frem til 1967. Forst i 1968
opprettet Sjoforsvaret en egen minedykkergrup-
pe. En «ikke-magnetisk» versjon av ”Leutnant
Lund”-utstyret var derfor antagelig enna ikke
nedvendig for froskemennene pa skolen som ble
ledet av Lund. Det har imidlertid ikke veert mulig
a fremskaffe mer presise opplysninger om dette.

Det er imidlertid doku-
mentert at Dragerwerke
ogsd leverte «Leutnant
Lund II» i en ikke mag-
netisk versjon til ulike
marineenheter i de senere
arene. Nesten alle appa-
ratets komponenter kun-
ne forhdndsmonteres i
ikke-magnetiske versjoner
pa Drager-fabrikken. Et
unntak var oksygenflaske-
ne som var laget av ferro-
magnetisk hoylegert stal.

Bilde 38. Instruktar Her var det nedvendig

John Pedersen med

med «avmagnetisering».
kompass og dybde- . «ﬁ & &
méler pé instrument- Drager-firmaet outsourcet
holderen pé «lund ll». avmagnetiseringen  (ved
Foto DFS. Kilde Erling  hjelp av  vekselfeltmeto-
Krange

den) for disse flaskene
til «Magnetic Measuring
Centre Kiel-Friedrichsort»via «Testing Cen-
tre 71 for Naval Weapons» i Eckernforde. Den
ble utfort fra 1956 i samsvar med de den gang
nye reglene i NATOs standardiseringsavtale
(STANAG 1131). Ferromagnetiske faste stoffer
kan imidlertid ikke avmagnetiseres permanent.
Elektriske eller magnetiske tilfeldige strom-
mer i omgivelsene forer til at den magnetiske
signaturen gir tapt. Derfor var det nedvendig
a gjenta malingene med jevne mellomrom et-
ter at den magnetiske remanensen var malt.
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«Leutnant Lund II» ble introdusert for man-
ge mariner rundt om i verden og beviste sin
verdi i utallige oppdrag. En oversikt over inn-
kjopsnasjoner og antall produserte enheter
har vert hemmelig frem til i dag. Men i til-
legg til de britiske, italienske, franske og ame-
rikanske enhetene ble denne rebreatheren
ikke bare mye brukt i NATO-landene, men
fant ogsa via omveier veien til ostlige land.

EN VOKSENDE AVDELING MED NY
ORGANISASJONSFORM I 1956

I mellomtiden hadde organisasjonsformen til
«Froskemannsskolens» endret seg. Den teore-
tiske undervisningen for nye sgkere foregikk i
MTMI, «Marinens Torpedo- og Mineinspek-
sjon», mens de «profesjonelle froskemennene»-
ble underlagt UVBI, «Undervannsbatinspek-
sjonen». Ikke lenge etter foreslo Sjoforsvarets

overkommando (mer som et direktiv som skul-
le iverksettes) at hele skolen skulle integreres i
UVBI, bade administrativt og militeert operativt.
I et brev fra Overkommandoen ble froskeman-
navdelingens fremtidige ansvarsomrade ogsé
supplert med oppgaver innen havne- og skips-
sikring. Disse planlagte og iverksatte endringene
utvidet umiddelbart ansvarsomradet til kaptein-
lgytnant Lund som sjef for froskemannskolen.

GRENSENE FOR DYPDYKKING «TROR DE DET
ER MULIG A DYKKE NED TIL 100 METER?»
Lund fortalte om sine forste erfaringer med
dypdykking med blandingsgass (NITROX) i et
intervju i tidsskriftet «Vi Menn» nr. 51 1956 .
Ove Lund: «Dykking har betydelige fysiolo-
giske aspekter — det er derfor nedvendig & til-
egne seg grundig kunnskap om menneskets
reaksjoner pa trykkfenomenene i vannet og

Bilde 39. Sittendle fra venstre: Bjern Bjerna, John Olsen, John Pedersen, Ove Lund (sjef p& Froskemannsskolen), Kjell
B. Iversen, Steinar Wickmann, Torleif Thomassen og Peter Ber% I midten pé& neste rad er tre danske deltagere, to av

dem er Barge Holm og Poul Jarlskov. Tredje mann fra hayre i

Foto: DFS. Kilde Erling Krange

16 03/2024

akerste rad er Trygg Andersen.



de oksygen- og gassblandinger vi bruker til
pusting. Det er viktig at vi ikke gar dypere
enn det som kan begrunnes fullt ut teoretisk.»

ViMenn: «Tror du det er mulig 4 dykke ned til 100
meter?» «Med forbedringen av pustesystemene
vi eksperimenterer med, tror jeg vi har teorien
tilgjengelig for effektive dykk ned til 130 meter.»

Artikkelkommentar: «Dette var virkelig en
overraskende uttalelse som ogsa vil interesse-
re froskemenn over hele verden. Spesielt nor-
ske froskemenn ma kunne dykke dobbelt s&
dypt som i andre land pa grunn av kystlinjen».

Bladet «Vi Menn» fortsetter: «Ove Lund har al-
lerede veert pa storre dyp. Sammen med Steinar
Wickmann gikk han i fjor ned til et betydelig
dyp for & preve ut to forskjellige pusteappara-
ter. De to vaghalsene bestemte seg for a dykke
ned til 90 meter - et skremmende dyp for en
menneskekropp uten spesiell panserbeskyttelse
og med store farer forbundet med oppstignin-
gen.» «Vi hadde selvfolgelig en beredskapsdyk-
ker pa overflaten osv.», forteller lgytnant Lund.

«I lppet av tre minutter var vi nede pa 87 meter.
Det var bekmorkt der nede, og vi leste av dyb-
den med lommelykter ut fra markeringene pé
bunnlinen. Vi nadde ikke de planlagte 90 meter-
ne fordi vinden tok seg opp pa overflaten. Ski-
pet over oss begynte a bevege seg opp og ned og
drive bort. «Det var mange merkelige opplevel-
ser som hendte med oss pa denne store dybden.
Etter 80 meter begynte regulatorene vare a opp-
fore seg merkelig. Den kraftige gkningen i luft-
tetthet gjorde at vi matte puste ti ganger sa hardt
som pa overflaten. Luften foltes veldig tykk, og
pusteventilen slet med & levere nok luft slik at
vi ble andpustne, som etter en hard jobb. Selv
om Vi var nesten urerlige der nede. Vi var bade
kvalme og svimle, men sporadisk ogsé merkelig
entusiastiske og optimistiske. Det var fortsatt et
stort dyp under oss, og bortsett fra maneter var
det ikke noe annet liv & se i det svarte vannet.
Oppstigningen tok en time. Forst steg vi 10 me-
ter i minuttet, deretter oppholdt vi oss lenge pa
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grunnere vann for & dekomprimere for & unn-
ga dykkersyke. Oppstigningen avhenger kun av
dybden og tiden péa dypet. Dette vil veere en na-
turlig del av treningen var ogsa i fremtiden. Det
er mulig & dykke effektivt pa 130 meters dyp.»

NYE IMPULSER: «DET HALVAPNE

PUSTEAPPARATET»

: =) S
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Bilde 40. Ove Lund med det slangeforsynte blandings-
gassapparatet, forfra og bakfra. © Bjern Bjerng

I tillegg til innferingen av trykkluft begynte man
i 1955 & prove seg pa dypdykk med andre gass-
blandinger enn luft ved Froskemannsskolen.
Skolens omrader og oppgaver, som ble ledet av
lgytnant Lund, omfattet na oppleering og utplas-
sering av froskemenn for taktiske forsvarsopp-
gaver pa grunt vann, samt svemmedykkere for
arbeid ned til ca. 40 meters dyp med trykkluft-

Bilde 41. Ove Lund med det slangeforsynte blandings-
gassapparatet bestdende av et i serien Dréger «Leutnant
Lund« apparat og fi/fzrse/ss/ange for pressluff tilkoblet en
stor pressluftflaske (og en Oksygenflaske?). © Kilde: Erik
Birkeland, tidligere sjef p& DFS.
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utstyr. Et effektivt kystforsvar krever imidlertid
storre dykkedybder i spesielle tilfeller. Lund
eksperimenterte med blandingsgass i ulike kon-
sentrasjonsforhold mellom oksygen og nitrogen.

Til dette formalet modifiserte han et «Loytnant
Lund II»-apparat, men med pustegassforsy-
ning fra overflaten. [Han beholdt det vanlige
paret med oksygenflasker, men utstyrte puste-
sekken med en ekstra trykkavlastningsventil
og koblet til tilforselsslangen i den nedre delen
av pustesekken. Den neyaktige malingen av
02-N2-blandingsforholdet som Lund bruk-
te, er ikke kjent. Heller ikke hans dykk med
denne utstyrskombinasjonen er dokumentert.
Trykkregulatoren med konstant flow og by-
passventil i standard Driger «Leutnant Lund
II»-apparatene kan ikke gjenkjennes pa de fo-
tografiene som hittil er kjent. Det antas at en
fast trykkregulator pa overflaten overtok den

Bilde 42. Forsiden «Lt.cdr. LUNDs decompr. Computer>.
© Kilde og foto: Sven Erik Jergensen
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Bilde 43. Baksiden «Ekvivalente luftdybder i meter for If.
Lund blandingsgassapparat. © Kilde og foto: Sven Erik
Jorgensen

18 03/2024

prosentvise doseringen og mengdemalingen,
og at Lund kun tilsatte oksygenet som ble fort
med i dobbeltflasker og som ekstra pustegass
manuelt pa grunne dyp under oppstigningen.

Lunds dykkeksperimenter med blandingsgass
ma ha vert lovende. Etter samrad med Her-
mann Tietze ved Dragerwerk ble det forste
overflateuavhengige  blandingsgassapparatet,
«Leutnant Lund III», utviklet i henhold til hans
spesifikasjoner. Etter & ha tilegnet seg kunn-
skap om dykkerfysikk og praktisk erfaring, var
Lund néd entusiastisk overbevist om mulighe-
ten for & kunne dykke til minst 100 meters dyp
med riktig partialdosering av oksygen og nitro-
gen. Vinteren 1955 studerte han dykkerfysio-
logi og engasjerte seg intensivt i dypdykking.

Pa grunnlag av sine beregninger konstruer-
te han sin egen blandingsgass- og dekompre-
sjonstabell for «Oksygen og luft». Den run-
de dekompresjonstabellen ble kalt «Loytnant
Lunds dekompr. computer» besto av 2 sider
og hadde en gjennomsiktig, roterbar og strek-
merket skive pé for- og baksiden, der forholdet
mellom pustegassinnhold og dekompresjons-
tider kunne stilles inn og leses av. Den kunne
brukes ned til en maksimal dybde pa 67 meter.

DRAGER «LEUTNANT LUND liI»

OKSYGENBLANDET SVOMMEDYKKERAPPARAT
Denne halvapne rebreatheren var basert
pad det lukkede Driger «Leutnant Lund II»
og var utstyrt med to ekstra flasker, hver
med en kapasitet pad 4 liter. Disse var plas-
sert pa en beremeis foran pustesekken.

De fa bildene som finnes av dette apparatet, vi-
ser at pustesekken inneholdt en ekstra trykkav-
lastningsventil gverst til hoyre. I likhet med det
tidligere beskrevne slangetilforte blandingsgas-
sapparatet var standarden med oksygenflasker
beholdt pa forsiden av vesten. Verken trykk-
reduksjonsventilen med bypass-funksjon som
er kjent fra «Lund II» eller en blandegassventil
kan gjenfinnes pa fotografiene. Det finnes heller
ingen detaljerte bilder eller designdokumenter



s og beskrivelser av dette
apparatet, offisielt kjent
. som Driger «Leutnant
%y Lund III» den dag i dag.

Fenrik Berge Holm, en
dansk elev og observa-
tor ved dykkerskolen,
P8 rapporterte  at dykker-
e utstyret som ble brukt,
| var relativt nytt og ikke
hadde vert mye brukt
av dykkerskolen. «Det
bestdr av en trykkluft-
flaske og en oksygenflas-
ke, hver med et trykk pa
200 bar. Blandingen skapes ved hjelp av dyser og
strupeventiler i et bestemt forhold. Utdndingen
skjer i en pustesekk». Det kan derfor trygt antas
at en «blandeventil med dyser og struper» ogsé
var til stede! Kalkbeholderen, innandings- og
utdndingsslangene med pusteventiler som er
festet til apparatet, samt pustesekken tilsvarte
apparatet i «Lund II»-serien og ble ikke endret.

Bilde 44. Dréiger
blandingsgassapparat
«Leutnant Lund Ill».©
Kilde: Bjern Bjerne

MANDAG 13. AUGUST 1956

Mandag 13. august 1956 foretok kapteinlgytnant
Ove Lund et provedykk med det nye blandings-
gassdykkerapparatet som var utviklet i samar-
beid med Drigerwerke i Tyskland. «Leytnant
Lund III». Planen var a dykke ned til 90 meters
dyp, og hvis det gikk bra, skulle han dykke videre
til 100 meters dyp. Deretter skulle han returnere
til 90 meters dyp, oppholde seg der i maksimalt
12 minutter og deretter returnere til overflaten i
henhold til de selvberegnede oppstigningstidene.

Under dette provedykket var Lund utsatt for en
fatal ulykke.

Lund var svaert opptatt av a gjennomfore testdyk-
ket s& snart som mulig, for han ville ta med seg
resultatene tilbake til Drager i ferien og disku-
tere mulige forbedringer med Hermann Tietze.

Lordag 11. august 1956 testet han et lignende
apparat som en testenhet med én blandingsgass-
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flaske (pluss 2 x 0,8 liter oksygen) i trykkamme-
ret. Han dykket ned til 90 meters dyp uten pro-
blemer. Godt forberedt og med et utvalgt team
planla han testdykket til sondag 12. august 1956.
Posisjonen for dykket, 1/2 n.mil. nord for Lovoya
i Oslofjorden, ble ogsa bestemt. Til dykkingen
hadde de to «avmagnetiseringsbater» ca. 35 fot
(10 1/2 meter) lange, med en maksimal hastig-
het pa 14 knop. De hadde ogsa en motorbat til
radighet. Dessverre forhindret veeret pa sondag
testdykket. Bolgene var for store. Dykket ble der-
for utsatt til dagen etter, mandag 13. august 1956.

Alle de fire flaskene pé& «Leutnant Lund III» ble
tylt. Tre flasker (2 flasker 0,8 liter og 1 flaske 4 li-
ter) inneholdt oksygen med et trykk pa 200 bar og
den fjerde blandingsgassflasken (1 flaske 4 liter),
24,5 % oksygen, resten nitrogen, med et fyllings-
trykk pa 208 bar. Dette innebar at 1120 liter ok-
sygen og 832 liter blandingsgass var tilgjengelig.

Her folger et utdrag og sammendrag av forkla-
ringene til alle de involverte i hendelsene fra den
pafelgende rapporten fra undersekelseskommi-
sjonen.

DELTAKENDE MANNSKAP:

- Thorleif Thomassen, dykkeleder og signal-
mann

- Kjell B. Iversen, signalmann

- John Pedersen, 1. beredskapsdykker
(instruktor)

- Steinar Wickmann, 2. beredskapsdykker
(instrukter)

- Bjorn Bjerne, assisterende instruktor

- John Olsen, instrukterassistent (venn og fast
kollega av Ove Lund)

- Borge Holm, den danske marinen, elev ved
froskemannsskolen

- Poul Jarlskov, den danske marinen, elev ved
Froskemannsskolen

FRA GSTLANDETS SJOFORSVARSKOMMANDO:

- Dr. Etholm, stasjonslege, og noen undervis-
ningsassistenter
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Bilde 45. Dykkeleder og signalmann Thorleif Thomassen
og Dréger blandingsgassapparat «Leutnant Lund lll»
(Bilde fra et tidligere dykkeforsek). © Kilde: Bjern Bjern

Fra en av de to avmagnetiseringsbatene ble et
25 kg tungt lodd festet til en bunnline senket ned
til 100 meters dyp - ikke helt ned til bunnen,
som var 110 meter dyp. I bunnloddet var det en
lyskilde som pekte oppover. For dykket ble det
avtalt at Lund skulle gé ned til den planlagte dyb-
den, bli der i 12 minutter og deretter bli stoppet
for pauser i henhold til dekompresjonstabellen
under returen til overflaten, selv om han av en
eller annen uforutsett grunn matte stoppe selv.

Han skulle ikke avbryte oppstigningen for egen
maskin av uforutsette arsaker. Avtalen var videre
at hvis de mistet signalforbindelsen, skulle Lund
halvere den planlagte bunntiden pa 12 minutter
og deretter starte oppstigningen umiddelbart.

KL. 11.31, KAPTEIN LUND BEGYNNER DYKKET
Lund gikk ned langs bunnlinjen med det
nye Driger «Leutnant Lund III»-blandings-
gassapparatet, i en «Drdger konstantvolum-
drakt» og med en signallinje. Han hadde
innledningsvis problemer med utligningen
og vendte tilbake mot overflaten fire gan-
ger for han kl. 11.35 endelig kom helt ned.

Dykkeleder Thorleif Thomassen, med Kjell B.
Iversen om bord, betjente signallinene til Ove
Lund, samt til signalgiver Berge Holm, som
dykket kort tid etter. P4 grunn av denningene
var det ikke helt sikkert om signalforbindelsen
ville g tapt for man nadde den tiltenkte dybden.
Med tanke pa muligheten for signalfeil ble det
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besluttet & stasjonere en observater og signal-
mann pa 50 meters dyp. Det var den danske fen-
rik Borge Holm som hadde denne funksjonen.

11:40 Signaloperater Borge Holm er pé plass
Som avtalt gikk han ned med trykkluftutstyr
og egen signallinje og plasserte seg pa bunnlin-
jen og Lunds signallinje pa 50 meters dyp. For
a kunne forsta og videreformidle signalene fra
Lund til Thomassen og tilbake, klemte Holm
«Lunds signalline i armhulen». Da Lund pas-
serte 70-metersmerket pa signallinjen, var sig-
nalene hans (som antatt) allerede sveert svake.

11:42, SIGNAL OM A RETURNERE TIL
OVERFLATEN IKKE BESVART.

Den avtalte bunntiden var nesten utlept. Et sig-
nal fra Holm til Lund ble ikke besvart. Holm ga
derfor 4 rykksignaler oppover med sin egen line
for 4 indikere at Lund skulle komme til overfla-
ten. Da Lund fortsatt ikke svarte, begynte de &
hale forsiktig inn Lunds signalline p& den av-
talte méten, noe som var sveert vanskelig. Sig-
nallinen brakk ca. 10 meter under overflaten.
Den var ikke konstruert for den vekten som né
hang i den (Lund pluss bunnloddet - som man
pé det tidspunktet enna ikke visste fulgte med),
og den var heller ikke egnet. Signallinen, som
var under spenning, brast med et rykk, muli-
gens ogsd som folge av denningen som had-
de okt i mellomtiden. Pa 50 meters dyp holdt
Borge Holm fast i resten av Lunds signalline.

Om bord ble man raskt klar over at noe var galt.

KL. 11.44 BLIR 1. BEREDSKAPSDYKKER JOHN
PEDERSEN SENDT NED AV DYKKELEDEREN
MED SITT TRYKKLUFTDYKKERAPPARAT.

Han dykker uten signalline, slik Lund hadde
instruert ham om for dykket. Lund ville ikke
ha for mange signalliner i vannet samtidig. Pe-
dersen moter Holm pa 50 meters dyp. De kla-
rer 4 holde fast i resten av Lunds signalline og
feste den til bunnlinen pd denne dybden. Det
betyr at signalene fortsatt kan sendes videre
til Lund derfra, og at Lund ikke kunne synke



lenger ned hvis det skulle oppsta problemer
- uten & veere klar over at Lund allerede had-
de mistet bevisstheten péa dette tidspunktet.

Den forste beredskapsdykkeren Pedersen
fortsatte nedstigningen langs bunnlinen og
finner Lund opp ned pa 80 meters dyp, vi-
klet inn i sin egen signalline og bunnlinen.

Lund er ubevegelig, men har puls. Munnstyk-
ket er fortsatt i munnen hans. @yelokkene be-
veger seg litt, og han puster lett ut. Pustesek-
ken er blast opp. Pedersen bringer ham opp i
oppreist stilling og forseker a gjenopplive ham
ved & klemme pa brystkassen igjen og igjen.

Han kutter Lund ut av lineforvirringen og be-
gynner oppstigningen sammen med ham
mens han fortsetter gjenopplivningsforseket.

(Merknad: Det er flere antagelser om at 1. bered-
skapsdykker John Pedersen ogsé hadde proble-
mer med sin egen signalline pd bunnen. Kommi-
sjonens rapport motsier imidlertid dette. Vitnet
Steinar Wickmann, 2. beredskapsdykker, svarte
pé kommisjonens spersmal: «Brukte eller hadde
Pedersen sin egen line?» Wickmanns svar: «Nei»)

Pa ca. 60 meters dyp merket Pedersen regelmes-
sige sma bevegelser i Lunds pustesekk. Samtidig
apnet han oyelokkene kortvarig. Pedersen fikk
inntrykk av at Lund sa ham. Det virket som
om han signaliserte med handen idet han be-
veget seg litt. Han uttalte at Lunds arm kanskje
bare svaiet i vannstremmen. Pedersen fortsat-
te oppstigningen med Lund opp til 50 meter.

KL. 11.54 BLIR DEN ANDRE
BEREDSKAPSDYKKEREN, STEINAR
WICKMANN, SENDT NED FOR A HJELPE TIL.
Etter forst a ha lost problemer med at masken
hans dugget til pa ca. 20 meters dyp, mette han
John Pedersen som var pa vei opp med Lund
pé 50 meters dyp. Wickmann dykket ogsa med
trykkluft og uten signalline. De tilbrakte ca. 4
minutter pa denne dybden. De tilforte oksy-
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gen fra brystflaskene til Lunds pustekrets for
a oke oppdriften, men oksygenet slapp spon-
tant ut gjennom overtrykksventilen i hetten
pé konstantvolumdrakten. P4 40 meters dyp
observerte de at han ikke lenger hadde munn-
stykket i munnen, og at pustesekken var tom.

Under den videre oppstigningen pa ca. 35 - 30
meters dybde fikk Lund et plutselig krampeanfall
iarmer og ben. Han boyde seg omtrent i rett vin-
kel fra livet og ned. Anfallet var imidlertid over i
lgpet av noen sekunder, etterfulgt av rodt skum
fra munnen. Oppstigningen fortsatte sakte, men
uten dekompresjonsstopp frem til overflaten.

KL. 12.03, PEDERSEN 0G WICKMANN NAR
OVERFLATEN SAMMEN MED LUND

Ved ankomst til overflaten ble Lund umiddel-
bart tatt om bord av dykkeleder Thomassen,
og maskeglasset ble apnet, noe som avslorte
et rikelig utslipp av blodig skum fra maske og
munn. Han var avslappet i kroppen. Pulsen var
45-50 slag i minuttet, og pusten var umerkelig.

Dr. Etholm overtok né den kunstige respirasjo-
nen.

12.12, HIERTESTANS
Dr. Etholm rapporterer til kommisjonen
at Lund ikke lenger hadde puls kl. 12.12.

Lund ble i full fart fraktet i en av batene til
trykkammeret pd marinebasen , hvor han ble
rekomprimert til 5 bar overtrykk med tilhe-
rende gjenopplivningsforsgk. Dette ble utfort
av dr. Etholm.

For avgang fra ulykkesstedet instruerte Etholm
assisterende instrukter Bjorn Bjerne om 4 ser-
ge for at Holm, Pedersen og Wickmann de-
komprimerte ved & stige ned umiddelbart.
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14.05, GJENOPPLIVNINGSFORSOKENE
OPPHORER

Til tross for ca. 2 timers gjenopplivningsforsek
i trykkammeret og uavbrutt understottende
medisinering, ble det kl. 14.05 konstatert avgjo-
rende dedstegn. F4 minutter senere ankom ogsé
den stasjonzre marinelegen, dr. Hovig, som
etter undersokelsen bekreftet at Lund var ded.

DODSARSAKEN

En forelgpig vurdering av dedsarsaken kon-
kluderte raskt med at en blanding av oksygen-
forgiftning og nitrogennarkose, etterfulgt
av trykkfallssyke pd grunn av den direkte
oppstigningen, var arsaken til Lunds ded.

Kapteinlgytnant Ove Lund, den forste sjefen for
Sjoforsvarets froskemannsskole i Norge, omkom
i en ulykke 32 4r gammel. Han var beremt i Nor-
ge. Publikum og presse var sveert interessert i
ulykken.

«Aftenposten skrev pa forsiden den 14. august
1956.

HAftenpoften

Nr. 371, 97. drgang. Tirsdag 14. august 1956, Morgennummer 40 ore.
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Bilde 46. Utsnitt av forstesiden pa Aftenposten
14. august 1956
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Avisen fortsatte med & skrive: «Ove Lund
overlot aldri noe til tilfeldighetene. Han im-
ponerte studentene med sin omhu ved sine
dykkeforberedelser. Det er betegnende for
hans holdning at han hadde innflytelse nok
til & stoppe det frie og ukontrollerte salget
av dykkerutstyr i (den ukyndige) hande-
len. Han var en leder i ordets rette forstand».

Sjefen for Sjoforsvaret, viseadmiral Johs. E.
Jacobsen, kommenterer kaptein Lund slik i
Aftenposten: «Ove Lund hadde allerede opp-
arbeidet seg et ry som en av verdens frem-
ste froskemenn. Nyheten om hans ded vil
bli mottatt med sorg bade i vir egen mari-
ne og blant dem i verden som interesserer
seg for dykking med froskemannsutstyr».

UNDERS@KELSER AV ARSAKEN TIL ULYKKEN

Dykkerutstyret som var involvert i ulykken, ble
umiddelbart forseglet. Det ble deretter sendt til
«Respirasjonsfysiologisk avdeling i Oslo-» for
undersokelse med paskriften «Dréger Lund III
lettdykkerapparat» og returnert til Horten dagen
etter. Bjorn W. Kahrs , som fant ut av dette og
heldigvis fikk mye informasjon om Ove Lund,
har fortsatt ikke klart & finne ut hvor appara-
tet befant seg eller en undersekelsesrapport.

Det er dokumentert at forberedelsene og sikker-
hetstiltakene ble grundig diskutert mellom dr.
Etholm og Lund. Etholm forklarte og diskuterte
sitt personlige syn pa saken med Lund for for-
soket. Han gjorde ham ogsa oppmerksom pa at
det var risikabelt & dykke ned til 90-100 meters
dyp med denne innretningen, som han hadde
sa liten erfaring med. Ove Lund var imidlertid
overbevist om at han hadde beregnet alt riktig.

For dykket, om morgenen den 13. august 1956,
gikk Ove Lund ned til batene sammen med
den danske dykkeren Poul Jarlskov. Jarlskov
spurte ham hvilke gasser som var i de to ek-
stra flaskene (4 liter). «<Er det rent nitrogen el-
ler en blanding?» Lund la handen pa Jarlskovs
skulder og sa med et smil: «Poul, jeg skal for-
klare det hele nar jeg kommer opp igjen» .



HVILKEN PUSTEGASS INNEHOLDT DEN ANDRE
FLASKEN? DYKKET LUND MED HELIUM?

Som vitnet John Olsen senere bekreftet over-
for undersokelseskommisjonen,  inneholdt
den ekstra flasken fylt med 208 bar (4 liter)
24,5 % oksygen. Var resten egentlig nitrogen?

Sven Erik Jorgensen skriver i sin artikkel i det
danske medlemsbladet at det ikke ga noen me-
ning «a bruke en gass med 25 % oksygen og
75% nitrogen i stedet for atmosfeerisk luft med
21 % og 79 % nitrogen» Han stiller det opp-
lagte sporsmalet: «Dykket Lund med helium?»

I sin artikkel, som er neermere beskrevet, tar Jor-
gensen utgangspunktiat Drager «Leutnant Lund
I1I» med den av Borge Holm beskrevne «blande-
gassventilen med dyser og innsnevringer»kun-
ne ha veert prototypen pa et «Helioxapparat».
Han viser til to Driger-patenter som i senere
utvikling forte til det autonome selvblandende
dypdykkerapparatet Driger «Model SM IIl».

Pa begynnelsen av 1950-tallet fortsatte Dragers
sjefingenigr Hermann Tietze utviklingen av He-
liox-dypdykkerutstyret som var pabegynt alle-
rede pa 1940-tallet. I 1955 sgkte han om patent
(DE1137645) pa et «uavhengig dykkerapparat
med oksygen- og inertgasstilforsel fra separate
flasker og karbondioksydabsorbering, spesielt
for store dybder» . Ilikhet med apparatet som det
allerede var sgkt patent pd i 1943, gkte voluman-
delen av helium i pusteblandingen med oken-
de dybde. I dette systemet dpnet en automatisk
trykkreduksjon med dobbeltmembran voluman-
delen av heliumtilferselen, mens den faste oksy-
gentilforselen forble den samme for hver dybde.

Et heliox-apparat var derfor tilgjengelig hos
Dréger, og det samme var helium som inertgass.
Det kan derfor ikke helt utelukkes at Lund kun-
ne ha benyttet seg av denne nye konstruksjonen.

Men som allerede beskrevet, har man enna
ikke funnet verken et eksemplar av blan-
degassapparatet «Leutnant Lund III» eller
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konstruksjonsdokumentene. Funksjonen  til
«blandingsgassventilen med dyser og innsnev-
ringer» er fortsatt et mysterium. Dykkerleger,
militeere og profesjonelle dykkere, dykkerhis-
torikere og fritidsdykkere diskuterer fortsatt
de uforklarlige arsakene til ulykken. Til slutt er
den radende oppfatningen at Ove Lund ikke
dykket med HELIOX, men med NITROX.

Dette er vanskelig & forsta, for lenge for Lunds
eksperiment var det kjent og utprevd at dybde-
grensen for dykking med blandingsgass besta-
ende av oksygen og nitrogen var ca. 60 meter.

Undersokelseskommisjonen avslutter med & sld
fast at kameraten Thorleif Thomassen var svert
bekymret for Lund. «<Han mente at gvelsen var
for risikabel. Det er heller ingen tvil om at den
samvittighetsfulle kapteinlgytnant Lund selv var
av denne oppfatning. Men han hadde en entusi-
astisk og velbegrunnet selvfolelse, for det handlet
om samfunnets fremtid og hvor langt han som
entusiastisk pioner kunne ga i sin personlige inn-
sats for & bidra til & forbedre pusteapparatene».

Randi og Ove Lund forble barnlgse. Randi giftet
seg senere igjen.

Dragerwerke kan i stor grad takke den svert
engasjerte norske marineoffiseren, loytnant
Lund, for utviklingen av de forste oksygenre-
breatherne til militeert bruk pa begynnelsen
av 1950-tallet. Utviklingen av disse apparate-
ne er derfor ogsd naert knyttet til samarbei-
det med den norske marinen og opprettelsen
av den forste «norske froskemannskolen» .

Se ogsd i vedlegget [Vedlegg 1], den grafiske
fremstillingen av Dréager-dykkerutstyret som
«SJOFORSVARETS DYKKER- OG FROSKE-
MANNSSKOLE»harbruktsidengrunnleggelsen.

Den tragiske ulykken der kapteinlgytnant Lund
mistet livet under et dykkeforsek utenfor nor-
skekysten, forte ikke til at utviklingen av pro-
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sjektene hans, som hadde blitt startet sammen
med Dragerwerke, stoppet opp. Den norske
marinen fortsatte samarbeidet med Dréager.

SVOMMEDYKKERAPPARATET «NORGE I»
(DRAGER-TEGNING NR.: T10200)

I 1957 produserte Dréger, pa foresporsel fra den
norske marinen, en modifisert versjon av den
vellykkede «Leutnant Lund II», som fortsatte a
bli produsert.

Gerhard Haux, ingenior ved avdeling IT pa Dra-
ger-fabrikken, utviklet oksygendykkerapparatet
«Norge». «Westen» varkonstruert pd sammemate
som «Leutnant Lund». Oksygenforsyningen var
den samme med et par flasker pa 2 x 0,8 liter og
200 bar fylletrykk. Det samme var den konstante
doseringen med 0,9 I/min O2 og muligheten for
a tilsette O2 gjennom en ekstra by-pass ventil.
Apparatet inneholdt ogsd overtrykksventilen
i pustesekken utviklet av Gerhard Haux, inn-
stilt med et avblasningstrykk pa 15-16 cm WS.

Apparatet hadde imidlertid folgende modifika-
sjoner:

- en storre kalkpafyllingsbeholder med en
nettokapasitet pa 3,8 liter (med fire laseskruer
for lokket, i stedet for den tidligere ene lase-
braketten).

- Gjennomstromningstverrsnitt
pusteslangene okt med ca. 60%

- tilsvarende stgrre gjennomstremningstverr-
snitt pa reguleringsventilene i et nytt munn-
stykke, med roterbar ventil i aluminium

- manometeret er festet direkte pé trykkregula-
torblokken og kan ikke foldes ned

- en modifisert, forenklet og litt storre puste-
sekk uten utbulinger péa skulderpartiet med en
fleksibel kapasitet pa 9-10 liter. Se sammenlig-
ning pa bildet.

pa de nye

Disse modifikasjonene resulterte i en reduksjon
i pustemotstanden med en samtidig ekning i
CO2-absorpsjonskapasiteten. Den reduserte
stromningshastigheten i den store kalkpatronen
forte til mer effektiv kontakt mellom pustegassen
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og kalken, og forhindret for lite CO2-absorp-
sjon selv ved sveert hoye stremningshastigheter.

OKSYGENDYKKERAPPARATET «NORGE II»
(DRAGER TEGNING NR.: T5650)

«NORGE I», samt oksygenrebreathere av den
typen som er beskrevet ovenfor, var laget av
rodbrunt, robust bomullsstoff, delvis gummi-
belagt pé innsiden. Materialet ble imidlertid
utsatt for kraftig slitasje ved hyppig bruk. Det
var tidkrevende 4 torke disse rebreatherene.

Bilde 48. Sammenligning av til venstre «Dréiger Leutnant
Ove Lund I1» med til hayre «Dréiger NORGE I» © Lund
Il, HK og © NORGE I» J.W. Becﬁ, NL

I samarbeid med den norske marinen ble det
besluttet a erstatte dette materialet med en
sterk, stofforsterket gummiduk. I 1959 lever-
te en av datidens mest kjente produsenter av
teknisk gummi, Viking Stavanger A/S i Nor-
ge, den svarte strekkduken belagt pa begge
sider med naturlig neoprengummi, slik Dra-
ger onsket. Resultatet ble «NORGE II», tek-
nisk sett helt identisk med «NORGE I» men
nesten helt svart, inkludert oksygenflaskene.

Etter produksjon av flere provevester hos «Vi-
king», ble den videre produksjonen utfert av
Driger. En produksjonsstrategi som gjaldt for
nesten alle Dragers produkter. Dette markerte
ogsa starten pa produksjonen av Drager «NOR-
GE II», som erstattet «NORGE I». «NORGE
II» fortsatte & bli produsert frem til begynnel-
sen av 1970-tallet — men i langt mindre an-
tall enn den opprinnelige modellen av denne
typen dykkerapparater, «Lgytnant Lund II».

den eneste
Bade

Den norske marinen var ikke
kunden for Driager NORGE-utstyr.



den svenske og den danske marinen bruk-
te denne typen rebreather i sine avdelinger.

OKSYGENDYKKERAPPARATET «MODELL 600»

(DRAGER-TEGNING NR.: T5421)

I april 1965 konstruerte Dragerwerks tekniske
avdeling II «Modell 600» etter spesifikasjoner
fra militeere kunder. Antagelig var den norske
marinen igjen opphavsmann til denne model-
len, en modifisert versjon av Driager <NORGE
I» med 2 stk. O2-flasker pa 1,5 liter hver med
et fyllingstrykk pd 200 bar, noe som tilsvar-
te 600 liter oksygenforsyning som pustegass. I
henhold til bruksanvisningen ga dette en bruks-
tid eller dykketid pa 180 minutter, som kunne
forlenges betydelig ved ekonomisk forbruk
med bare en lett arbeidsbelastning under vann.

Bilde 49 og 50. Dréiger NORGE II. © Dréiger Archiv,
foto: HK

Til tross for at det for forste gang ble brukt let-
tere oksygenflasker av aluminium til denne ty-
pen apparat, veide «Model 600» i underkant
av 20 kg. Sikkert mindre viktig under vann.

Men sammenlignet med vekten til «Leut-
nant Lund» pd rundt 13 kg og «NORGE» pa
rundt 15 kg, var det en «sportslig utfordring»
for kampsvemmerne, som ogsd matte bere
blybelter og annet taktisk utstyr over land.
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Bilde 51. Dréger «Model 600» under bruk pé slutten av
1960érene. © Dréger Archiv, foto: Franjo Zeliak

Den store kalkpafyllingstanken og de sto-
re diameterne pa pusteslangene med til-
svarende  dimensjonerte  gjennomstrom-
ningstverrsnitt pa reguleringsventilene fra
«NORGE I» ble beholdt her. Alle andre kom-
ponenter var ogsa identiske med «<NORGE I».

Kun det hengslede manometeret for kontroll
av flaskenes fyllingstrykk blitt overfort fra
«LieutenantLund II» i motsetning til « kNORGEI».
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Fra 1954 til midten av 1960-tallet bygde Dra-
ger-Werke oksygenapparatet «Lieutenant Lund
II» for mange mariner verden over. En enorm
suksess pa den tiden.

Bilde 55. Marineiegeré fra «UDT» (Underwater Demoli-
tion Teams) US Navy, med Dréger »Leutnant Lund II» i
1950 drene

Bilde 53. Marinejegere fra Bundesmarine med Dréiger
«Leutnant Lund II». Kilde: © Winfried Achtert , tidligere
marinejeger

Bilde 56. Dansk «Fremandskorps» kurs p& marinebasen

Holmen i 1966 med Dréger »Leutnant Lund Il» dykkerut-
styr. Foto: © Edin Rasmussen. Kilde: Sven Erik Jargensen

Bilde 54. Froskemenn fra de svenske «Kustiéigarne» pd
tilbakevei fra evingsinnsats med Dréger »Leutnant Lund
II» i april 1961. Noen har ogsé Dréiger «NORGE I1»
apparat. Kilde: © Wictor Phalén, Sverige

Men allerede i slutten av 1959 begynte avdeling
IT i Driagerwerk - ogsa pa oppfordring fra den
tyske marinen - de forste prototypene av en :
«Lungenautomatischen Regenerationsgerites» Bilde 57: Ove Lund
«LAR» med «hard-shell» -designet som bzres  Lgytnant Ove Lund» ville sikkert gjerne ha satt
pa brystet, og som i lopet av de neste drene ble  fart i denne nye utviklingen med sine ideer. Han
like kjent som de legendariske «Leutnant Lund  har en spesiell plass i dykkerhistorien. Han vil
II», «NORGE I», «NORGE II» og «Modell 600».  forbli uforglemmelig.
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Vedlegg 1: Fremstilling av de av SIOFORSVARETS DYKKER- OG FROSKEMANNSKOLEN brukte
dykkerapparater fra starten til 1997.

Utviklingen av oksygen- og
blandingsgassapparater i Sjeforsvaret

Oksygenapp Klein Taucher (Hass)
Driger .
Oksygenapparater Blandingsgassapparater
¥
Mod Lund II Mod Lund I Modifisert mod Lund
Produsent Driger | ¥ | Produsent Driger [~ 1
Fra 1955 til 1957 Fra 1953 til 1955 overflateforsynt
Produsent Driger
Refa 103 19551956
overst til venstre REES 168 Refs 114
venstre
Mod Norge |
(brun pustebag )
Produsent Driger Mod Lund [II
Fra 1957 Til: 1970 Produsent Driger
1955-1956
l Refs 112
s 110 heyre
Mod Norge Il Ferste apparat i operativ bruk
(sort pustebag - alu flasker) DC 55
Produsent Deliger - Drgen Viking Produsent La Spirotechnique
e B0A0~Fil 1455 Fra: 1964 Til: 1969
Oxsydive S v FGT I
Produsent AGA bestilt § juni 1968 Produsent Driiger
Fra: 1985 - Fra: 1969 Til: 1997
Siva 55
Produsent:
Fullerton, Sherwood Engineering LTD
Fra:1997

Kilde: Erik Birkeland, sjef DFS mellom 1989 til 1990
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Vedlegg 2. Utviklingen av oksygenapparater i Sjoforsvaret

28

Utviklingen av oksygenapparater i Sjoforsvaret

1 Oksygenapparat (Klein Taucher)
Pustesekken plassert pa ryggen, flaskene pd brystet tverrstilt, apparatet tas pa over hodet,
tilbakeslagsventiler/kuleventiler i pusteslangene fra utgang pa kalkboks/pustesekk.

Produsent: Driger
Gassforsyning: Flow, by-pass, 2x0,81tr 200 bar stalflasker
Kalkboks: ? Itr Lokket festet med en klamme og en skue

2 Oksygenapparat modell Lund |
Pustesekk/hardness i brunt lerretstoff.
Flaskene horrisontalt pa brystet

Produsent: Driger
Gassforsyning: Reduksjonsventil, flow, by-pass, 2x0,81tr 200 bar stalflasker
Kalkboks: 2 Itr Lokket festet med en klamme og en skue

3 Oksygenapparat modell Lund Il
Flaskene vertikalt for 4 lettere 4 betjene de med begge hendene
Produsent: Driger

Gassforsyning: Flow, by-pass, 2x0,81tr 200 bar stalflasker
Kalkboks: 2 ltr Lokket festet med en klamme og en skue

4 Oksygenapparat modell Norge |

Volumet av kalkboksen akes, lokket pa kalkboksen far 4 lukkeskruer, begge pusteslange
festet pa lokket pa kalkboksen, tilbakeslagsventilene/flappventilene flyttet til munnstykk
redusere “dedrommet”.

Produsent: Driger
Gassforsyning: Flow, by-pass, 2x0,81tr 200 bar stélflasker
Kalkboks: 3,6 ltr

5 Oksygenapparat modell Norge Il
Pustesekken/hardness i sort farge, aluminium flasker
Produsent: Driger

Gassforsyning: Flow, by-pass, 2x0,8ltr 200 bar
Kalkboks: 3,6 ltr

6 Oksygenapparat Oxydive
Oksygenapparat plassert pd brystet med vest og hydrostatventil
Produsent: AGA

Gassforsyning: demand, by-pass, 1x1,5 Itr 200 bar
Kalkboks: 2,7 ltr

03/2024



Norsk dykkehistorisk tidsskrift &

Tabell 1: Tabell over Oksygenapparater produsert av Dragereverket for militaert bruk etter
«Westen» byggematen.

Driger 138% JLoutnant Lund I (138L) Loutnant Lund I NORGE I NORGE I Madell 600"
Herstollungs|ahr ab 1952 1853 1654 1957 1960 1685
Atomsystem Zirkulaticn Drkutation Zirulation Zirkulaton Zirkulation Zrkutation
Sausrstoll-Zufuhr Vmin konstante Doslenung 0.9 onstants 5 [ konstante Dosierng 0.9 konstante Doslenung 0.9 karstante Coslerung 0,9
Sauerstolfflaschengrife 1% 0,6 Liter 2x0,8 Liter 2%0,6 Liter 2% 0.8 Liter 20,8 Liter 2x1,5 Liter
Flaschen-Filldruck bar 150 200 200 200 200 200
Flaschen - Mataerial legror Sahl hochlegierter Stahl hochlegiorter Stahl hochlegierter Stahl hochlegierter Stahl Ayrminium
Sauerstofi-Vorrat, Liter (] 320 320 320 320 600
Gebrauchsdauer Minuten | ca. 45 %0 90 E] %0 180
Atornbeutel-inhalt Liter 75 80 80 9-10 9-10 9-10
Kalkbehdltor-inhalt Litor 10 0 20 38 33 38
Uberdruckventil WS cm 15 15 15 15-16 15— 16 15-16
Manometer nein ja) a, . abklappbar Ja, direkt am D Ja, direkt am i )
Gerduschios gering nahezu nahezu nabezu nahezu naheay
Amagnetisch nain nein nach nach g nach |
Gewicht kg ca. 8.15 130 13.0 150 150 200

KILDER: (UTDRAG)

Samtaler og korrespondanse:

Achtert, W.,, ehemaliger Kampfschwimmer der
Bundesmarine

Birkeland, E., ehemaliger «Sjef for norsk marinens Dykker-
og Froskemannskole»

Haux, G., personliche Gesprache der letzten Jahre

Honer, J., Kampfschwimmer der Deutschen Marine
Jorgensen, Dénische Gesellschaft fiir Historisches Tauchen,
Tauch- Historiker

Kahrs, B.W., ehemaliger Ausbilder bei «Comex Diving» und
Tauch-Historiker

Miiller, K., ehemaliger Minentaucher der Bundesmarine
Phalén, W., ehemaliger Kampfschwimmer der schwedischen
«Kustjagarna»

Sartor, W., ehemaliger Entwicklungsingenieur der Drager-
werke

Sassen, U.W,, ehemaliger Kampfschwimmer der Bundesma-
rine

LITTERATUR:

Haux, G.: «Typisch Haux, Haux Publishing», 2002

Haux, G.: «Tauchtechnik» Band I + II, Springer-Verlag 1969
Jorgensen, S.-E.: «Udvikling af iltapparatet (kredslobsappa-
ratet)»

Jung, M.: «Handbuch zur Tauchgeschichte», Naglschmid,
Stuttgart, 1999

Kahrs, B.W.: <NORSK DYKKING», Kolofon Forlag 2014
Kahrs, B.W.: «Kapteinlgytnant Ove Lund. Forste sjef for
Marinens Froskemannskole» Norsk Dykkehistorisk Tids-
skrift 01/2017

Krange, E.: <FRA MARINEDYKKINGENS HISTORIE I
NORGEp», Erkra Forlag Kristiansand 1994

Norwegische Marine: Rapport «Fra Undersokelsenskommi-
sjonen til etterforskning i anledning av inntruffend dodsfall
ved froskemannsovelse i Horten den 13. august 1956»,
Sjefen for Marinekommando Ostlandet

(«Bericht zur Untersuchung im Zusammenhang mit dem
bedauerlichen Todesfall bei der Froschmanniibung in Hor-
ten vom 13. August 1956»)

HENVISNINGER:

Bundesarchiv (Militararchiv), Freiburg

Bundesamt fiir Wehrtechnik und Beschaffung, Koblenz
Dragerwerk: diverse Gebrauchsanweisungen fiir Drager
Sauerstoff- Atemgerite, Liibeck Dragerwerk: Bild,- Doku-
menten und Geritearchiv, Liibeck
Kampfschwimmerkompanie, Eckernforde

Kommando der Marinewaffen, Kiel

Marinemuseum, Horten, Norwegen Norwegisches Verteidi-
gungsmuseum, Oslo

Norwegisches Widerstandsmuseum, Oslo
Wehrtechnische Dienststelle 71, Eckernford

OM FORFATTEREN:

Helmut Kniifermann er fodt i
1944 og er medlem av Histo-
rischen Tauchergesellschaft e.

V. i Tyskland, og var lettdykker
i Bundesmarine. Etter fullfort
fysikkstudium arbeidet han i 34
ar innen forskning og utvikling
av medisinske implantater. Han
har dykket siden 1958 og etter
at han pensjonerte seg, har han
studert historien til Drager
Oksygenrebreathere innen mili-
teert bruk opp til dags dato. Han
samler pa dette utstyret. I seks
ar har han arbeidet med en biografi om opphavsmannen til
Driger »Leutnant Lund II». Siden 1969 har han og dykket
med dette apparatet.

Bilde 58: Helmut

Kniifermann
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VAGESPILL,
KRIMINALROMAN
AV ANN ROSMAN

Av Bjern W. Kahrs

W

Redakteren har flere ganger blitt gjort opp-
merksom pa krimboken Vagespill utgitt i norsk
oversettelse i 2019. Jeg gikk pé biblioteket og
lante den. Den var blitt aktuell etter artikkelen
om dykkingen pa HMS Hampshire i NDHT 2
- 2024. Dykkingen pa denne har en viktig rolle
i denne boken. Hovedpersonen bygger pa vart
medlem Anders Lindahl. I boken heter han Bo
(Bosse) Stenman og bor i Marstrand. Forfatteren
har tatt seg mange friheter om Bosse. Handlingen
utspiller seg pa Orkngyene. Dykkingen i 1977 er
meget godt beskrevet og har en sentral rolle i bo-

ken. Det samme gjelder de pengesterke skatte- I i SA N

jegerne. Handlingen skifter mellom 1977 og A q q l‘ [] S NI A I‘a
Orkngyene rundt 2015 da Bosses seilbat blir fun- vl &4 |
net drivende tom, men med blodspor om bord. V : ﬁ G t- s P | L _L

Forfatteren har fitt med seg mye av bakgrun-
nen for Pionerdykkersaken og har flettet den
inn i handlingen, ogsd oppgjeret etterpd. Hun
har meget gode stedsbeskrivelser fra Orknoy-
ene, inkludert den lille bokhandelen i Strom-
ness, og den fiktive eieren av denne. Selv har
jeg veert pa Orkneyene mange ganger og kjen-
ner meg godt igjen i den delen av handlingen.
Det er to svenske politifolk som er hovedper-
sonene i boken. De er budsendt av politiet der
borte for 4 bistd i etterforskningen. Handlin-
gen bygger seg fint opp til et endelig oppgjer.

Litteratur:

Rosman, Ann: Vagspel, Albert Bonniers Forlag, Stock-
holm 2016. I norsk oversettelse av Kari Engen, MNO,
Bazar Forlag, Oslo, 2019
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Boker: Marinens dykkereglement fra 1915 Kr. 100,-
Porto kommer i tillegg

Kontakt: info@dykkehistorisk.no

Dykkehistoriske foreninger
Danmark: Dykkehistorisk Selskab www.dykkehistorisk.dk
Sverige: Svensk Dykerihistorisk Forening www.sdhf.se

Finland: Suomen Sukellushistoriallinen Yhdistys
https://www.sukellushistoriallinenyhdistys.fi/about-2//

Storbritannia: The Historical Diving Society
http://www.thehds.com/

Tyskland: Historische Tauchergesellschaft e.V.
http://historische-tauchergesellschaft.de/

Polen: Stowarzyszenie Mito$nikoéw Historii Nurkowania,
http://hds-poland.org/index2.php

Frankrike: Histoire du développement Subaquatique en
France, http://www.hdsf.fr

Tsjekkia: Spolcnost Pro Histotii Poapeni,
http://www.hdsczech.cz

Nederland: https://thehds.nl

Spania: Historical Diving Society Spain (HDSES)
www.hdses.com

Norsk dykkehistorisk tidsskrift &

Dykkemuseer

Tyskland. Kleines Tauchermuseum i Flensburg, www.
kleines-tauchermuseum.de

Frankrike. Musee du Scaphandre i Espalion, . http://www.
divingheritage.com/espalion2.htm

Slovenia. http://www.divingheritage.com/piran_underwa-
ter_museum.htm

Storbritannia. http://www.divingmuseum.co.uk/

Polen. http://www.divingheritage.com/warsaw_museum.
htm

Nederland. Duikmuseum, Lemmer http://www.duikmu-
seum.nl/

Sverige. http://www.sjohistoriska.se/sv/Besok/Besok-oss/
Galarvarvet/Dyktankhuset/ og for apningstider kontakt
http://www.sdhf.se/ Museet i Lysekil http://www.dykmu-

seum.se

Italia: The Museum of the SUBACQUEA STORICA
VERCELLI, www.subacqueasroricacercelli.it

Dykkehistoriske og dykkerelaterte
arrangement 2024/25
(Med forbehold)

«Lutefisken» dykkeseminar 2024, Oslo 29. november.
Arsmote 2025 digitalt 25. mars

25 ars jubileumsfeiring 2025 pa @stlandet august/september
sannsynligvis 30. — 31. august

Tysk internasjonalt dykkehistorisk mote i Neustadt
9. -11. mai 2025

NUI 2025 International Diving Seminar, Bergen 4. - 5.
november

«Lutefisken» dykkeseminar 2025, Oslo 28. november
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