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1 Saxdn-Bradn 1996

SAMMANFATTNING

Viidret var kallt i bdrjan av ret och under viren. Augusti var den varmaste minaden och under hdsten uppmiit-
tes normaltemperaturer, Arsnederbérden i Svalov var 525 mm, vilket 4 betydligt mindre 4n normalt,700 mm,
under dren 1920-1995. De nederbrdsrikaste manaderna var maj och november. Vattenforingen var g under
hela &ret med undantaixasv maj och i viss min november och december. September och oktober var de minader
som hade ligst flsde. Arsmedelvattenforingen vid mynningen var den Ligsta som uppmiiits sedan 1973 och
uppgick endast till 1,9 m3ss enligt SMHI:s puls-modell, vilkes kan jimforas med medelvattenféringen for perio-
den 1973-1995 som 4r 3,8 m3/s.

Totalt under 1996 uppgick transporten av kvive till 496 ton, vilket 4r avsevart ligre &n medeltransporten
1980-1995 som #r 1075 ton. Denna minskning beror pa den 1iga drsmedelvattenfdringen 1996. Halterna av
kviive 1996 var hogre &in 1995 men i forhallande till dvriga 4r i genomsnitt ganska lAga. En svag tendens till
minskande kviivehalterna kan urskiljas fr Saxin och Bran under perioden 1980-1995, vilket troligen ir ett
utslag av Hgre vattenfbringar under den andra hilften av denna period.

Fosfortransporten uppgick 1996 till 7,0 ton vilket 4r mindre 4n halften av genomsnittet for perioden 1980-1994,
19,7 ton. Halterna av fosfor uppvisade ingen stirre for4ndring j4mfort med de ninnast fregiende aren. Sett
ver en lingre tidsperiod, 1980-1995, kan en tydlig nedgéing i fosforhalierna noteras. Aven om Arsmedelvatten-
foringen var ligre under den senare hilfien av denna period, 4r haltminskningen alltftr tydlig for att enbart
forklaras av en ligre vattenforing de senaste dren. Detta framgér bl a av framriknade flddesviktade halter.

Arealkoefficlenten (arealforiusien) var for hela avrinningsomridet 13 kg/ha och 4r for kviive och 0,19 kg/ha och
&r for fosfor jamfort med 18 resp 0,28 kg/ha och &r 1995. Arealkoefficienten for kviive inom Vilabickens och
Orstorpsbiickens avrinningsomriden, som tilthér de mest jordbruksintensivaste omrddena, var nigot hogre in i
Saxan och Brain men betydligt ligre 4n foregiende Ar och lig pa 16 respektive 12 kg/ha och dr. Den hogsta
arealfSrlysten for fosfor bland Saxin-Bradns bifléden svarade Orstorpsbéckens avrinningsomride for, med en
areaikoefficient pd 0,30 kg/ha och ir, ocksd denna H¥gre #n tidigare 4r.

Transporten av organiska imnen, TOC (total organiskt kol), uppgick till 392 ton vilket 4r mindre 4n_transpor-
ten 1995, 506 ton.

De hdgsta kviivehalterna uppmities i Villabiicken, Svaldvsbicken och Orstorpsbicken dér Arsmedelhalterna
uppgick till 9400, 7300 och 7100 ug/l. [ Vilab4cken uppmittes en enstaka kvivehalt pa hela 21 000 pg/li
samband med hogflodet i maj minad. Mycket hoha kvivehalter , dver 15 000ug/l, uppmities p flera andra
provpunkter vid detta provtillfille. Medelhalterna av manadsproven frin SaxAns och Brains huvudfaror ligger pd
6400 respektive 6600 pg/l. Nivan pa dessa irdmedelbalter 4r upp till 8 génger hogre 4n framriiknade bakgrunds-
virden for skinska slittdar.

Arsmedelhalten for fosfor var hdgst i Svaltvsbacken nedstrms Svalov dér den 13g pa 212 pg/l. Motsvarande
rsmedethalt i Saxin och Brain uppgar till 142 respektive 148 pg/l. Medelhalten i Svaldvsbicken ligger ca 8
ginger hogre 4n de naturliga bakgrundsviirdena,

Syrgassituationen var i stort sett tillfredsstillande vid provtagningstillfillena vid samtliga provtagningspunkter.

Analyserna av bekimpningsmedelsrester frin 4 prov tagna i Saxin vid Hiljarp, resulterade i att sammanlagt 2
st olika aktiva substanser detekterades, mecoprop och bentazon, bdda ingiende i olika typer av herbicider.

Metallanalyserna av vattenmossa som utplanterats pa fem lokaler i vattensystemet visade att anrikningen av
metallerna zink och bly var sidrst. Storst var metailinnehdllet i mossan frin Svaltvsbicken medan det ligsia
metallinnehillet registrerades i mossan frin Vilahicken vid Allarp.

Bottenfaunaundersikningen visade, liksom tidigare Ar, att samtliga provpunkter ir starkt pdverkade av ni-
ringsimnen, vilket bl a syns i de mycket higa individantalen. I Svaldvsbicken pkt 15:2 saknas renvattenindike-
rande djur nistan helt. Saxin vid Saxtorp (pkt 16} uppvisade en mycket artrik bottenfauna. Kinnetecknande for
vissa lokaler i Saxdn #ir den rika snickfaunan, dir bl a tva rodlistade arter patriffades. Diremot saknas de syr-
gaskravande backskindorna helt.

Ekologgruppen pd uppdrag av Saxdn-Bradns vattenvdrdskomminé



Saxdn-Bradn 1996 2

INLEDNING

Foreliggande rapport utgtr en sammanstillning av resultaten frin vattenunderstkningarna i
Saxin-Brain 1996, som utfors i enlighet med det kontrollprogram som upprattats av vatten-
vardskommittén i samrid med linsstyrelsen 1990 med vissa modifieringar 1993.

Ansvariga fér undersSkningarna i vatiensystemet ar sedan 1988 Ekologgruppen i Landskrona.

Uppdragsgivare 4r Saxan-Brains vattenvirdskommitté vars sammansittning bestdr av av re-
presentanter frin de berfrda kommunernas (Landskrona, Svalév, Kivlinge och Eslév) milj6-

och hilsoskyddsndmnder.

Proviagning, en del av analysarbetet, undersdkning av bottenfauna, minadsredovisningar och
foreliggande irssammanstéllning har utfSrts av Ekologgruppen medan Scandiakonsult - Miljé-
teknik i Malm® har ombesdrjt merparten av de kemiska analysema. Agro-Lab i Kristianstad har
utfort analyserna av bekdmpningsmedelsrester.

Kontrollen av Saxin-Brains vattensystem har under det gdngna 4ret omfattat 11 provpunkter.
Vattenforingsdata erhalls genom SMHI:s PULS-modell. Sedan 1992 ir PULS-modellen kalib-
rerad for bida huvudgrenama i vattensystemet, d v s vattenfdringsdata erhilis numera for bide

Brain och Saxin. Tidigare erhtlls PULS-data endast for mynningen. Inga storre forindringar
av kontrollen har skett jimfort med programmet frin foregende ar.

PROVTAGNINGSPUNKTER OCH PROVTAGNINGSPROGRAM

Provpunkternas lige framgar av figur 1.

Brains vattensystem:

Nr: Lokalbeniimning Provtagningsplats x-koord. y-koord. kartblad

14 Svalovsbacken uppstr  liten bro N om Svalév nedstroms for- 620259 133148  03CSO
Svaldv grening

152 Svalgvsbacken nedstr 100 m uppstroms bron vid Kalls Nsb- 619875 132946 02CNO
Svalov _ belov

3:2  Orstorpsbicken bron S Asmundtorp pa vigen mot Tofta 619831 132076  02CNV

5 Bradn bron § Asmundtorp pa viigen firbi 610858 132148 (Q2CNV

Hembygdsgarden

Saxins vattensystem:

Nr: Lokalbenimning Provtagningsplats x-koord. y-koord. kartblad

28:2 Biick N Troileholm kulvertbro i "Djurahagen” 600 m NNO 620131 134082  (3CSO

Trolichoim

26  Langgropen uppstr 0. Asmundtorp 25 m uppstroms dag- 619480 134185 (Q2CNO
Eslov vattenkulvert

24  Langgropen nedstr ndira viig 17 ien dkrok 500m Vom O. 619493 134112 (2CNO
Eslov Asmundtorp

19 Saxdn vid Annelov bron SSO Anneldy 619257 132611 (02CNO

30  Viilabicken bro 2 km VSV Stdervidinge kyrka 619105 132820 02CNO

16  Saxin bro dir vig 110 korsar 4n 619439 132220 Q2CNV

1 Saxan bron i Hiljarp 619568 131823 (2CNV

Ekologgruppen pd uppdrag av Saxdn-Bradns vattenvdrdskommitté
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Saxdn-Bradn 1996

Provtagningsprogram for Saxan-Braans vattensystem 1996

Provpunkt JAN FEB MARS APRIL MAJ JUNI JULI AUG SEPT OKT NOV DEC
1 Saxén 2 2 2 2 23 23 23 23 2 2 2 2
16 Saxén 1,4 14 14 1,4 14 14 14 14 14 14 14 14
19 Saxin 1 1 1 1 1 1
30 Vilabicken 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14
26 LAnggropen 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 i,4
24 LAnggropen 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 H
28:2 skogsbick 1 1 1 1 1 i

5 Brain 14 14 14 1.4 14 14 1,4 14 14 14 14 1.4
3:2 Orstorpsbécken |14 1,4 1,4 14 14 14 1.4 14 14 14 14 1,4
14 Svaldvsbidcken (14 14 14 1,4 14 14 14 14 14 14 14 14
15:2 Svalovsbéicken. | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Siffrorna under varje ménad anger vilka parametrar som skall analyseras enligt sirskilda parameterlistor.(se

nedan)

Veckoprovtagning: pkt 5 och 16. Proverna blandas flédesproportionellt till ett prov for varje
ménad och analyseras pa totalkvive, nitrit+nitratkvive, totalfosfor och TOC (totalorganiskt
kol). Vauenftring enligt SMHI:s puls-modell.

Bottenfauna: 29 okt 1996 pa pkt 16 i Saxén, pkt 24 i Linggropen, vid Allarps kvarn i

Vilabdcken, pkt 5 i Bradn och pkt 15:2 i Svaldvsbiicken.

Metallanalys i utplanterad vattenmossa: mossan utplanterad 26 sept - 29 okt 1996 vid pkt
16, pkt 24, pkt 3 (ca 300 m nedstrms Orstorpsbéckens utlopp i Bradn), pkt 15:2, och i
Vilabicken vid Allarps kvarn. Analyser enligt parameterlista 2.

Parameterlista 1
Vattenfsring (m3/s)
Temperatur (C)

pH

Konduktivitet (mS/m}
Syrgas (mg/l)
Syrgasmittnad (%)
Grumlighet (FNU)

BS7 (mgM)

Totalkviive (ug/l)
Nitrat+Nitritkvive (ug/1)
Ammoniumkvive (ug/l)
Totalfosfor (ug/t)
Fosfatfosfor (ug/l)

Analysmetodik se sid 11

Parameterlista 2
Vattenprov fryses

och blandas vid Arets slut
till ett flodesproportionelit
arsprov.

Kvicksilver (ug/l)
Kadmium (ug/l)

Koppar (ug/)

Zink (ug/l)

Nickel (ug/l)

Krom (ug/)

Bly (ug/l)

Parameterlista 3
Bekimpningsmedels-
rester enligt:

a. Fenoxisyrametoden
b. Multimetoden

Parameterlista 4
Partikulir fosfor

Ekologgruppen pd uppdrag av Saxdn-Bradns vanenvdrdskomminé
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VADERLEK OCH VATTENFORING

Vid viderstationen i Svalév (Svalsf-Weibulls AB) uppmiittes under dret en nederbdrd pa totalt
525 mm, vilket &r betydligt mindre fin normalt. Arsmedelnederborden for perioden 1920-1995
har varit 700 mm. 1995 som ocksi var ett nederbdrdsfattigt &r hade en drsnederbrd pé 584
mm. Det var bara i maj och november som det kom mer nederbdrd &n normalt. Mest regnade
det i maj d4 det kom mer &n dubbelt som mycket nederbdrd som vanligt. Hilften av minadens
nederbrdsmingd kom inom loppet av tre dygn. Framfor allt under januari till april men dven i
juni, augusti och april var det mycket torrare 4n normalt. I januari f&il endast 1 mm nederbord
mot det normala 58 mm.

nederbord mm

NOV
DEC

55

[C=31596 —e=MEDEL 1920-1995 |

3

MARS
.

Figur 2. Ménadsnederbdrden i Svalév 1996.

En hogre vattenforing 4n normalt intriffade endast i maj. D& var vattenféringen dubbelt s hig
som ménadsmedelvirdet f5r minaden under ren 1973-1995. Den hogsta veckomedelvatten-
foringen noterades den nist sista veckan denna ménad, di flodet uppgick till Sver 10 m?/s vid

mynningen.

1 juni var vattenforingen normal och i juli nigot hogre 4n normalt. Under resten av drets mina-
der (januari-april samt augusti-december) var vattenfGringen betydligt ligre &n normalt. Sep-
tember var den manaden som hade ligst minadsmedelvattenforing, 0,7 m?/s. Veckomedelvat-
tenforingen var enligt SMHI:s puls-modell som ligst i vecka 6 i februari di flodet vid myn-
ningen ldg strax under 0,5 m3/s. I Brain uppskattades veckomedelvattenforingen till endast
0,19 m%/s denna vecka och sannolikt har vattenforingen i verkligheten varit betydligt légre dn
sd.

Arsmedelvattenforingen vid Saxins mynning var mycket 14g under 1996 och uppgick enligt
PULS-modellen till 1,9 m%/s. Det iir den ligsta drsmedelvattenforingen under perioden 1973-
1995 och betydligt ligre 4n medelvattenforingen for dren 1973-1995 som uppgdr till 3,8 m¥/s.

Ekologgruppen pd uppdrag av Saxin-Bradns vartenvdrdskomminé
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vattenforing m®/'s

Nov |5 %
DEC

P B B 2 g

JAN
FEB
MARS
APRIL

[E=31996 —8—MEDEL 1973-1995 |

Figur 3. Mdnadsmedelvattenforingen vid Saxdns mynning 1996 enligt SMHI:s pulsmodell.

En kall period inledde 1996 och de tre forsta minaderna 1ig dygnsmedeltemperaturen under
nollstrecket. I januari, som var den kallaste ménaden, uppmiittes arets lagsta temperatur,

-13 ° C. Aven viren och forsommaren var svalare in normalt och inte forrin i augusti kom
sommaren. D4 uppmiittes en dygnsmedeltemperatur pa 18° C vid viderstationen i Svalv.
Normaltemperaturen for denna manad under dren 1920-1995 har varit 15,8 ° C. Under hdsten
var det i september kallare #n normalt medan det i oktober och november var lite varmare.
December avslutade slutligen videraret som det inleddes med en dygnsmedeltemperatur under

0°C.

20

i 8 B % &

OKT
NOV
DEC

JAN
FEB
MARS
APRIL

[E01996 =@=MEDEL 1920-1995 |

Figur 4, Ménadsmedeltemperaturen i Svalov 1996 same medelviirden for perioden 1920-95.

Ekologgruppen pd uppdrag av Saxdn-Bradns vattenvdrdskomminé
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TRANSPORT AV KVAVE, FOSFOR, ORGANISKA AMNEN OCH METALLER

Metodik

Berikningen av transporten av totalkvive, nitrat+nitritkvive, totalfosfor och TOC (total orga-
niskt kol) har grundats p halterna i mnadsprov som blandats flsdesproportionellt av prov
som tagits varje vecka vid provpunkt 5 (Bran) och 16 (Saxdn). Vattenforingsuppgifter har
erhallits frin SMHL:s sk PULS-modell, Tidigare utnyttjades PULS-véirden som berdknats for
Saxans mynning. D4 vattenprov tas i de bida huvudgrenarna (Saxén och Bradn) har vatten-
vardskommittén bestillt PULS-berikningar frin SMHI for Saxén resp Bradn innan de fSrenar
sig. Transporten vid mynningen av respektive &mne har berdknats genom att transporterna for
de bada huvudgrenarna har summerats och multiplicerats med en faktor (1,016) motsvararan-
de dkningen av nederbdrdsomradets storlek nedstrms den punkt dir Saxan och Brain gar
ihop. '

Transporten av metaller berdknades utifrin uppmétta metallhalter i ett flédesproportionellt ars-
blandprov blandat av manadsprover tagna i Saxdn i Hiljarp samt vattenforingsuppgifter frin
SMHI.

Kvive och fosfor (figur 5-8, bilaga 4)

Den storsta transporten av kviive skedde i maj, november och december, d3 vattenfringen var
som htigst. En tredjedel av den totala rstransporten av totalkvive skedde under maj mi-
nad.Under resten av &ret var transporten mycket 14 och som ligst var den i augusti-
septernber, som en f5ljd av ovanligt smé nederbdrdsmingder.

JAN FEB MAR APR MAJ JUN JUL AUG SEP OKT  NOV DEC

[WNO3+NO2-N ONH4-N + Org-N |

Figur 5. Totalkvive- (hela stapeln) och nitratkvivetransporten under 1996 i Saxdns mynning.

Den helt dominerande fraktionen av kvivetransporten var nitratkvive som utgjorde 88 % av
det totala utflodet av kvive.

Ekologgruppen pd uppdrag av Saxdn-Bradns vattenvardskommitné
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Transporten av totalkvive till mynningen 1996 uppgick till 496 ton, vilket &r den ligsta ars-
transporten som registrerats frin och med 1980. Den liga transporten forklaras av den osed-
vanligt liga vattenfSringen som #r den ligsta som uppgivits av SMHI for perioden 1973-1996.
Som jimforelse kan nimnas drsmedeltransporten for perioden 1980-1995 som uppgér till 1075
ton. Vid en jimforelse av irstransporterna 1980 till 1996 (se figur 5) framgdr att transporten
av kvive i stora drag foljer drsmedelvattenforingen. De storsta mingderna transporterades ut i
Oresund under hogflodesiren 1980-1985 samt 1988 och 1994 och de ligsta transporterna
uppmittes under ligflodesiren 1986,1989, 1990 och 1995 samt 1996.

Arealforlusten (arealkoefficienten) for totalkviive uppgick till 13 kg/ha r f6r Bradn medan
Saxin hade en arealférlust pd 14 kg/ha 4r, vilket #ir en nigot Yigre arealfSrlust &n 1995 da den
13g pa 18 resp 19 kg/ha och ir. Som jimforelse kan ndmnas att Raéns avrinningsomrade hade

en arealftrlust pd 9 kg/ha 1996 och 24 kg/ha 1995. -

1600
1400 |
1200 )
-.§ 1000 |
S 800
g [ -]
B 600} E
400 =
200 F
0 1 198611987 | 1988[ 1989| 19901991 [ 1992|1993
VATTENFORING S| 54| 43 44] 42| 49 37| 41 44{ 25| 31 15 32| 3,5 488 33 1.9
EVAVETRANSPORT| 1539 | 1453 | 1359 ] 1184 | 1232 [ 1323 ] 838 | 512 | 12493 612 751 | 950 | 10461 872 | 1206 ¢ 664 | 496
= VATTENFORING BKVAVETRANSPORT

Figur 6. Totalkvivetransporten och drsmedelvattenfiringen i Saxdns mynning under dren
1980 - 1996

Transporten av fosfor uppgick 1996 till 7 ton, vilket & mindre &n 1995 (10 ton) och den
minsta sedan 1980. Medeltransporten 1980-1995 har varit 20 ton. De 13ga fosfortransporten
1996 kan liksom for kviivetransporten kopplas till den ldga vattenforingen.

Fosfortransporten var storst i maj, juli, november och december d Sver hilfien av den totala
irstransporten igde rum. Under resten av dret var transporten av fosfor lag.

Arealkoefficienten for fosfor 1996 var 0,18 kg/ha &r for Saxdn respektive 0,22 kg/ha ir for
Brain, 1995 var arealftrlusten 0,26 kg/ha &r for Saxdn respektive 0,32 kg/ha ar for Bradn.
Arealfdriusten for Ra4ns avrinningsomrade var 1995 0.08 kg/ha ir.

Ekologgruppen pd uppdrag av Saxdn-Bradns vattenvdrdskommiité



9 Saxdn-Bradn 1996

fosfor ton

JAN FEB MAR APR MAJ JUN JUL AUG SEP OKT NOV DEC

Figur 7. Totalfosfortransporten under 1996 i Saxdns mynning.

fosfor ton/Ar

s/cwm Bupiguanina

19580 (1981 | 1982{1983| 1984|1985/ 1986|1987 1988 1989{ 19961991 | 1992|1993 | 1994|1995 1996
VATTENFORING| 5 | 54| 43] 44| 42| 49| 37| 41| 44| 25| 31| 35] 32| 35| 48} 33| 19
FOSFORTRANSPORT] 35 |37 231|187 193|220l 249 (230 (253 [ 835 | 125 | 145123 ] &2 [1931102] 7

[~ VATTENFORING BIFOSFORTRANSPORT|

Figur 8. Totalfosfortransporten och drsmedelvattenforingen i Saxdns mynning under dren
1980 -1996.

Ekologgruppen pd uppdrag av Saxdn-Bradns vastenvdrdskommitté
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provpunkt arcal Aker vaten- | medel transport arealkoeff. | medel transport arcalkoeff.
nr; liige ha %  foring | TotP  Tot-P Tot-P | Tot-N  Tot-N Tot-N
m¥s | ugl ton  kgmhadr | ugd ton kg/ha ir

14 Svalsvshicken | 2180 67 0,12| 110 0,41 0.19| 5008 18 8.5
3:2 Orstorpsbéicken | 2550 94 0,14 177 0,76 0,30 7150 k! 12,1
5 Bradn 14170 86 0,76 137 3,1 0,221 6475 155 1,0
26 Linggropen 4600 86 025 118 0,93 0,20 6300 49 10,8
30 Vilabicken 5010 95 027 152 1,3 0,26] 9417 81 16,1
16 Saxin 21240 80 1,15{ 119 3.8 0,18] 6558 238 11,2

Tabell 1. Arealuppgifter, drsmedelvastenfsring (grundat pd SMHI:s puls-modell), drsmedel-
halter, transporter och arealkoefficienter avseende fosfor och kvave for ndgra provpunkter i
Saxdns vattensystem 1996, Uppgifter vad galler kviive och fosfor vid provpunkt nr 5 och 16
grundar sig pd veckoprover medan resultaten frdn dvriga provpunkter grundas pd mdnadpro-

ver.

Transporterna av kvive och fosfor och arealkoefficienterna var generellt sett ovanligt ldgai
hela avrinningsomridet. Arealférlusterna for kvive var liksom tidigare r storst i Vilabicken
och Orstorpsbacken, De var dock 9 kg Kigre #n 1995. Den ligsta arealkoefficienten for kviive
(8,5 kg/ha 4r) uppvisar liksom tidigare 4r Svalovsbicken som ocksd har den ligsta andelen
jordbruksmark. Arealkoefficienten for fosfor var hogst i Orstorpsbéckens avrinningsomride
jamfért med vriga vattendrag.

Organiska dmnen (bilaga 4)
Transporten av totalorganiskt kol (TOC) uppgick till 392 ton, vilket dr mindre 4n transporten
1995, 506 ton, vilket beror pa savil ligre halter som ldgre vattienforing 1996.

Metaller

Transporten av metaller har beriiknats fdr mynningsprovpunkten vid Hiljarp dér prover har
tagits en gang i minaden. Dessa prover har blandats tiil ett flsdesproportionellt drsprov som
analyserats pi metailinnehallet.

Halten av kadmium, kvicksilver och krom 1ig under detektionsgriinsen for analysen, varfor
inga transportberiikningar for dessa metaller har gjorts. Transporten av zink frin Saxin 1995
uppgick till 960 kg, koppar 250 kg, nickel 160 kg och bly 72 kg.

Ekologgruppen pd uppdrag av Saxdn-Bradns vattenvdrdskommiré
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KEMISKA OCH FYSIKALISKA UNDERSOKNINGAR

Metodik

Vattenproverna togs i mitten av &faran frén strandkanten med hjilp av en sk kiipphémiare eller
fran broar med ruttnerhiimtare. Vattenprover £6r analys av fosfor och TOC fixerades med 25
procentig svavelsyra. Transporten av proverna till laboratorium skedde i kylviiskor. De sk filt-
analyserna (pH, konduktivitet, grumlighet och syrgas) analyserades dagen efter att proverna
togs i Ekologgruppens laboratorium. Analyserna av kvive- och fosforfraktionerna, samt me-
taller skedde hos Scandiakonsult AB i Malm&, medan analyserna av bekimpningsmedelsrester
utfordes av Agro lab i Kristianstad.

Analysmetodiken f8r respektive parameter framgar. av nedanstiende sammanstéllning:
KRUT-koden anger analysmetod for respektive parameter i naturvirdsverkets miljodatasystem
KRUT (Kalkning, Recipientkontroll, UTslippskontroll).

Analys: Metodik: KRUT-kod:
pH S8 028122 FM PH25
konduktivitet SIS 028123 FM KOND-25
grumlighet SIS 028125 FM TURBFNU
syrgas S5 028188 IM O2-FALT
biologisk syreférbrukning SS 028143 IM BOD7-NE
TOC ox. gm persulfatuppsl. i UV-ljus. CO2-bestimniIR  IM CORG-TI
pitrit+nitratkvive S8 028133, autoanalyser IM NO23-DA
ammoniumkvive $5 028134 M NH4-DS
totalkviive SS 028131 IM NTOT-DA
fosfatfosfor SS 028126 M PO4P-NS
partikuléir fosfor SS 028127 IM PTOT-DW
totalfosfor $S 028127 IM PTOT-NA
zink SS 028150, -83 -84 ME ZN-AG
koppar §S 028150, -83,-84 ME CU-AG
nickel S§ 028150, -83 -84 ME NI-AG
kadmium §S 028150, -83 -84 ME CD-AG
bly S8 028150, -83 -84 ME PB-AG
kvicksilver $8 028175, 028150 ME HG-SV
krom $S 028150, -83 -84 ME CR-AG

Varttenféringen vid provtagningstillfillena beriknades genom att bestimma tvirsnitisarean och
flsdeshastigheten med den sk flottSrmetoden pa de provpunkter eller provtagningstillfillen dir
s& var mojligt.

Ekologgruppen pd uppdrag av Saxdn-Bradns vattenvdrdskommirié
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Resultat med kommentarer
(vdrdena redovisas i sin helhet i bilaga 1)

Vattentemperaturen
D4 4ret birjade med en 1ing kall period var det is vid de flesta provpunkterna i januari och

februari. Aven i mars 13g isen kvar p3 vissa stillen. Vattentemperaturen under dessa tre mana-
der varierade mellan 0,8 - 4,4 ° C. I maj kom véren och temperaturen steg till ca 10 ° C. Denna
temperatur holl i sig énda till oktober och nigra riktigt hiiga sommartemperaturer uppmaéties
inte. Den hdgsta temperaturen vid proviagningarna uppgick till 17,4 © C i Saxén pkt 16, i juli.
Aret avslutades som det borjade med 13ga vattentemperaturer men ingen is forekom dock.

pH ,
pH-virdena varierade mellan 7,2 - 8,1, det vill séiga en bra bit &ver neutralpunkten (pH 7). De
ligsta pH-virdena uppmiittes vid provtagningen i februari da det vid provtagningstillfillet var
sntsméltnig och vattenfSringen var hog. pH-viirdena tycks aldrig sjunka under neutralpunkten
trots situationer med riklig nederbdrd och hoga flsden. Ingen forsurningsrisk freligger sdledes
f6r vattendragen inom Saxin-Bradns avrinningsomride. Detta beror pa jordarter som buffrar
bra mot den sura nederbrden. Inga avvikelser av betydelse forekommer vid en jimfGrelse av

pH-virdena med tidigare ar.

Kondulktiviteten (figur 9)
Orstorpsbiicken och Vilabicken uppvisade liksom foregdende 8r, de hojgsta drsmedelvirdena

f5r ledningsformégan, 70,0 respektive 73,0 mS/m, jimfort med Svriga provpunkter. Detta kan
forklaras av att dessa bida vattendrag avvattnar de mest intensiva jordbruksomrddena i vatten-
systemet. Ligst var konduktiviteten i skogsbicken vid Trolleholm, pkt 28:2, med ett drsmedel-
virde pd 42,1 mS/m. En férhillandevis 1dg konduktivitet uppmdttes ocksd i Svalévsbicken vid
pkt 14. Inga storre skillnader foreligger vid en jimforelse med de nérmast fSregiende aren.

Syrgas och syrgasmittnad (figur 10)
Syrgashalterna var bra vid de flesta provtagningstillfillena under &ret. De Ligsta halterna upp-

mittes i maj samt under sommaren di vattenfdringen var ldg. De uppmiitta minimivérdena dr
inte si ldga att de utgor ett direkt hot mot livet i vattendragen. Vid de ordinarie ménads-
provtagningama 1&g syrgasmittnaden dver SNVs griins for syrefattiga fSrhéllanden (60 %
syrgasmitmad), i alla fall utom tvi. Den ligsta syrgashalten (6,1 mg/l och 58 % miiitnad) upp-
miittes i Bradn vid Asmundtorp, provpunkt 26 i maj. Jimfort med 1995 ligger syrgashalierna
ndgot hdgre.

Den biologiska syreférbrukningen var lite hogre dn 1995. Som hégst var den i februari dd det
vid minadsprovtagningen uppmittes virden pa omkring 10 mg/l vid de flesta provpunkterna.
Hogre ammoniumvirden in normalt, p g a lingvarigt istéicke, vid samma provtillfille &r troli-
gen forklaringen till den hdga syreforbrukningen, di syre forbrukas vid omvandling av ammo-
nium till nitrat. Ndgot hogre syreforbrukning 4n vid Svriga provpunkter fsrekom i Svaldvs-
bicken nedstroms reningsverket, sannolikt som ett resultat av utsldppen ddrifrén. Virdena var
dock inte si hdga att de uppmiitta syrgashalterna paverkats negativt i ndgon miirkbar omfatt-
ning.

Ekologgruppen pd uppdrag av Saxdn-Bradns vattenvdrdskommiié
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figyur 11 m,
Hig grumlighet och en tydligt f5rhdjd koncentration av suspenderat material uppméttes pa de
flesta provpunkter i februari, da det var sndsmilltning vid provtagningstillfillet. D marken
dessutom var tjilad blev ytavrinningen stor. Genom erosion av vattendragens strandbrinkar
iliférs d3 mycket material som orsakar en uppgrumlig av vattnet. Den hogsta grumligheten
och en forhdjd koncentration suspenderat material registrerades i Saxdn vid Anneltv, pkt 19

kondulktivitet mS/m

[0 MIN-VARDE @ MEDEL-VARDE OIMAX-VARDE |

Figur 9. Arsmedel-, min- och maxviirden for konduktiviteten vid olika provpunkter i Saxdn-
Bradns vattensystem 1996.

{OMIN-VARDE @ MEDEL-VARDE O MAX-VARDE |

Figur 10. Arsmedel-, min- och maxvdrden for syrgashalten vid olika provpunkzer i Saxdn-
Bradns vattensystem 1996.

Ekologgruppen pd uppdrag av Saxdn-Bradns vattenvdrdskommitté
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Figur 11. Arsmedel-, min- och maxvirden for grumligheten vid olika provpunkter i Saxdn-
Bradns vattensystem 1996.

vid minadsprovtagningen i augusti, dir det efter en regnskur uppmiities en grumlighet pd 42
FNU. Forhojd grumlighet och koncentration av suspenderat material noterades ocksd i oktober
pd ndgra provpunkter efter en period med regnigt vader. Vid dvriga provtillfillen var grumlig-
heten och koncentrationen suspenderat material 13g i vattensystemet.

Fosfor (figur 12-15)

Under 4ret uppmiities higa halter av fosfor fréimst i februari men dven i augusti och oktober.
Den hogsta halten 890 pg/l, uppmiittes dock i januari i Svaldvsbicken nedstoms reningsverket,
vid pkt 15:2. Eftersom fosforhalterna pa dvriga provpunkter denna ménad inte var hgre dn
normalt berodde den hoga halten troligtvis pa ett avloppsutslipp. Svaltvs reningsverk hade
inte registrerat nigra stome utslippsmingder 4n normalt nirmsta tiden innan provtagnings-
tillfillet. Provpunkt 15:2 i Svaldvsbicken uppvisar ocksa den hogsta drsmedelhalten, 212 pe/l
Fosforhalterna déir var tydligt forhdjda jimfért med provpunkten uppstréms Svalov, pkt 14
(drsmedelhalt 110 pg/l).

Arsmedelhalterna 1996 var hdgre &n 1995 pa samtliga provpunkter utom pkt 14, i Svaltvs-
biicken, pkt 3:2 i Orstorpsbicken och pkt 28:2 i skogsbiicken vid Trolleholm. Vid pkt 28:2 var
halterna som vanlig mycket ligre #n pa tvriga provpunkier.

Forhojda halter av partikuliirt fosfor uppmiittes framftrallt i februari.

Vid en jamforelse av drsmedelhalterna av de flddesblandade veckoproverna vid pkt 5 i Bradn
och pkt 16 i Saxin kan konstateras att fosforhalten 1996 var den samma som 1995 i Brain
och ndgot hégre i Saxan. Over hela perioden 1980-1996 uppvisar bada lokalerna (pkt 5 och
16) tydligt minskande trender avseende totalfosforhalterna (se figur 14 och 15). Det skall dock
papekas att vattenforingen som i viss mn pverkar fosforhalterna, var betydligt hogre under
den forsta hilften av den aktuella perioden jimfdrt med den andra hilften. Trenden pekar
emellertid s3 kraftigt neddt att slutsatsen 4nd& mdste vara att fosforhalterna har minskat i vat-
tensystemet.

Ekologgruppen pd uppdrag av Saxdn-Bradns vattenvdrdskomminé
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[DBrain pkt 5 W Saxén pkt 16|

Figur 12. Totalfosforhalterna i Bradn vid provpunke 5 och Saxdn vid provpunkt 1 6, 1996.

(mdnadsproviagningar)

[0MIN-VARDE @ MEDEL-VARDE GMAX-VARDE |

Figur 13. Arsmedel-, min- och maxvirden for totalfosfor vid olika provpunkter i Saxdn-
Bradns vartensystem 1996.(baserade pd resultat frdn mdnadsprovtagningar)

Ekologgruppen pd uppdrag av Saxdn-Bradns vattenvdrdskommitté
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Figur 14. Arsmedelhalterna av totalfosfor i Bradn (pkt 5) under dren 1980-1996 samt en
berdknad trend for tidsperioden. Medelviirdena for dren 1980-1987 grundar sig pd 10-12
mdnadsprov. 1988-1991 ir baserade pd 6 st flddesproportionella mdnadsprov {(jan 4l april,
november och december) samt 6 vanliga manadsprov, medan 1992-1996 utgdr drsmedelvirde
av 12 flidesproportionella minadsblandprov.
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Figur 15. Arsmedelhalterna av totalfosfor i Saxdn (pkt 16) under dren 1980-1996 samt en
berdknad trend for tidsperioden. Medelvdrdena for dren 1980-1987 grundar sig pd 10-12
mdnadsprov. 1988-1991 &r baserade pd 6 st flédesproportionella mdnadsprov (jan till april,
november och december) samt 6 vanliga midnadsprov medan, 1992-1996 utgdr drsmedelvirde
av 12 flédesproportionella mdnadsblandprov.

Ekologgruppen pd uppdrag av Saxin-Bradns vattenvdrdskomminté
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Kvive (figur 16-21)

Hoga totalkvivehalter uppmiittes i samband med stora fl5den i maj, november och december.
Den hgsta uppmétta halten i vattensystemet, 21 000 pg/l, registrerades i maj vid pkt 301
Vilabicken. Aven rsmedelhalten var hogst i Vilabicken, 9400 pg/l foljt av pkt 15:2 i Sva-
16vsbiicken, 7300 pg/l och pkt 3:2 i Orstorpsbicken, 7100 pg/l. Overlag var kvivehalterna
hogre dn 1995.

Kvivehalterna i Svaldvsbicken var betydligt hdgre nedstréms Svalovs samhille &n uppstroms.

Precis som tidigare ar uppvisade den lilla skogsbicken vid Trolleholm mycket laga halter
(Arsmedelvirde 2200 pg/l ) i forhattande till vriga provpunkter. Detta beror pa att marklicka-
get frin skogsomridena som avattnar bicken &r mindre &n marklickaget frin jordbruksmark
som dominerar de Svriga provpunkternas avrinningsomriden.

Storsta delen av kvivet utgjordes som vanligt av nitratkvive, vilket visar att tillforseln av
kviive huvudsakligen sker genom marklickage. Ammoniumhalterna var 13ga pi de flesta prov-
punktema, Férhdjda ammoniumhalter uppmittes i februari pé de flesta provpunkterna som kan
kopplas till isticke pd provplatserna. En lingre tids isbildning, som det hir var frigan om, med
minskad syretillforsel innebir troligen att ammonium inte omvandlas till nitrat i samma takt
som vid Sppet vatten. De hdgsta ammoniumhaltema uppmattes i Svalgvsbicken nedsrdms
Svalov med en maxhalt pd 2100 pg/l. Halterna av ammonium uppstréms Svalévs reningsverk
(pkt 14) var vid alla provtagningstillfillen Vgre 4n nedstromspunkten (pkt 15.2).

De flodesblandade proverna vid pkt 5 och 16 uppvisade négot hogre kvivehalter 1996 jimfort
med 1995. Medethalterna vid bida punkterna 14g dock under medelvirdet for halterna under
iren 1980-1995. En svagt neditgéende trend kan urskiljas vid en jimforelse av drsmedel-
halterna i Saxin och Bradns huvudfaror under perioden 1980-1996 (se figur 20 och 21). Di
kvivehalterna i vattendraget till mycket stor del piverkas av vidersituationen dr det svart att

Tot-N p
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Figur 16. Totalkvivehalterna i Bradn vid provpunkt 5 och Saxdn vid provpunk: 16, 1996.
(mdnadsprovtagningar)

Ekologgruppen pd uppdrag av Saxdn-Bradns vattenvdrdskomminé



Saxdn-Bradn 1996 18

dra nigra slutsatser av den svagt neditgiende tendensen ndr det gller kvive. Under 4ren 1980
till 1988 var medelvattenforingen betydligt hégre &n under perioden 1989 till 1996, vilket na-
turligtvis i hog grad paverkar sivil kvivetransporten som kvivehalterna under dessa bada pe-

rioder.

[0 MIN-VARDE @ MEDEL-VARDE OJMAX-VARDE |

Figur 17. Arsmedel-, min- och maxvérden for totalkvive vid olika provpunkter i Saxdn-
Bradns vattensystem 1996 (baserade pd resultas frdn mdnadsproviagningar).

18000 -

Ty B A I U
BU000 [ - R I BRI
< =
%12000 ----------------- B T N .
< 10000 R e - - el -
E so00 R -
[

+ cnnn Lod. o o - - -® .- m s . - - [ D R
2 4000 -@--- ol ol R CER R -
P . DI E N -
o
0
14 15:2 3:2 5 28:2 26 24 19 3 16
provpunkter
[0 MIN-VARDE @ MEDEL-VARDE OMAX-VARDE |

Figur 18. Arsmedel-, min- och maxvérden for nitratkvdve vid olika provpunkter i Saxdn-
Bradns vattensystem 1996 (baserade pé resultat frdn mdnadsprovtagningar).
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Figur 19. Arsmedel-, min- och maxvirden for ammoniumkvdve vid olika provpunkter i Sax-
dn-Bradns vattensystem 1996.
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Figur 20. Arsmedelhalterna av toralkvive § Bradn (pkt 5) under dren 1980-1996 samt en
berdknad trend for tidsperioden. Medelvirdena for dren 1980-1987 grundar sig pd 10-12
mdnadsprov. 1988-1991 dr baserade pé 6 st flédesproportionella mdnadsprov (jan till april,

november och december) samt 6 vanliga ménadsprov, medan 1992-1996 utgiir drsmedelvdrde
av 12 flodesproportionella mdnadsblandprov.

Ekologgruppen pd uppdrag av Saxdn-Bradns vattenvdrdskommitié



Saxdn-Bradn 1996 20

1980
1981
1982 -
1983 +
1984
1985
— 1986 T
1987 1
1988 +
1989 |
990
1991 +
1992
1993
1994 1
1995
19%

® halter ™==trend |

Figur 21. Arsmedelhalterna av totalkvive i Saxdn (pkt 16) under dren 1980-1996 samt en
beritknad trend for tidsperioden. Medelvdrdena for dren 1980-1987 grundar sig pd 10-12
mdnadsprov. 1988-1991 ér baserade pd 6 st flidesproportionella mdnadsprov (januari 6l
april, november och december) sam 6 vanliga médnadsprov medan, 1992-1996 utgdr drsme-
delvdrde av 12 flodesproportionella mdnadsblandprov.

KRvave OCh 10 alll w i i iyl qla

I figur 22 redovisas en jimfbrelse av fosfor och kvivehalterna i de olika grenarna av Saxén-
Brains vattensystem. Figuren visar att pkt 5 i Saxin och pkt 16 i Bradn ligger nira varandra
nir det giller nirsaltbelastning. De grenar som tillfor Saxén - Brain mest kviive och fosfor ir
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Figur 22. Jimforelse av drsmedelhalterna for totalfosfor och totalkvive i ndgra av Saxdn och
Bradns olika grenar 1996.(mdnadsprovtagningar)
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C')rstorpbﬁcken (pkt 3:2), Vilabicken (pkt 30) och SvalGvsbiicken (pkt 15:2) medan det fran
Langropen (pkt 24) tillfors ndrsalter i ndgot mindre mingd. Av figuren framgdr ocksd hur
mycket l4gre kviive- och fosforhalterna ir i skogsbécken i Trolleholm (pkt 28:2).

Flidesvi "halter" r och kviv

Genom att dividera &rstransporten av kviive och fosfor med &rsmedelvattenftringen kan man
till en viss del kompensera for vattenfSringens inverkan vid en utviirdering av eventuella tren-
der under en given tidsperiod. Transportens storlek paverkas i hog grad av hur hogvatienfls-
dena ir férdelade under &ret och hur viiderlek samt hydrologiska férhillandena i vrigt ser ut
vid dessa flodestoppar, vilket dock inte nimnda berikningsforfarande tar hinsyn till. De f15-
desviktade halterna kan siledes inte till fullo kompensera for vidrets nycker under de olika
dren. I de foljande diagrammen (figur 23 och 24) reovisas de flodesviktade halterna for kvive
respektive fosfor for perioden 1980-1996.

Nir det giller fosforhalterna, lutar trendlinjen for ren 1980-1996 tydligt nedit (fig 23a). Un-
der dren 1980 till 1989 var vattenf8ringen h8g, medan den var betydligt légre under perioden
1990 till 1996 (med undantag av 1994). Fiddesviktningen bor ta bort en del av denna effekt
pi fosforhalterna och linjens branta utférsbacke beror sannolikt pa en faktisk minskning av
fosforbelastning pa vattendragen.
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Figur 23. Flédesviktade halter av fosfor i Saxdn-Bradn (genomsnin for Saxdn pkt 16 och
Bradn pkt 5) for dren dren 1980-1996.
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For kvive (fig 24) 14g den flddesviktade halten 1996 hdgre &n 1995 men nagot under medel-
viirdet £5r alla dren 1980-1995. Trendlinjen for perioden 1980-1996 visar endast en mycket
svag tendens till minskade halter.

[ m fodesvikiad halt ====trend |

Figur 24. Flodesviktade halter av kvive i Saxdn-Bradn ( genomsnitt for Saxdn pkt 16 och
Bradn pkt 5) for dren dren 1980-1996.

Bekimpningsmedel (se tabell 2 och 3)
Analyserna av bekiimpningsmedelsrester i prover fran Saxéns huvudféra i Hiljarp visade pa

detekterbara halter av 2 st olika substanser: mecoprop och bentazon. Dessa substanser ingir i
olika typer av herbicider och har 4ven tidigare &r ptriffats i Saxan. Jimfort med tidigare ir
patriffades ovanlig f4 bekiimpningsmedelsrester 1996.

datum mecoprop bentazon
960529 | detekterbara halter har ¢j pdvisats

960620 0,23

960725 0.13
960828 0.14

Tabell 2. Fiirekomsten av bekdmpningsmedelsrester (ug/l) Saxdn vid Héljarp 1996.

Under dren 1988-1996 har sammantagt 11 olika bekéimpningsmedelsrester piriiffats i vatten-
systemet. Vanligast fsrekommande har varit bentazon, mecoprop och MCPA som har detekie-
rats i 70%. 63 % respektive 45 % av proven (se tabell 2).
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bekimpningsmedel | 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 Tot. Proc. Max-halt
antal prov: 8 4 4 4 4 4 4 4 4 40 % ug/l
atrazin 4 3 3 1 2 13 33 0,56
bentazon 8 4 2 3 1 2 3 3 2 28 70 27
cyanazin 3 3 g 1.7
diklorprop 2 2 1 1 2 1 9 23 15
klopyralid 1 1 3 05
MCPA 2 1 2 1 2 4 3 3 18 45 24
mecoprop 4 3 1 4 4 4 4 1 25 63 2
metazaklor 6 1 1 8 20 39
terbutylazin 2 2 1 2 3 2 12 30 04
2,4-D 1 1 ' 2 5 28
simazin 2 2 1 5 13 05

Tabell 3. Firekomsten av bekidmpningsmedelsrester i detekterbara halter i Saxdn vid Haljarp

1988-1996.

I nedanstiende versikt redovisas anvindningsomriden for respektive substans.
(ur "Kemiska bekémpningsmedel 1989", LT:s forlag 1989)

Aktiv sub- |[Anvindningsomrade:
|stans:
atrazin mot ogris i skogsplantskolor,gruosplaner, industritomter mm
bentazon mot ogris i baljvixter, stris4d, vallar, potatis, majs, lin och frilandsgurka
cyanazin mot ogris i strisid, 4rter, bdnor, hijstoljevixier, varraps och gurkor
dikiorprop  [mot ogris i strisid utan vallinsidd samt gris och betesvallar pd dker
klopyralid  |mot ogriis i olje vixter, strisad och fodermajs, kilviixter,betor och jordgubbar efter
skord .
MCPA mot ogris i strisid, potatis, gris och betesvailar pd dker
mecoprop  |mot ogris i strisid, gris och betesvallar pd dker
metazaklor |mot ogris i oljeviixter, potatis, bonor och vitkal
terbutylazin |mot ogris i skogsplanteringar, piantskolor, bdr- och fruktodiingar, buskplanteringar,
majs, ghrdsplaner, grusgangar
24D mot ogris i strisdd, griis och betesvallar pa dker, grismatttor
simazin mot ogris i skogsplanteringar, plantskolor, bir- och fruktodlingar, buskplanteringar,
Ardsplaner, grusgingar o dyl.
Metaller (se tabell 4)

Metallanalysema av det flodesproportionella drsblandprovet frin Saxén i Héljarp uppvisade
halter som 13g under detektionsgrinserna for kvicksilver, krom och kadmium. Zinkhalten var
nagot ligre jimfort med 1995, men klassas ind4 som en "hog halt” (klass 4) enligt naturvirds-
verkets beddmningsgrunder (se bilaga 6). Den uppmiitta halten av koppar (Cu), benéimns enligt
naturvardsverkets klassificering som ocksd "hog" (klass 4), blyhalten (Pb) som "mduigt hog"
(klass 3) och nickethalten (Ni) som "13g" (klass 2) enligt samma beddmningsgrunder.
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arl Zn Cu Ni Céd Pb Hg Cr
1990 <30 79 16 <002 06 <04 <02
1991 66 1,5 31 <002 <02 <06 12
1992 13 25 38 <01 <1 <03 «l
l@ 210* 2,4 3,9 <0,07 1,3 <0,07 24

1 130 2,6 1,3 0,05 1,1 <0,06 0,3

1995 24 1.1 22 <001 <0,5 0,078 0,8

1996] 16 42 27 <002 12 <01 <2
* _ halten orimligt hig, provet troligen kontaminerat.

Tabell 4. Metallhalter (ugh) i flodesproportionellt drsblandprov frdn Saxdn i Haljarp (pkt 1)
under dren 1990-1996. '
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METALLER I VATTENMOSSA

Allmint om metallférekomst i naturvatten

Metaller upptrider ofta i mycket lga halter i vattendrag och sjdar. DA effektnivin pé de vattenlevande orga-
nismerna 4r mycket 1g £5r de flesta metaller, stiller detta mycket hga krav pd provtagnings- och analysforfa-
rande.

Analyser av botiensediment eller vattenievande organismer som ackumulerar metaller kan vara ett enklare och
i vissa fall bactre st att faststilla en fororeningssituation. Dels har metallerna anrikats till en nivh som ligger
kanske 1000-10 000 ggr hogre 4n i vatmet, vilket innebér att kraven pd proviagnings- och analysforfarande inte
blir s4 noggranna och dels erhalls en samlad bild av fororeningspaverkan under en lingre period. Ett vatten-
prov i ett rinnande vatten speglar bara situationen vid provtagningstilifillet.

I foreliggande understkning har metallinnehillet i vatienmossa analyserats. D3 vattenmossa inte forekommer
naturligt i SaxAn-Brain pa de akmella proviokalema, planterades mossa ut i plastburar som forankrades vid
bottnen pi de ofika lokalerna. :

Den utpianterade mossan anrikar metailer om metallhalten i vatmet 4r htgre pa den nya lokalen 4n pé ur-
sprungslokalen. Ar metallhalten htigre pd ursprungslokalen in p den nya lokalen sker en viss uisdndring av
metallerna, Utsdndringen #r dock inte helt fullstindig, utan kvar i mossan finns alltid en resthalt (ca 50%) fran
den ursprungliga exponeringen. Anrikningen av metaller i vattenmossa dr positivt korrelerad till temperatur
octhdvsupptagetbkarnﬁrpHochtcmperaﬂrsn;ger.

Metodik
Utplantering av mossa i vattendrag dér sidan inte viixer naturligt &r en vedertagen metod som

rekommenderas i "Recipientkontroll i vatten. Metodbeskrivningar” utgiven av Statens natur-
vardsverk. Mossa hiimtades frin Djupadalsmélla i Rénned med dokumenterat l3ga metallhalter
for utplantering i Saxédn - Bradns vattensystem.

Vattenmossan planterades ut pa foljande provpunkter:

pkt 15:2 Svalgvsbicken - nedstrdms Svalév och den nedlagda soptippen i Kills Nobbeldy
pkt 3 - Bradn - nedstréms Asmundtorp

pkt 16 Saxin - vid Saxtorp

pkt 24 Linggropen - nedstroms Esldvs dagvattenutslipp

Vilabicken - vid kvamen i Allasp

Mossan lades i plastburar som séinktes ned i vatnet med ett ankare. For att yuterligare forhind-
ra att provtagningsenheten forflyttade sig fortdjdes de med en lina vid strandkanten. Efter ca 1
méanads exponering (26 sept-290kt) i vatinet samlades burarna in och de Sversta grina delarna
(3 - 5 cm) p& mossan drogs av och lades i plastburkar f6r infrysning.

Mossproverna uppslits med syra och analyserades med avseende pd kadmium, kvicksilver,
nickel, koppar, bly, krom och zink. Analysemna av de uppslutna provema skedde med atomab-
sorptionsspektrofotometer. For metallerna bly, nickel och kadmium anvéndes grafitugnstillsats
och kvicksilver bestimdes flamlést genom kallférdngning.

Samtliga analyser utfordes av Scandiakonsult AB 1 Malmé.

Vid utviirderingen har en si kallad kontamineringsfaktor berdknats for respektive metall och
provlokal. Denna faktor kan anvindas for att faststilla paverkansgraden enligt ett berdk-
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ningsforfarande och en klassning som redovisas i naturvirdsverkets "Bed6mningsgrunder for
sjoar och vattendrag. Allmiinna rad 90:4"

Kontamineringsfaktorn:
Nuvarande halt/ursprunglig halt (=bakgrundsvirde)

For att fi en uppfattning om den totala paverkansgraden pé en provtagningslokal vid f6-
rekomst av férhdjda halter av flera metaller kan den sk summapaverkan beréiknas enligt fol-

jande:
kf1+0,5(kf2-1)+0,5(kf3-1)...+0,5(kfn-1)

kf=kontamineringsfaktor for respektive metall diir kf1 avser den metall som har den hdgsta
kontamineringsfaktorn, Vid beriikning av summapéverkan skall kontamineringsfaktorn for bly
utelimnas.

Bakgrundsvirdena som anvints vid berikningar och jamfSrelser 4r de som redovisas i natur-
vardsverkets rapport "Bedémningsgrunder f8r sjoar och vattendrag", Allménna rad 90:4.

Resultat (se dven bilaga 3)

Zink

En mycket hog zinkhalt uppmiittes i Svalovsbiicken vid pkt 15:2. T alla mossorna hade en an-
rikning skett det vill siga den utplanterade mossorna hade en higre zinkhalt dn referensmos-
san, men for de Svriga provpunkterna var zinkhalten ungefir lika med eller strax ver bak-
grundsvirdet. Ligst zinkhalt uppmiittes i mossan i Vilabicken vid Allarp dér endast en liten
anrikning av zink hade skett. Jimfort med fSregdende dr var haltena i mossan nagot ligre
forutom i Svaldvsbiicken. For pkt 3 i Badn giiller att halterna av inte bara zink utan ocksd alla

dvriga metaller var ligre dn 1995.

Koppar

Kopparhalten i referensmossan var higre in bakgrundsvirdet. En utséndring hade skett pd alla
lokaler utom vid pkt 24 i Linggropen. Den storsta utséndringen hade skett i Vilabédcken vid
Allarp. Halterna var generellt sett i nivd med foregdende drs halter eller ndgot hogre, vilket

kan bero pi att halten i den utplanterade mossan var forhallandevis hog.

Nickel

Nickelhalterna var 1iga pa samtliga provpunkter. Den utplanterade mossan vid pkt 24 i Lang-
gropen och vid pkt 16 i Saxin hade en nickethalt som 1ig precis Sver bakkgrundsviirdet medan
Svriga mossor 1ig under. Halterna 1ig pa ungefir samma !3ga niva som foregdende ar.

Kadmium
En anrikning av kadmium hade skett i samtliga mossor men alla uppvisade ligre kadmiumhalter
dn 1995. Halten i mossan frin pkt 15:2 i Svalovsbicken 13g i nivd med bakgrundsvirdet medan

halten i alla Gvriga mossor lig under.

Bly
Blyinnehillet i mossan lag over bakgrundsviirdet pd samtliga provpunkter med undantag for
Vilabicken dir halten liksom foregdende 4r var ligre. Den higsta koncentrationen av bly
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uppmittes i mossan vid pkt 24 i Linggropen. Halterna 18g med undantag av pkt 3 i Bradn pa
en hogre niva jamfort med 1995.

Kvicksilver
Kvicksilverkoncentrationen i referensmossan 1ig i nivi med bakgrundshalten. En utsdndring

hade skett pd alla lokaler och efter utplanteringen hade nivan sjunkit under detektionsgrinsen.
Halterna var 14ga #ven foregdende ar (1993).

Krom
Kromhalterna var mycket 1iga och 14g under bakgrundsvirdena pd samtliga provpunkter lik-

som foregiende 4r.

provpunkt Zn Ca Ni Cd Pb Hg Cr | TS%
15:2 Svaitvsbicken 510 19 9.5 0,51 80 <003 13| 1.8
3 Brain nedstréms Asmundtorp 120 13 33 020 4,7 <004 <08| 124
24 Linggropen 140 20 11 024 92 <003 24| 154
Vilabicken, Allarp 86 10 6,3 0,17 3,1 <003 <05{ 13,6
16 Saxin 100 16 11 034 53 <003 14| 127
Fore utplant 76 20 3,1 0040 20 0046 26| 146
Bakgrundsvdrde 100 10 10 0,5 3 605 5

Tabell 5. Metallkoncentrationen (mg/kg TS) i utplanterad mossa vid olika provpunkter i Sax-
dn-Bradns vattensystem 1996.

Nr |Proviokal Zn | Cu | Ni Hg | Cr | summa- | Piverkansgrad
verkan| Beniimnin
15:2 [Svalvsbicken e 1,0 1,0 03 stark
3 Bran nedstr Asmundtorp | 1,2| 1,3] 0,3 1,0 L5 0,8 obetydlig
24  [Lianggropen 14 28 1,11 05 LY 0.3 1,8 obetydlig
Vilabicken vid Allarp 09 10 06 03 10 1LY 10 0.4 obetydlig
16 [Saxin LOEskel 1,1 07 1.8 99 03 1,1 obetydlig
Péverkansgrad enl. SNV:

|:! = pbetydlig pdverkan = tydlig pAverkan
Tabell 6. Kontamineringsfaktorerna for metallinnehdlilet i utplanterad vattenmossa 1996 samt
den berdinade summapdverkan for varje proviokal. Bendmningen av pdverkansgraden med
utgdngspunks frén enskilda metallers kontamineringsfaktor (se raster) samt for lokalen som
helhet (summapdverkan) foljer Naturvérdsverkets klassificering i "Beddmningsgrunder for
sjoar och vattendrag. Allmdnna rdd 90:4"

Genom berikning av summapaverkan (se metodikavsnittet) dir kontamineringsfaktorerna for
samtliga metaller vigs in kan man beddma den totala pdverkansgraden pa varje lokal nir det
gilier metallbelasmingen. P4 alla lokaler utom en, pkt 15:2 i Svalévsbécken var paverkansgra-
den "obetydlig" . I SvalSvsbéicken var summapéverkan pd grund av den higa zinkhalten stark.
1995 var summapéverkan tydlig pd provpunkten. Den ligsta summapaverkan erhdlls for
Vilabdcken vid Allarp.
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BOTTENFAUNA

Allmiint om bottenfauna
Med bottenfauna avses den makroskopiska (synliga for dblotta $gat) fauna, t ex insekter, sniickor, musslor,
kriftdjur och glattmaskar, som &r knuten till bottenmiljén i en sj0 eller ett vattendrag,

Artsammans3ttmingen vid en viss lokal 4r beroende av en miingd olika faktorer bl a ljus, bottensubstrat, vatien-
flade och vattenkvalitet.

Ett vatten som #r kraftigt fororenat av t ex niringsimnen eller organiska imnen, hyser i allmiinhet en artfatti-
gare fauna jdmfort med ett rent vatten. Ofta massutvecklas nigra fa arter i ett fororenat vatten, antingen genom
en stdrre tolerans mot fororeningen, eller att de rentav gynnas av der piverkade miljon. I den opdverkade och
rena vattenmiljon 4r djurlivet mer varierat vad géller artforekomst och individantalen &r jimnare fordelade pa
de olika arterna. Art och individantal pi en lokal ger allis3 en hel de! information om graden av paverkan.

Genom den kunskap och erfarenhet som dessutom ﬁnns,.beﬁ#ﬁandeenskildamersoch!eﬂergmppemmﬂjd—
krav och kanslighet, kan resultaten frin en bottenfaunaunderstkning ofta ge en god bild av vattenbeskaffenhe-
ten.

Det 4r emellertid viktigt att dven ta hinsyn (ill andra fakiorer in vattenkvaliteten, t ex ljus, vattenhastighet, bot-
tensubstrat, forekomst av valtenvegetation m m, vid en beddmning av pdverkansgraden.

Undersskningar av bottenfauna i recipient och vattenkontrollsammanhang 4r idag allméint forekommande.
Anledningarna till att bottenfauna utnyujas alltmer som ett instrument i miljédvervakningssammanhang 4r
flera. Nigra av de viktigaste 4r att:

- bottenfaunans sammansittning avspeglar eventuella fororeningars samverkande effekter.

- bottenfaunan ger inte en lika momentan bild av vattenmiljon som den kemiska/fysikaliska analysen av vatt-
net ger.

- bottenfaunan 4r relativt Iitt an understka samtidigt som kunskaperna om minga arters/gruppers miljékrav
4r relativt god.

Metodik

Bottenfaunaprover togs den 29 oktober 1996 pd provtagningspunkterna 5 i Bradn nedstréms
Asmundtorp (lokalen flyttad nedstrms fr o m 1994), 16 i Saxin vid Saxtorp, 24 i Linggropen
nedstroms Eslov, i Vilabdcken vid Allarp samt 15:2 i Svalvsbicken vid Kills Nbbelov.
Bottenfaunaproverna togs med den s k "standardiserade sparkmetoden” (se Naturvirdsverkets
Rapport 3108, BIN metod RR 111), vilket innebiir att en hiv placeras med &ppningen mot
strommen, samtidigt som bottenmaterial virvlas upp genom att sparka pé bottnen framfor
Sppningen. P4 s vis slipper bottendjuren frn sitt bottensubstrat och fors med strémmen in i
hiven. Vid varje provpunkt togs 4 delprov 4 0,25 m2 och dver varje delyta sparkades 1 minut.
De olika sparkproven fordelades si j@mt som mdjligt Sver olika typer av bottenmiljder som var
representativa for lokalen. En noggrann beskrivning dver var proven togs finns tillginglig hos
Ekologgruppen. Proven samiades in i en flatbottnad hdv med maskstorleken 0.5 mm.

Proverna konserverades i filt med 70% alkohol, och togs sedan till laboratoriet for sortering
och art/gruppbestimning. Efter sorteringen har det tagits ut delprov ur det resterande
provmaterialet, vilka har studerats under mikroskop (subsampling) och efter upprikning har de
funna djuren medtagits i artlistan.

Artsammansittningen och férekomsten/frinvaron av s k indikatorarter har studerats.
Dessutom har ndgra olika olika index beriknats:

Shannon-Wieners diversitetsindex (H"): ir ett diversitetsindex som tar i beaktande bade
antalet arter och deras relativa forekomst. Ett bottenfaunasambhiille dir det totala individantalet
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4ir jimnt fordelade p4 minga olika arter ger ett hogre index jémfSrt med en bottenfaunasam-
mansértning dér individantalet domineras av ndgra f4 arter. Ett hijgre viirde anger alltsd en
hogre diversitet eller ett mer mangformigt djurliv. Diversitetsindexet grundar sig pé rent mate-
matiska berikningar och tar inte hinsyn till vilka arter som r representerade, och kan dirfor
vara missvisande ibland. Detta kan t ex intriiffa nir bottenfaunan har ett stort inslag av flera
olika typer av fororeningstiliga djurgrupper/arter, dir kanske individantalet dr forhallandevis
jimnt fordelad pa olika arter, vilket ger et hogt indexvirde.

Indexet dr beriknat enligt fSljande:
H"=ZnyN x In ny/N dér n;=antalet individer av arten §; och N=totala antalet individer av alla
arter S1+52+83+54....

Chandler-index: ir ett biologiskt index som bygger pé nyckelarter dir arter som indikerar
rent vatten ges en htg poling. Man tar 4iven hiinsyn till antalet individer. Podngen sammanrik-
nas och ett hogre poiingtal visar pd en renare miljo.

(Chandier J. R. 1970. A biological approach to water quality management. Wat. Pollut. Control Lond. 69.)

Trent-index: lir ocks ett biologiskt index som bygger pd att nigra nyckeldjurgrupper/arter
som rangordnas efter kiinslighet mot organiska féroreningar. Trentindex antar ett virde mellan
1-15 med avseende p4 forekomsten av nyckeldjur och bottenfaunans méngformighet. Ett hogt
viirde indikerar en ren miljd.

(Woodiwiss, F.S. 1978. The expanded Trent Biotic Index. Hamtad frin reserapport frin International Sympo-
sium on Biological Indicators of Water Quality, Newcastle 12-15 sept 1978" av T Wiederholm, SNV.)

Trentindex har modifierats av nigra danska forskare for att bittre passa danska forhillanden
och har ocks tillimpats i denna undersSkning. Detta nya Trentindex har 7 klasser, dir den
hogsta kiassen representerar en ren vattenmiljd och den Iigsta klassen den mest fSrorenade
miljén:

7 1) - obetydligt fororenad (oligosaprob)

6 (I-II) - svagt fororenad

5 (I) - matligt fororenad (a-mesosaprod)

4 (II-IIT) - mauligt till starkt fororenad

3 (III) - starkt fororenad (b-mesosaprob)

2 (OI-IV) - starkt till mycket starkt férorenad

1 (IV) - mycket starkt fororenad (polysaprob)

(Andersen M. M., Riget F.F, Sparholt H.1984. Water Res. Vol 18. No 2 pp 145-151)

Vid bedmning av artlistan och index-viirdena viigs dven de olika provpunkiernas méjlighet
(vattenflode, bottensubstrat, makrofytvegetation m m) att hysa ett rikt bottenfaunaliv in.
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Resultat med kommentarer (artlista se bilaga 5)

Artantal 41 28 4 38
Individantal 13997 8083 4054 12717
Chandler index 1726 766 1186 1240
Trent index 14 11 10 12
Shannon/Wieners 2,5 21 2,1 1.5
diversitetsindex

Tabell 8. Art- och individantal samt index fér bottenfaunalokalerna i Saxdns vastensystem
1996. '

Beskrivnin —
dbredd: 7-8m

vattendjup: 10 - 30 cm

flode: mautigt, turbulent

bottensubstrat: sten, grus, sand, niickmossa
beskuggning: 50 %, alm, pil

Resultat
Antalet taxa p lokalen var hogt, i nivi med de senaste iren. Diremot var antalet ptriffade

individer mycket hogt och betydligt hiigre 4n under dren 1994 och 1995. Det beriknade antalet
om 14000 individer/m® r ett belysande exempel pa hur hog produktionen kan vara i Skines
ndringsrika vattendrag under vissa &r. Diversiteten var ocksA relativt hog p lokalen.

Ingen grupp/art dominerade totalt, men talrikast fsrekommande var fjddermygglarver
(Chironomidae), den relativt tiliga dagslindan Baetis rhodani, den fiitrerande nattsldndan
Hydropsyche siltalai samt bickvattenbaggen Oulimnius sp. Renvatienkriivande arter forekom
sida vid sida med uvtpriglat fororeningsgynnade. I den forstnimnda gruppen bor speciellt

ar artantal individantal Chandler index Trentindex Shannon
Wiener-index
1988 18 1160 498 0 22
1989 29 3114 77 10 2,0
1990 29 2817 928 10 1,7
1991 32 6180 1010 11 1,8
1992 40 3780 1152 12 1,8
1993 37 790 1322 12 2,6
1994* 40 3330 1222 13 2.3
1995 38 5390 1650 12 2.4
1996 41 13997 1726 14 2.5

Tabell 9. Artantal, individantal och olika index for bottenfaunan pd lokal 5 i Bradn
1988-1996. * Provplatsen flyttad ndgot nedstroms fr o m 1994 .
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niimnas vissa dagslindor, sisom sliktena Caenis och Ephemerella, bickvatienbaggar
(Elmis och Oulimnius) samt den husbyggande nattslindan Goera pilosa.

Kinnetecknande for vissa lokaler i Saxdn dr vidare den rika sniickfaunan. P4 lokalen
phtriffades 1996 sju arter, bl a den rdlistade arten Gyraulus crista som anses som
“hinsynskrivande”(hotkategori 4 enligt Rodlistade evertebrater i Sverige 1993, Databanken

fér hotade arter)
Enligt det modifierat Trent-index kan lokalen betraktas som méttligt - starkt fororenad.

dbredd: 2,5m
vattendjup: 10-35¢cm

fliode: svagt, laminért

bottensubstrat: grus, sten, sand, tridformiga grinalger
beskuggning: ingen

Resultat
Antalet taxa var mAttligt, samtidigt som antalet individer var mycket hogt, dock inte s& hogt

som under 1995, Diversiteten var méttlig p4 lokalen. En negativ pdverkan pa
bottenfaunasamhillet indikeras av dominans av fSroreningsgynnade djur i forhillande till
renvattenkrivande. Antalsmissigt dominerade vattenkvalster (Hydracarina), fédermygglarver
(Chironomidae), stvattensgrisugga (Asellus aquaticus) samt sotvattensmaria (Gammarus
pulex), vilka alla 4r mer eller mindre gynnade av niringsrikt vatten. Dagskindor, en
renvattenskrivande grupp, saknades helt. Bland de mycket fitaliga exemplen pa renvattenarter
kan nimnas den husbyggande nauslindan Goera pilosa.

Likt fregiende lokal pitriffades ocks3 den risdlistade snéckarten Gyraudus crista, i et
exemplar.

Beddmningen enligt det modifierat Trent-index blir liksom 1995 méttlig - stark piverkan av
organisk - eutrofierande fororeningar.

ar artantal individantal Chandler index Trentindex Shannon
‘Wiener-index

1988 16 G159 300 7 1,3
1989 15 357 504 7 1,7
1990 22 1559 650 g 1,5
1991 - - . - -
1992 24 4596 671 9 1,2
1993 18 3945 485 8 1,0
1994 26 2410 852 10 1,6
1995 34 13200 1305 10 1.7
1996 28 8084 766 11 21

Tabell 10. Artantal, individantal och olika index fir bottenfaunan pd lokal 15:2 i
Svaldvsbdcken 1988-1996.
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Lokal 16. Saxan

Beskrivning av i n

dbredd: 5-6m

vattendjup: 15 - 40 cm

fléde: svagt, tarbulent - laminirt

bottensubstrat: sand, sten, grus, lite makrofyter, nate.
beskuggning: 50%, ask, alm

Resultat
Lokalen var liksom tidigare ir mycket artrik och hela 52 taxa pitriffades 1996. Detta far anses

vara mycket i ett s3 pass niringspaverkat vattendrag som Saxan. Vidare var antalet individer
mycket hogt i forhillande till tidigare &r. Diversitetsindex visar pa varierade, rika férhillanden
och viirdet for Trent-indexet var 14 (max &r 15).,

Betecknande for lokalen #r f3rekomst av alla stora djurgrupper, forutom biicksléndor.
Knottlarver (Simuliidae) uigjorde drygt 40 % av individantalet, vilket indikerar tydlig organisk
paverkan. Bland speciellt artrika grupper kan némnas dagsléndor med tta arter, varav arterna
Caenis horaria, C. luctuosa, Baetis buceratus och B. fuscatus specietit kan framhéllas som
renvattenindikerande. Till samma kategori hor de pa lokalen talrika slikiena av
bickvattenbaggar (Elmis, Limnius och Qulimnius).

Karaktiristiskt for lokalen dr vidare férekomsten av sniickor. Hela 11 arter ptriiffades i drets
understkning, vilket fir anses vara osedvanligt artrikt i Sverige vad giller rinnande vatten.
Liknande lokaler med mellan § - 10 arter finns i andra skinska slittiar, t ex Hojed och Rénnea.
Snickan Bithynia leachii, som patriffades i ganska betydande antal, &r klassad som
"hinsynskriivande” enligt ridlistan Sver hotade arter. Det totala individantalet av sniickor var
ocksa var mycket hoogt vilket understryker lokalens virde.

Enligt det modifierat Trent-index kan lokalen 1996 betraktas som méttiigt fororenad.

ar artantal individantal Chandler index Trentindex Shannon
Wiener-index
1988 42 1155 1356 12 2.3
1989 47 3032 1822 13 2,5
1990 45 3126 1608 13 1,4
1991 31 4700 1280 11 1,7
1992 43 3107 1550 13 24
1993 50 3076 2077 14 1,6
1994 44 3530 1770 13 2,6
1995 50 2150 2230 14 27
1996 52 8819 1839 i4 24

Tabell 11. Artantal, individantal och olika index for bottenfaunan pd lokal 16 i Saxdn 1988-
1996.
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24, Lan n n 0 dv

Beskrivni ihocrl
dbredd: 3m

vattendjup: 30 -40 cm

flode: laminirt

bottensubstrar: sand, grus, sten, lite makrofyter, linke, grisvegetation i kanten
beskuggning: ingen

Resultat
Antalet taxa var mauligt, samtidigt som antalet individer var hégt. Dock var antalet taxa det

hogsta som uppmitts under perioden 1988 - 1996.

Fororeningsgynnade arter dominerade antalsmissigt dver renvattenkrivande. Talrika var
glattmaskar, s6tvattensmérlor (Gammarus pulex) och sbtvatiens grasuggor (Asellus aquaticus).
Betecknande for froreninsgpiverkan pi lokalen ir ocksd frinvaron av dagslindor.
Nattslindor var dock vil representerade med nio arter.

Diversitetsindex visar pd mittligt varierade forhillanden och ligger ungefir i nivd med tidigare
ir. Enligt det modifierat Trent-index kan lokalen betraktas som mattligt - starkt paverkad av
fororeningar, vilket ir samma beddmning som 19935,

Ar artantal individantal Chandler index  Trentindex Shannon
Wiener-index |

1988 14 1851 357 7 0,3

1989 19 902 715 9 1,3

1990 16 2008 491 8 0.8

1991 29 4830 1020 11 1,6

1992 24 2389 610 9 2.4

1993 2 152 858 9 1,6

1994 19 1040 517 8 1,3

1995 33 6790 1173 10 1,9

1996 34 4054 1186 10 2,1

Tabell 12. Artantal, individantal och olika index for bottenfaunan pd lokal 24 i Linggropen
1988-1996.

ilabi id Allarps kv

dbredd: 1,5-2m

vattendjup: 5 -20cm

flode: svagt, turbulent
bottensubstrat: sten-grus, sand, block
beskuggning: skuggat, blandlévskog

Resultat
Antalet funna taxa kan betraktas som mattligt - hogt. Antalet individer var déremot mycket

hogt och Svertriffade t o m fjoldrets toppnotering.

Ekologruppen pd uppdrag av Saxdn-Bradns vastenvdrdskommiité
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Vissa ganska fororeningstiliga arter dominerade p4 lokalen, framfSrallt sdtvattensmiirla
(Gammarus pulex) och den filtrerande natisliindan Hydropsyche siltalai. Tillsammans utgjorde
dessa dver 75 % av det higa individantalet. Bland de pitriiffade dagslindoma dominerade den
mindre kéinsliga arten Baetis rhodani. Utpriglade renvattenarter som dagslindan Caenis
Iuctuosa samt bickvattenbaggarna Elmis aenea och Oulimnius sp var timligen fataliga

Diversitetsindex visar p4 ungefir samma variation i bottenafaunasamhillet som under dren
1991 - 1995. Arets beddmning enligt modifierat Trent-index blir mittlig - stark
fororeningspaverkan, dvs samma som 1995.

ar artantal individantal Chandler index Trentindex Shannon
. 'Wiener-Index
1991 21 4890 630 8 1.6
1992 36 6199 1101 T 12 1.6
1993 15 1103 492 ' 8 1,2
1994 26 9000 665 9 1,0
1995 32 11900 1015 10 1.1
1996 38 12717 1240 12 1.5

Tabell 13. Artantal, individantal och olika index for bottenfaunan i Vilabicken vid Allarps
kvarn 1991-1996.

60 Antal taxa

50

40
0 Owvriga

30 0 Renvattenkravande
W Féroreningsgynnade

20

10

0 - } . + ._
8 24 Allarp

Figur 25, Antalet arter (hela stapeln), antalet "fororeningsgynnade” arter, "renvatten-
krdvande arter” same "dvriga arter” pd proviokalera i Saxdn-Bradns vattensystem 1996.

Till de fororeningsgynnade arterna har raknats vissa iglar (E. octoculaia, E. testacea, H. stagnalis)
sorvantengrdsugga, nattslindan Hydropsyche angustipennis sams grupperna Oligochaeta och Chironomidae
om mer 4n 100 individ per grupp har pdtrdffats.

Till renvattenkrivande har raknats dagsidndor usom Baetis rhodani, bdckslindor, nanslindefamiljen
Goeridae samt bdckvastenbaggama Elmis, Limnius och Oulimnius.

Ekologgruppen pd uppdrag av Saxdn-Bradns vattendragskommiité
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METALLHALT i VATTENMOSSA
Saxan-Braan i september-oktober 1996

Utplanterad 26 sept - 29 okt

mossa: Fontinalis antipyretica

BILAGA 2

provpunkt Zn Cu Ni cd Pb Hg ___ Cr 15%
15:2 Svalévsbacken 510 19 9,5 0,51 8 <0,03 1,3 118
3 Bra&n nedstrdbms Asmundtorp 120 13 33 02 47 <0,04 <0.8 12,4
24 Langgropen 140 20 11 0,24 9.2 <0,03 24 154
Vialabacken, Allaip 86 10 6,3 017 31 <0,03 <05 13,6
16 Saxan 100 16 1 034 53 <0,03 1.4 12,7
Fore utpiant 76 20 3,1 0,04 2 0,046 26 14,6
| Bakgrundsvarde 100 10 10 0,5 3 0,05 5
alla halter img/ kg TS
Metailer i vatten
Saxan-Braén 1990-1996
Fladesproportionelia ménadsprov blandat till ett arsprov
Proviokal: Saxdn vid landsviagsbron i Haljarp (pkt 1)
ar Zn____Cu Ni Cd___Pb Hg Cr

1990 <30 7.9 16 <0,02 0,6 <0,4 <02

1961 6.6 1,5 3.1 <0,02 <0,2 <0,6 1,2

1992 13 25 3.8 <0,1 <1 <03 <1

1993 210* 24 39 <0,07 13 <0,07 24

1904 130 26 1.3 0,05 1,1 <0,06 0.3

1995 24 1,1 22 <0,01 <0,5 0,078 0.8

1996 16 4,2 2,7 <0,02 1,2 <0.1 <2
* - halten orimligt hdg, provet trofigen kontaminerat.
alla haler | ugl
BEKAMPNINGSMEDELSRESTER

Saxan-Braan 1996

Proviokal: Saxan vid jandsvagsbron i Hatjarp (pkt 1)

datum |mekoprop bentazon
860529 |detekterbara haiter har ej pavisats

960620 0,23

960725 0,13
960829 0,14

aila halter i ugi
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BILAGA 5:1

ARTLISTA FOR BOTTENFAUNA | SAXANS VATTENSYSTEM 1996
Proverna insamlades med hav enfigt den standardiserade sparkmetoden S5028191. Vid varje provpunkt har 4 sparirov 4 0,25 m2
tagits. | arthistan redovisas det tolala antalet pAtaffade individer samt deras procentuella andel av provpunkiens totala individantal.

Provtagningen ulfdrdes den 26/10 1996 av Birgitta Bengisson, Sorteringen gjordes av Birgitta Bengtsson samt artbestimningen av

Cacilia Torle, bidda Ekologgruppen.

Koluran med beteckringen A anger taxats idrsumingskanslighet enligt foljande: 1= taxat 14l pHe4,5; 2 « taxat t& pH4,5-4.9;
a3 = taxat t4l pH 4,8-5,4 ach 4 = taxat tar skada av pH-varden lagre 4n 5.5,

KohmnmdbetaclaingmBangeﬂaxaismmﬁon:iarﬁlh'erare.2dshimsatare.3;rsdabr.4skrapare,596rderdelare.

Kolumn med beteckningen C anger kanskighet for organisk belastning enligt ffjande: 1= taxat har pAtriffats i hdggradigt frorenat vatten,
2 = i vattendrag som beddmis kraftigt paverkade av jordbruk, 3 = i maltigt jordbrukspéverkade vattendrag,
4=taxatarlypisklfarvattandragsompésinhﬁidarbelasladeavskogsbnkoch5-tanlhwudaaldigenpﬂtraﬁalivammdragmadmycket
14g ledningsfdrmaga. Klassningen enligt kelumnema A, B och C har hamtats ur SNV Rapport 3349 av Enghlom & Lingdell samt ur

Medin & Henriksson 1990, Bottenfaunan i 20 vattendrag i Jonk3pings lan 1589,

Kolumn med beteckningen D anger hotiategori enfigt "Rédlistade evertebrater i Sverige 1993", Databanken for hotade arter.
Hetkategori 0 = forsvunnen, 1 = akut hotad, 2 = sarbar, 3 = sallsynt och 4 = hansynskrivande.

Svaiovsmdten Saxin Vilabicken
- CHR2 s L e Allarps kvarn
iKoordirat AN: 319375-13340 |a1ga30-1 m 1519493-1341 12 mszoa-tsaoeo
rr——— e antind._ % - Tartind ;-'?f'mtind T lantind . %
VIRVELMASKAR obast
Turbaliaria
Planaria/Dugesia sp 3 0.0
Polycelis sp 1 0.0 24 0,3 22 2.3 1 0.0 a 0,2
GLATTMASKAR cbest 240 1.7 240 30 290 36 710 175 85 07
Qligochasta
Eiseriefla tetraadra 2 0,0 15 a2 2 0.0
IGLAR
Hirudires
Giossiphonia compianata 4 0.0 4 0,0 16 04
Glossiphonia sp 2 0,0 4 0,1 1 0.0
Helobdella stagnalis 20 0.2
Erpobdsiia octoculata 51 04| 200 25 41 o5 26 0,8 135 1.1
Erpobdedla lestacasa 1 0,0 1 0.0
Erpobdella sp 53 0.4 360 4,5 2 0,0 4 a7
Haemopis sahguisuga 1 0.0
MUSSLOR
ivaivia
Sphaeridas 54 04 57 07 67 1.7
Pisidium spp 150 1,1 a2 0.4 33 0.4 13 0,3
Sphaerium spp 7 0,1 70 0.9 110 1.4 5 0! 7 0,1
SNACKOR
(3astropoda
Physa fontinalis 2 o0
Radix auricularia 2 0,0
Radix ovata/pansgra 15 0.1 1 0.0 2 0.0 g 0,2 9 0,1
Gaiba truncatula 1 0.0
Stagnicola palustris 1 0,0
Bathyomphalus contortus 10 o1 g 0.1 1 o0 18 o1
Anisus voriex 1 0.0 5 0,1 45 0.4
Gyrauius albus 26 02 1 0,0 70 09
Gyraulus crista 27 02 1 0,0
Plancrbidae 1 o0
Ancylus fluviatilis 18 2,1 5 0,1 100 1.2 22 0,5
Acroloxus lacustris 1 0.0
Theodaxus fuviatilis 30 04
Valvata cristata 2 0.0 22 g3
Bithynia leachii 70 09
Bithynia tentaculata 140 1.7
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Svaldwsbacken Sexdin Langgropen Vaiablicken

S sl qsi |18 | w24 - |Alleips kvam

Kooedinat RN: 610653132145 |610875-132048 |619430-132220 [619405-134112 |619202-133020
insfigt ; antind % | antind % lantind % lantivd % antind %

KRAFTDJUR
Crusiacea
Asellus aquaticus 754 54 6680 84 76 09 480 11.8 290 2.3
Gammarus pulex 830 103 270 33| 1540 380 6500 54,3
Ostracoda 50 o4 1 0.0 36 0.3
VATTENKVALSTER 740 §3| 2300 285 67 0.8 230 57| 20 2,1
Hydracaring
DAGSLANDOR
Ephemaropiars
Caenis horaria 14 01 34 0.4
Casnis luctucsa 300 2,1 150 1.8 1 0,0
Ephemerela ignita 1 00 1" 01
Baetis buceratus 12 o1
Baetis fuscatus ‘ 3 0,0
Bsetis thodani 1930 138 220 27 250 20
Baetis vemus 3 0.0 55 o7 3 0.0
Bastis sp 72 a9 12 0.1
Centroptilum luteclum 1 0.0
TROLLSLANDOR
Odonata
Calopteryx splendens 1 0.0
SKINNBAGGAR
Haioropters
Velia capri 1 0.0
SKALBAGGAR
Colgopira
Haliplus sp 2 00
Halipus ruficollis 18 0,1 g o1
Platambus maculatus 1 0.0 A o1 1§ 07
Oraciochilus viflosus 15 at 1 0.0
Hydraena sp 10 at 2 0,0
Hedodes sp 1 0.0
Elmis asnea 160 1,1 120 1.5 120 3.0 53 0.4
Lirnnius volckmari 180 22
Oulimnius tuberculatus 13 01 80 1,1
Oulimnius sp. 1980 142 880 8.4 36 0.8 2 8,0
MEGALOPTERA
Sialis lutaria 1 a0 1 a0
NATTSLANDOR
Trichopiara
Ahyacophila nubila 3 0.0
Tinodes waeneri 720 89 42 1.o 26 o2
Potycentropus flavormaculatus : 10 0,1
Hydropsyche angustpennis 1 00 15 o1
Hydropsyche pellucidula 4 0.0
Hydropsyche siltalai 2180 154 200 25 380 4.7 30 07| 3400 26,7
Hydropsyche sp 2 00 1 0.0
Lepidostoma hirtum 960 6,9 550 68 2 0,0
Limnephiidae 1 0,0 16 02 34 04 8 6.2 25 02
Apatania sp 1 0,0
Glyphataalius pellucidus 1 0.0
Limnephilus sp 2 0.0
Limnephilus extricatus? 8 0,1 7 02 2 0,0
Limnephilus rhombicus? 2 0.0 2 0,0
Limnephilus flavicomis? 7 o1
Linmephius fuscicomis? 8 0,0 a 02 1 0,0
Goera pilosa 7 o1 1 00 1 a0
Afripsodas cinareus 87 0.6 1 0.g
Afripsodes sp 200 2,1 11 0.1
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Brain Svaldvsbicken Saxdn Langgropen Valabacken

{Koordinat AN: - e |a10858-132145 }619875-132046 [610438-132220 }519403-134112_|619202-133020

radfunktion. - antind 2% tantind % - |antind % lantind - % |antind %
TVAVINGAR
Diplera
Tipula sp 0.0 20 02 7 01 40 0.3
Tipuda art 1 6 0.1
Tipuia ant 2 2 0.0
Pericoma sp 1,0 80 7.1 44 05 10 02| 170 1,3
Psychoda sp 10 0.2
Simuliidae 2,3 3800 443[ 310 76| 120 0.9
Chironomidae 204| 2190 261 340 42| 170 42| 450 35
Helenae 1,0 55 0.7 §57 07 80 22 31 02
Swatiomyidae , 1 0,0
Hemerodromia sp 07 80 1,0 60 1.5 24 02
Limnophora riparia 1.9 5 0.1 12 0,1 220 1,7
ANTAL TAXA . 28 52 a4 38
INDIVIDANTAL 13997 8084 8119 4054 12717
Shannon Wisners diversitetsindex 2.5 2.1 2.4 2.1 1.5
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FORKLARING AV PARAMETRAR QOCH UNDERSOKNINGSMOMENT

For att alla Mttare skall kunna titlgodogtra sig mit- och analysvirden frin vattenkontrollen filjer
nedan nigra kortfattadé forklaringar av de olika parametramas och understkningarnas innebérd.

KEMISK/FYSIKALISKA PARAMETRAR

Temperatur

Temperaturen péverkar bl a syrets 15slighet i vattnet (se syrgasmétinad). Vattentemperaturen piverkar ocksd
tillviixten av levande organismer. Vid en forhdjning av temperaturen kan bl a produktionen av alger och
viixtplankton oka. Organismers upptag av giftiga amnen och foreningar Skar ocksd i allmanhet vid hoga
temperaturer.

pH i

pH ir ett métt pA vatmets surhet eller syrakoncentration. Innehliet av vatejoner méts i en skala frén 1 dill 14,
diir pH 7 4 neutralpunkten. Under 7 rider sura forhallanden medan pH-virden ver 7 anger basiska
forhllanden. "H" i pH str for vite och "p" 4r en matematisk beteckning. Det dr viktigt ate pdpeka att pH-
skalan #r logaritmisk, vilket innebdr att om pH minskat med en enhet, t ex frin 7 tll 6, s4 bar
vitejonskoncentrationen dkat tio ganger (det har blivit tio ganger surare). En minskning med 2 respektive 3
enheter innebiir sAlunda en 8kning av vitejonskoncentrationen med 100 respektive 1000 ganger.

I omriden med niringsfattiga jordar och urbergsberggrund (granit, gnejs) ligger pH-virdena i sjdar och
vattendrag i allmiinbet under 7 medan omriden med niringsrika och kalkhaltiga jordar (tex sydvistra Skine)
har pH virden som ligger 6ver 7. Regnvatten har ett pH mellan 4 och 4,3, vilket ofta innnebir att pH sjunker i
vattendragen i samband med regnperioder och snGsmalming.

Konduktivitet

Konduktiviteten eller ledningsformAgan #r et mitt pd den totala mangden 16sta salter i vattnet. De joner som
har st6rst betydelse for ledningsformAgan 4r kalcium, magnesium, natrium, kalium, vitekarbonat, sulfat och
klorid. Vid mycket 14ga pH-v4rden bidrar ocksd vitejonen till den totala ledningsforméagan. Salthalten i varmet
ger b a en god inblick i mark ooch berggrundsforhallanden i det omgivande landskapet. En sjé eller ent
vanendrag i ett kalkomride fir t ex en hog konduktivitet pd grund av en god tiliforsel av kalciumsalter fran
omgivande land. En forhojning av ledningsférmagan sker ocksd vid avioppsutslipp, jordbrukspdverkan eller
vid inflide av saltvatten i vattendragens mynningsomriden.

Grumiighet

Grumligheten #r ett mit p4 m4ngden suspenderande partiklar i vattnet, som t ex mineralpartiklar eller
plankton. Vid plankionproduktion under sommarhalvéret dkar grumligheten i sjdarna. I rinnande vatten far
man en {orhéjning av grumligheten i samband med en hdg avrinning, dé jordpartikiar o dyl spolas ut i
vattendraget fran ogivande marker. Ett avioppsutsiipp kan ocksd ge en forhojning av grumligheten.

I niringsfattiga sjdar understiger grumligheten ofta 1 NTU. Vid en kraftig planktonblom i en sjd kan
grumligheten uppga till dver 20 NTU, liksom efter en regnperiod i rinnande vatten.

Syrgas (O2)

Syrgashalten i vatnet 4r intressant da syre utgor en forutsaiming for bl a bottenlevande djur och fisk i
vattendrag och sjdar. Vidare kan syrgashalten paverka de vantenkemiska forhallandena i sjdar och vattendrag,
bt a kan fosfor och ammonium otlésas ur sjébotmen vid syrgasbrist.

Syrgashalter under 5 mg/l kan vara skadliga for laxartade fiskar och under 3 mg/l 4r skadeverkningarna stora
for flentalet fiskarter.

Syrgasmiittnaden

Syrgasens l5slighet i vatten 4r temperaturberoende. Syrgasmitmaden anger hur stor miingden syrgas ir som
finns 16st i vatmet i forhaliande i1l den maximala halt vatmet teoretiskt kan 16sa under radande temperatur.
Genom att anvinda detta begrepp elimineras de skilinader { syrgashait som kan sammanhinga med varierande
temperatur vid olika méttillfillen.
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Biokemisk syreférbrukning (BOD,}

Analysen ger ett mAtt p vatmets innehall av biokemiskt Litt nedbrytbart syreforbrukande material. Praktiskt
gar mitningen till s4 att syrehalten i provet mts varefter provet far st morkt. Efter 7 dagar mats ter
syrehalten och man kan nu se hur mycket syre provet forbrukat. Normalt 4r syreforbrukningen 1ig i
vattendragen (<2 mg syrefl) men nedstrdms reningsverk eller andra utslipp kan BOD7-vardena nd dver bade

10 och 20 mg/L.

Totalt organiskt kel (TOC)
Parametern ger ett matt pA vattnets innehdll av organiska #mnen, och kan, i likhet med BOD7, anvindas somn
en stédparameter for ge en bild av méingden syretdrande dmnen. Analys sker efter omvandling till koldioxid.

Totalfosfor (tot-P)
Totalfosforhalten anger hur stor mangd fosfor som totalt finns i vattnet. Alla fosforfraktioner inkluderas;
organiskt bundet fosfor t ex i plankton, fosfor bundet till mineralpartiklar och i vatmet 1ost fosfat (PO4).

I allmanhet 4r det fosfor som #r begransande for vixtproduktonen i ett sGtvatten. Vid en hog algproduktion i
en sjb eller nedstréms ett avioppsutslipp kan totalfosfosforhalterna vara héga.

Bakgrundsnivier for svenska typvattendrag: (ur Ahl och Wiederholm 1977)
sédra Sveriges vattendrag till Ostersjon - 15 ug/l

sidra Sveriges vattendrag till Skagerack och Kattegatt - 12,5 ug/l
Skineslittens dar - 25 ug/l

Fosfatfosfor (PO ,-P)
Fosfatfosforhalten visar den i vatinet 16sta fosforn i form av fosfat, som &r direkt upptagbar av véixterna. Vid
syrgasbrist kan fosfat utlsas ur sjdars bottensediment och orsaka s k sekundir tillférsel av fosfor.

Totalkvive (tot-N)

Totalkvavehalten anger det totala inneballet av kvive och inkluderar alla kvivefraktioner; nitratkvave NO3,
nitritkvive (NO2), ammoniumkvive NH4 och organiskt bundet kviive (t ex plankton eller ¢j fullstindigt
nedbrutna vixtrester), med undantag av kvivgas (N2).

Kvivehalten ger liksom fosforhalten ett métt pd néringsnivdn i ett vatten. Normalt &r dock inte kvive
tillvixthegrinsande for vixtproduktionen i ett sétvatten, men i mycket $vergddda vatten kan det vara kvive
som foreligger i underskott och inte fosfor. Riktigt ndringsfaetiga vatten bar en totalkvivehalt som understiger
400 ug/l medan mer n4ringsrika vatten ligger omkring 1000 ug/l. I renodlade jordbruksdar kan halterna
variera mellan 2000 och upp mot 15000 ug/l. I mindre diken kan halterna kortvarigt bli annu mycket hogre.

Bakgrundshalter fér totalkvivehalter i svenska typvattendrag: (ur Abl och Wiederholm 1977)
sidra Sveriges vattendrag till Ostersjon - 600 ugfl

s6dra Sveriges vattendrag till Skagerack och Karttegatt - 300 ug/l

Skaneslittens dar - 1100 ug/l

Nitratkvive (NO3-N)

Viktig nirsaltkomponent som ar direkt upptagbar for vixtplankton och viixter, Organiskt bundet kvive bryts
ned via ammonium (NH4) och nitrit (NO2) till nitrat (NO3) vid tillging pa syrgas i vatmet. Denna process
kallas nitrifikation. Under normala forhallanden (d v s under god syretiliging) dominerar nitrathalterna ver
ammoniumbalterna.

Nitrat 4r Eittrérligt i marken och tillférs bl a vattendrag och sjoar genom sk marklickage. Marklickaget av
nitrat Gll vattendrag 4r betydligt strre i jordbruksbygder dn i skogsbygder.

I niaringsfattiga vatten ligger nitratkviivehalterna pd omkring 100 ug/l medan balterna i niringsrika omraden,
t ex jordbruksbygder, ligger pa 6ver 1000 ug/l, och utgér oftast merparten vattnets totala kviveinnehall (se
ovan).
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Ammoniumkvive (NH4-N)

Ammonium #r en nedbrytningsprodukt av organiskt kvive och forekommer normalt i sma méangder, eftersom
det omvandlas till nitrit och nitrat (nitrifikation) vid nirvaro av syre. Vid syrgasbrist kan ammoniumbalterna
bli férhojda dels genom en utebliven nitrifikation och dels genom en utldsning av ammonium ur botten-
sediment. Utslapp av ammonium frin reningsverk eller andra killor innebér normalt att syre i vattmet
forbrukas di omvandling sker till nitrat.

Ammonium kan vara giftigt i httga koncentrationer och halter dver 1500 ug/l 4r skadligt for fisk. Vid hoga pH
och temperaturer finns ocks risk for bildning av ammoniak, som #r toxiskt i laga koncentrationer.

METALLER I MOSSA
Ménga metaller férekommer i naturvatten i mycket laga koncentrationer. Att mita dessa metalihalter staller

stora krav p provhantering och analysfdrfarande. Istillet for att utftra analyser direkt pi vatmet anvinds ofta
sediment eller olika organismer dir metallerna anrikas. -

En organism som allt oftare kommit till anvéindning vid metallunderskningar i vatendrag dr nackmossa. Det
bar visat sig att halterna i mossa relativt snabbt anrikar metaller ur vatmet och ocksi reagerar snabbt p&
frandringar av metallhalterna i det omgivande vatmet. Halterna i mossan ligger ofia tusen eller flera tusen
ganger hégre dn i vattnet.

Naturvardsverket har foreslagit foljande klassificering av tillstindet vad galler metaller i vatten.

TillstAndet betriffande metaller i vattenmossa anges enligt foljande

{(&rsskott, halter i mg/kg ta):
Klass 1 2 3 4 5
Ben&mning Mycket Laga Mattligt Hoga Mycket
l&ga haiter halter hdga haiter halter hoga halter
Fargbeteckn. . Mdrkbla Liusbla Gul Orange Rdd
Kvicksilver £0,03 0,03-0,10 0,10-0,20 0,20-0,50 0,50
Kadmium 0,2 0,2-0,7 0,7-2,0 2-5 »5
Arsenik <t 1-5 5-25 25-100 >100
Bly < 2-10 10-25 25-100 >100
K{om <1 1-5 5-20 20-100 >100
Nickel 2 2-10 10-40 40-200 >200
Koppar <5 510 10-40 40-100 >100
Zink <50 50-150  150-400  400-1000 >1000

(Allminna rid 90:4. Beddmningsgrunder for sjéar och vattendrag. Klassificering av vattenkemi samt metaller i
sediment och organismer)
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METALLER I VATTEN .
Naturvirdsverket har féreslagit foljande klassificering av tillstdndet vad giller metaller i vatten.

Tillstindet vad giiller metaller i vatten anges enligt féljande (halter i pg/):

Klass 1 2 3 4 5

Bendmning Mycket Laga Mattligt Héga Mycket
laga halter halter hdga halter halter héga halter

Fargbeteckn. Maorkbla Ljusbla  Gui Orange Ré&d

Kadmium <0, 0,01-0,05 00501 - 0,1-0,3 >0,3

Bly <0,2 0,210 1-2 2-5 >5

Krom =0,4 0,4-2,0 2-5 5-20 »>20

Arsenik <0,2 0210 1-2 2-10 >10

Koppar <0,3 0.3-1,0 1-2 2-5 >»5 .

Nickel . <1 1-5 5-10 10-80 >50

Zink . <l 1-5 5-15 15-75 >75

F&r aluminium anges tillstandet med hansyn tagen till vattenfirgen (se nedan).

(Allménna rid 90:4. Bedomningsgrunder for sjtar och vattendrag. Klassificering av vattenkemi samt metaller i
sediment och organismer)









