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Oppgave 1(34 %)

Vi har et klorsystem som er en hygienisk barrierest vannverk. Klortanken er plassert i et klogidmis
som har et lukket dreneringssystem. Vi antar atehiagssystemet vedlikeholdes noe overflatisk bg vi
kunne svikte med sannsynlighet 0,1, dvs at klgpg$ ut til grunn. Vannbehandlingshuset har et noe
bedre opplegg og der antas sannsynligheten 0,0&edknedenfor viser et sveert forenklet bilde, skab
brukes i den videre analysen. Det er bare endiggmv rgrledningen som er innomhus.
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Klorlagerhus

a— kontrollpanel

b—doseringspumpe og tilkopling til vannforsyningssystemet
c—operatgrenes rutiner

1—lagertank 15 m? 15 % Na-hypokloritt

3 —sensor for nivafall/unormal flyt ut av tanken

6—ventil som blir manuelt aktivert

R— regrledning inklusiv skjgter og koplinger




Vi gnsker a studere topphendelsen "Stort klorypsiibomgivelsene under normale omstendigheter”,
basert pa opplysningene nevnt ovenfor. Vi anta®trt klorutslipp” oppstar nar lekkasjen far paméer
tid, dvs, at fysiske barrierer, sensorer, vengléar operatarer ikke fungerer som forutsatt. \teamgsa at
det er naturlig helning fra vannverket til Vatmaskwadet.

a) Foresla et feiltre, beskriv ngdvendige forutsetamag randbetingelser.

b) Komponentene har fglgende lekkasje- og sviktsarighater

Komponent| 1 3 6 a b C R
Sanns. 0,1 0,0t | 005| 0,08| 002| 020 | O0,1f

| denne delen av oppgaven har vi ikke beregneeffekt fra barrierer som skal hindre klor til
jordsmonnet, dvs at stor lekkasje til grunn forkesautomatisk skade pa vatmarksomradet.

Finn minimale kuttmengder og beregn sannsynlighftetopphendelsen. Gjgr ngdvendige
forutsetninger og diskuter kort metodikk og redulta

Oppgave 2(33 %)

Vi gnsker & se pa sikkerhetsinformasjonssysteni&)) €dm del av vannverket "Vikingvann” sin
risikostyring. Du er nyansatt som radgiver i risikaing i Vikingvann og skal gi ledelsen rad i fotth til
implementering og bruk av SIS.

a) Figuren under er en typisk modell for SIS. Hvadélulike boksene typisk inneholde?

b) Beskriv og diskuter vesentlige/mulige barrierer stumvil ledelsen skal veere klar over fgr de tar i
bruk SIS.
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Oppgave 3(33 %)

Forskrift av 4. desember 2001 om vannforsyning riikdvann (drikkevannsforskriften) setter krav til
vannforsyningen i Norge. | denne forskriften, somange andre lover og forskrifter som stiller keawn
har sikkerhetsmessig betydning, er kravene forrhpiulike mater. Nedenfor falger tre sitater fra
drikkevannsforskriften.

a) Med utgangspunkt i en kort analyse av disse tagesie skal du beskrive hva som karakteriserer
ulike typer lov- og forskriftskrav som ofte blirudt i myndighetenes regulering av sikkerhet og
risiko.

b) Hva er fordeler og ulemper med hver av kravtypambat beskrevet under oppgavens del a)?

c) Gijear rede for hvilke utfordringer disse ulike krgwne medfarer for vannverkseieren.

Sitat 1
(8 5 annet ledd)

Drikkevann anses levert til mottaker, jf. ferstedepa falgende steder:

1. For vann levert gjennom ledningsnett: p det stauhet leveres til en mottaker, herunder annet
vannforsyningssystem og internt fordelingsnett, tgartappepunkter.

2. For vann i flaske eller annen emballasje med hédkigia frambud: pa det sted vannet tappes i embahas

3. For vann brukt i neeringsmiddelvirksomheter: pa sted vannet brukes til naeringsmiddelformal eller ti
drikkevann for gvrig.

4. For vann levert fra tank: pa det sted vannet fartaanken

Sitat 2
(8 5, fierde ledd)

Vannverkseier skal kartlegge mulige farer forbunded drikkevannets helsemessige trygghet og hagtyred
punkter og prosesser som er kritiske.

Sitat 3
(8 6, annet ledd)

Vannverkseier skal uoppfordret gi relevant inforjpagil mottakerne av vannet om forhold som kan fened
helsemessig risiko samt vesentlige endringer i kaaliteten.



