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kallvalsad plat
kompoundplat
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stangstal - ror
svetselektroder
pressade gavlar
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AVESTA KALLSTRACKNINGSMETODER

ROSTFRI PLAT
MED HOG STRACKGRANS

De austenitiska rostfria stalen &r utvecklade for
att ge ett optimalt korrosionsmotstand, men de har
ockséd en mycket god seghet och hdg brotthdll-
fasthet jamfort med de vanliga tryckkarlsstalen.
Daremot ar strackgrénsen lag, vilket &r en nackdel
vid dimensionering av tryckkérl och andra konstruk-
tioner med hog pakénning. D& &r ndmligen i all-
manhet striickgrénsen berakningsgrundande.

De austenitiska kvaliteterna har dock den speciella
egenskapen att hardna snabbt redan vid liten kall-
deformation. Kallhardnandet medfér en utdkning
av det elastiska omradet och en hojning av strick-
gransen ( Up2 ). Det hdgre strickgrénsvirdet
medfdr att godstjockleken kan reduceras i mot-
svarande grad.

Fran dessa principer har kallstrackningsmetoderna
utvecklats vid Avesta lernverk och ladng erfarenhet
finns nu av deras praktiska tillampning.

® Kalistrackningsmetoderna anvénds for tryckkari
och andra konstruktioner med hég pakéanning.

® De vanliga stalkvaliteterna erhaller en kraftigt
hojd strackgrans varfér plattjockleken kan min-
skas till ungefér hélften. De allménna stabili-
tetskraven maste dock beaktas.

® Stalens 6vriga hallfasthetsdata och goda korro-
sionsmotstdnd péaverkas endast i liten omfatt-
ning.

® Materialkostnaden for en konstruktion blir av-
sevart mindre.

® Vikten pad konstruktionen blir lagre.

® Kallstrackta karl tillverkas enligt patenterade
metoder av Avesta Jernverk och dess licens-
tagare.

® Forstrackt plat tillverkas av Avesta lernverk,

METODER

Genom att utféra kalldeformationen som strack-
ning erhalles en sdker kontroll pd att materialet bi-
bringas det kalkylerade strackgransvardet. Sam-
tidigt kan materialets tojning féljas vél. Vanligtvis
utnyttjas en tdjning om 2—5 9, (maximalt 8 a
10 %).

1. Avestas ursprungliga metod, varvid fardig-
svetsade tryckkérl av glédgad plat stricks med
hydrauliskt inre tryck. Manteln erhdller da ett
strickgrinsvirde motsvarande den radande
spanningen, som berdknas ur formler av typen

P-D P = kallstrdckningstryck (at &)
J;W t = véaggtjocklek (mm)
t D = inre diameter (mm)
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Fig. 1 Jamférande spannings-téjningskurvor.
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2. Tryckkirl tillverkas dven av forstrickt plat, dvs.
glodgad plat som har striickts i plant tillstand
till en garanterad strickgréns. Denna férstrick-
ta plat anvinds ndr man dnskar undvika en di-
mensionsféridndring vid den avslutande kall-
stréckningen.

3. Forstrickt plat anvinds iven till lagercisterner
etc. utan féljande kallstrickning.

4. Forstrackt plat kan ockséd anvindas i andra
konstruktioner dér krav pad god dimensionssta-
bilitet féreligger.

Tillverkning av kallstriickta tryckkéarl enligt metod
1 och 2 samt cisterner etc. enligt metod 3 &r skyd-
dad av patent.

STALKVALITETER

Kallstréickning kan utféras av alla austenitiska
rostfria stdl. Olika stalkvaliteter har olika stréick-
grédns i glédgat tillstind, men de kallhardnar pa lik-
artat sitt. Sdlunda kriver typerna med hég strick-
grins (t.ex. de N-legerade) mindre kallstrickning
fér att nd viss strickgrinsnivd, Genom att olika
stiltyper gar att kallstricka till samma strick-
grdns, kan en jimférelse dem emellan inskrinkas
till mera specifika materialegenskaper.
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Fig. 2 Strickgrinsens héjning genom kallstréack-
ning.

HALLFASTHETSEGENSKAPER

De strdckgrédnser, som kan nas genom kallstrick-
ning, begrénsas dels av den téjning som erfordras,
dels av den sdkerhet man onskar ha kvar mot
brottgrdnsen. Under denna ovre gréns kan man
alltsd i princip vilja vilken strackgréansniva som
helst. Tabellen pa nésta sida visar hdgsta garan-
tivirden pé forstrdckt plat. Motsvarande vérden
kan ocksa uppnds vid kallstrackningsmetod 1. (Vér-
dena inom parentes avser glédgat material.)

Brottgrdnsen okar vid kallstrickningen, dock an-
vinds samma min.virde som for glédgad plat.
Brottférlingningen (J5) sdnks nagot, men kvar-
stdr pa en hdg niva.

Elasticitetsmodulen fordndras ej.

Aven slagsegheten ligger kvar pé de austenitiska
stilens hdga niva.

Vid hogre provningstemperatur kvarstir den
strickgrinsdkning i materialet som ges vid kall-
strickningen. Man erhaller séledes strackgréns-
virdet vid forhdjd temperatur genom att till det
garanterade varmstrickgrénsvérdet for glodgad
plat addera stréackgrénshdjningen vid rumstempe-
ratur. Olika stéltyper har dock olika form pa kur-
van fér glédgat material. Stabiliserade typer har
en flackare kurva, medan de N-legerade &r bran-
tare &n vad nedanstdende exempel visar.
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Fig. 3 Varmhéllfasthetens héjning genom kall-
strickning (832 SK).



Hogsta garantivdarden pa forstrackt plat

Kvalitet Avesta 832 MV ‘ MVR ‘ MVRN ’ MVT ‘ SK ’ SKR SKRN ‘ SNR

B 2 38 38 42 38 38 38 42 42

%0.2 kpjmm? upp Wl min. | oy | (18) | @) | @) | @ | @) | @ | @9

Og  kp/mm2 min. 50 47 55 50 50 50 60 50

” o 40 40 ¢ 40 40 40 40 30 40

ds % ned till min. (45) (45) (40) (40) (45) (45) (30) (40)
KORROSIONSEGENSKAPER MYNDIGHETERS GODKANNANDE

Val av stilkvalitet for olika korrosionsmiljéer sker
enligt samma regler som for glédgat material.
Kallstrackningen medfér namligen icke ndgon ge-
nerell fordndring av korrosionsmotsténdet. | fraga
om spénningskorrosion har omfattande undersék-
ningar med kallstrickning upp till 30 9%, visat att
en viss successiv siinkning erhdlles vid belast-
ning i proportion till strickgrinsen, Vid de liga
kallstrickningsgrader som kommer till praktisk an-
vandning dr dock denna sdnkning utan betydelse.

SVETSNING

Allmént géller att svetsningen skall utféras med
minsta méjliga uppvarmning av omradet intill fo-
gen. Svetsdiken far ej férekomma. Normalt sker
ingen slipning av fogen.

Behallare som skall kallstrickas svetsas med kon-
ventionella elektroder. Anvénds déarvid férstrackt
plat uppstédr en smal virmepdverkad zon intill fo-
gen. Denna zon far vid efterféljande kallstrack-
ning samma strickgrinsvirde som viggen i &v-
rigt. Detsamma giller svetsfogen.

Vid svetsning av forstrickt plat utan efterféljande
kallstrickning av svetsen kvarstdr den virmepa-
verkade zonen. T6jningen som kan uppsta i denna
smala zon #r dock av mycket liten storleksord-
ning. Samma giller svetsgodset, som i allminhet
har en strickgrins éver 40 kp/mm2.

Forstréckt plat far ndgot hégre brottgréns &n gléd-
gad. Plat forstrackt till en strickgrins over 35
kp/mm? kan saledes ha en brotthilifasthet som &r
hégre @n den for en planslipad svetsfog. Fér att
sékerstilla att svetsfogen Zven i dessa fall &r star-
kare &n platen, tillverkar Avesta elektroder som
ger svetsgods med forhdjd brottgréins.

Avestas kallstrackningsmetod for tillverkning av
tryckkarl ér accepterad av Kungl. Arbetarskydds-
styrelsen sedan 1959. Hos TUV i Tyskland erhélls
1966 ett partiellt godkinnande fér en stalkvalitet.
Dokumentationsundersékningar pagar for att fa
detta utvidgat till ett generellt godkédnnande.
Lloyd’s Register of Shipping har accepterat princi-
pen och leveranser under deras inspektion har ut-
forts. Vad betridffar ASME :s Pressure Vessel Code
anvdnds dér en sdkerhetsfaktor mot brottgrinsen,
vilket gor att kallstrackningsmetoden ej kan utnytt-
jas lika viél. Avesta Jernverk avser dock att ta upp
ett Code Case.

LEVERANSER

Sedan 1959 har Avesta tillverkat ca 400 kallstrack-
ta kirl, det stérsta en sfirisk behallare for flytande
syre med volymen 2700 m® En stor del anvédnds
inom cellulosaindustrin, bl.a. ett 50-tal stora en-
heter sédsom sulfitkokare och trycksyracisterner,
men &dven som autoklaver, lagertankar etc. inom
annan kemisk industri, Forstrackt plat har bl.a.
anvénts till lagertankar samt till grova ror for vat-
tenreningsverk.

Huvuddelen har installerats i Sverige, Norge och
Finland, men leveranser har ocksd skett till Hol-
land, England, Spanien, Portugal, Tjeckoslovakien
och Syd-Afrika.



Sfarisk lagercistern for flytande syre. Lagringstem-
peratur —183° C. Cisternen &r uppbyggd med en
inre sfar av rostfri plat, kvalitet Avesta 832 MVT
(SIS 2337), vilken har kallstrackts enligt Avestas
patenterade metod. Rostfria sféarens diameter 14,1
m, volym 1400 m®. Ytterskalet &r utfort-av kon-
struktionsstadl och har diametern 16,5 m. Mellan
sfarerna finns isoleringsmaterial.

TILLVERKNINGSPROGRAM

Kallstrickta kirl tillverkas endast av Avesta och
licenstagare i skilda linder. Ingdende material &r
glodgad eller forstriackt plat frdn det normala vals-
ningsprogrammet. Svetsningen utféres med stan-
dardelektroder av egen tillverkning.

Forstrackt pladt med garanterat strackgrédnsvirde
tillverkas i samma kvaliteter och format som gléd-
gad plat. F.n. kan valfritt strickgrénsvérde upp till
den angivna max.grinsen offereras. Forslag fére-

ligger dock att standardisera vissa strickgrinsni-
véer (32, 38 och 42 kp/mm?). Vissa inskrinkningar
i den forstrackta platens max.bredd och max.tjock-
lek finns dock vid de hdgre strickgrdnsvirdena.
Tillverkningsprogram &ver forstriackt plat utges se-
parat.

Férstrackt plat har nagot hégre kg-pris. Genom att
mindre materialtjocklek kan anvdndas erhdlls dock
en avsevird sénkning av totalkostnaden.
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