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Ismo Leppdnen:

PCC-RAITIOVAUNUISTA

- Linja-auton kehitys alkoi voimakkaana niin Yhdysvalloissa kuin
muuallakin maailmassa I maailmansodan jdlkeen. Bussista tuli vakava
‘kilpailija raitiovaunulle, josta syystd USA:n rajtiotieyhtididen
Johtajien yhteiselin perusti erityisen komitean (Electric-Railway-
Eresidents~Conference—gommittee) pulmaa ratkomaan. Komitean tyon
tuloksena padtettiin hankkia uusi vaunutyyppi, johon mahtuisi enem-
man matkustajia ja jonka ajo-ominaisuudet olisivat paljon paremmat:
nopea, mutta tasainen kiihdytys ja jarrutus, korkea ajo- ja matkg-
nopeus, tasainen ja dinetodn kulku.

Suunnittelutydn aikana suoritetut kokeet maksoivat $§ 750 000 ja itse
suunnitteluun uhrattiin ainakin kaksi kertaa tuo rahamddri. Vaunuja
valmistettiin kuitenkin niin runsaasti, ettd suunnittelukustannukset
saatiin monin verroin takaisin: vuoteen 1937 mennessi oli 700 vaunua
kd8ytOssd, vuonna 1944 jo 5000 yksikkOd. Senkin jdlkeen rakennettiin
useita suuria vaunusarjoja.

Amerikkalainen PCC-vaunu on neliakselinen telivaunu. Jokaista
akselia kdayttdd pitkittédin asennettu ratamoottori kardaaniskselin ja
hypoidivetopyoridston vidlitykselld. Sdhkoisesti kauko-ohjattu moni-
nastainen ajokytkin huolehtii portaattomasta nopeuden sddddsti.

Jarrulaitteet ovat: 1. mekaaninen rumpujarru, asennettu moottorin
ankkuriakselille. Jarru saadaan toimimaan useilla eri tavoilla, esim
Jousipaine jarrussa kdytetdfn jousia jarrutustehon aikaansaantiin ja
solenoide ja irroitukseen. 2. sdhkOjarru. THmdn pettdessd tai tehon
vahetegsd nopeuden mydtd toimii rumpujarru automaattisesti. 3. mag-
neettinen kiskojarru.

Istuva kuljettaja ohjaa ajon ja jarrutuksen polkimien awvulla. Ajo-
poljin on didrimmdisend oikealla, sen vieressi myds oikealla jalalla
hoidettava jarrupoljin ja sitten vasemmalla "kuolleenmiehenpoljin".
Jos kuljettaja lakkaa jostakin syystd painamasta viimemainittua, on
seurauksena automaattinen hitdjarrutus rumpu- ja kiskojarruilla.

Apukytkimet ovat kdsikdyttdisid. Kytkimet on jérjestetty kojelautaan
kiinnitetyn tartuntatangon suuntaisiksi.

Vaunuja suunniteltaessa otettiin huomioon mm seuraavat nidkdkohdat:

1. Pidiagiagsa yksittdisajo; multippeliajolaitteet puuttuvat.

2. Vain ykei ajosuunta, eli vaunuiss@ on vain yksi ohjaamo ja ovet
ainoastean toisella puolella.

3. Kuljettajarahastus; vaunuun noustuan etuovista ja siitd poistu-
taan keskeltd - matkustajat kulkevat edestd takaosaan.

Ovet ovat taitto—cvia. Ovipumput toimivat aluksi paineilmalla nmutta
sittenmin s&8hkclld, Uusiasa vaunuissa ei ole lainkaan paineilma-
lajtteita, josta syystd niiti kutsutaan nimelld "all-electric car",
eli "tdyssdhkovaunu".

Istuimet ovat ajosuuntaan pdin kuten busseissakin. Korin leveys on
yleensd 100" eli 2540 mm. Témé& jo sallii keskikéytdvaratkaisun ja
koska vaunu on varsin pitk#, sopii siihen runsaasti istumapaikko ja.
Useat yhtidt ovat rakennuttaneet "ylileveitikin" vaunuja.

Vaunun sisdtilojen ldmmitys ja ilmastointi hoidetaan ratamoottorien
ja ajovastusten jadhdytyslaitteiden awvulla. Tarkecitusta varten on
lattian alle asennettu sihkok&yttdinen ilmastointilaitteisto.
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NyOs Euroopassa on viime vuosina kehitetty yhi suurempia raitiotie-—
vaunuja. Kéaytettdvissid olleet rahamfidridt ovat kuitenkin olleet var-
sin rajoitetut. Sen vuoksi oli monista hienouksista luovuttava.
Nard puutteet oli kuitenkin mahdollista poistaa kHyttdmH11l4 hyviksi
amerikkalaisten pioneerity0td ja kokemuksia. Belgialainen firma
ACEC - Ateliers de Constructions Electriques de Charleroi - hankki
PCC-vaunujen miltei koko Eurcopan kattavat lisenssit. MNMekaaniset
osat valmistaa Le Brugeoise et Nicaise & Delcuve Brilggesti.

Seuraavia amerikkalaisosia kHytetdin muuttamattomina: sdhkélaitteet,
ohjaamo laitteineen, +telit (vain 1435 mm raideleveys). Koria sitid
vastoin on muutettu huomattavasti, silld useimmat eurooppalaiset
raitiotielaitokset voivat k8yttdd vain 2200 mm leveitd vaunuja.

Koska FEuroopassa kdytet&ddn yleisesti rahastajia, +tHytyi sisustuskin
muuttaa perusteellisesti, jolloin istumapaikkojen luku taas viheni.
Ovijédrjestys, rahastajan aitio ja istuinten sijoittelu suunniteltiin
lahtien siité, ettd matkustajavirta kulkee takaa eteen.

Eurooppalaiset liikennelaitokset ovat tilanneet huomattavat midirit
PCC-vaunuja. Belgiaan on toistaiseksi toimitettu eniten tdtd kalus-
toa. Vientitilauksia on tullut Hollannista ja Jugoslaviasta.

Muiden saksalaisten liikennelaitosten tapaan myds Hamburger Hochbahn
AG (HHA) ryhtyi kehittHméddn uutta vaunutyyppid. HHA tilasikin suuren
omaa malliaan amerikkalais-belgialaiseen PCC-vaunuun. HHA tilasi
tarkoitusta varten yhden vaunun, joka rakennettiin yhdessid Brysselin
liikennelaitoksen tilaaman 50 vaunun sarjan kanssa. Koevaunu val-
mistui wvuoden 1951 lopulla ja ainoa ero belgialaiseen vaunuun oli
varityksessd ja kylttien kieliasussa.
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Vaunun ulkomuoto ja sisustusjdrjestely ndkyvdt kuvasta. Muotoilu
poikkeaa varsin suuresti amerikkalaisesta prototyypistd. Vaunukorin
kapeus, jota kiilamaiset p8adyt korostavat, ja ikkunoiden eurocoppa-
laisuus ovat silmiinpistdvimmét erot.

Ovijdrjestys on padpiirteissaddn sama kuin samaan ajikaan kehitetyissi
saksalaisigsa vaunuissa. Vaunuun nousevat matkustajat kootaan taka-
sillalle ja poistuvat matkustajat kdyttavat keski~ ja etuovia. Ovet
avataan ja suljetaan erikoisrakenteisilla hidaskédyntisilld gdhkO-
moottoreilla. Voimansiirto on mekaaninen. Ovimoottoreihin gyotetdén
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jatkuvasti heikko virta, Jjoten ovi pysyy varmasti molemmissa &3ri-
agennoissa ilman erillistd lukituslaitetta. Ovien reunoissa olevilla
kumisuo juksilla pyritdin estdmfdn ovien ennenaikajisesta sulkeutumi-
segta aiheutuvat loukkaantumiset. Keskiovet, joita henkildkunnan on
vaikea valvoa, on lisdksi varustettu erikoisella turvalaitteella.
Kumisuo juksissa on vaijeri, joka kiristyy tOrmitessdén esteeseen ja
muuttaa ovimoottorin pydrimissuunnan tarpeeksi kKiristyttyddn. Ovet
liikkuvat edestakaisin, kunnes ne voivat esteettd sulkeutua. Jos
sulkeutuneiden ovien v&liin kuitenkin jd4 jotakin, esimerkiksi kési,
soi ohjaamossa varoitussummeri. Ovia voidaan ohjata painonapein se-
ki kuljettajan ettd rahastajan paikoilta, jonka lisdksi matkustajat
voivat hidtdtilanteissa avata ne vedetty&ddn ensin hatakatkaisijasta.

Istuinjédrjestys on normaalista poikkeava, gil14 hampurilaisissa vau-
nuissa istuimet on jArjestetty osasteihin. Vain 2200 mm leveddn
vaunuurn on onnistuttu sijoittamaan 32 istuinta, jos kohta matkustus-
mukavuauden kustannuksella, silld ne ovat turhan ldhelld teisifan.
Tartuntatankoja, jotka ovat pddllystémdttomét, on runsaasti. Vaunun
kori on valmistettu teridksestd ja koottu hitsaamalla.

Matkustajatilat on valaistu rinnan kytketyilla korkeajidnnite-loiste-
putkilla. Jokaisen lampun kanssa sarjaan on kytketty ohminen tasoi-
tugvastus. Elektrodien kulumisen vidlttdmiseksi on virran napaisuus
tagavirtakiytdssd vaihdettava sgilloin t8116in. T&std huolehtii ovi-
moottoriin kytketty vaihtokytkin. Valoteho on saksalaisittain erit-
tdin voimakas. Ikkunoiden alareunan tasossa mitattiin voimaklkuudeksi
300 - 350 Luxia. Ajojdannitteen katketessa kytkeytyvat akkujannit-
teelld toimivat hitdvalot automaattisesti pdidlle.

Matkustamon, ratamoottorien ja ajovastusten ilmastointiin kdytetddn
samo ja puhaltimia. Iattian alla sijaitseva ajojdnnitteella toimiva
tuuletin 1imee ilman matkustamosta ja puhaltaa sen ratamoottorien
kautta ajovastuskoteloon. Raitista ilmaa virtaa tilalle kattotuu-
lettimien kautta.

sivuikkunoiden yldosat avautuvat 80 mm kammen avulla. Jddhdytysilma
puhalletaan 1ldmpiménd vuodenaikana ulos, mutta johdetaan kylmilla
ilmoilla kanavia pitkin lattian tasossa takaisin matkustamoon.

gdhkdlaitteet, voimansiirto ja ohjaamo ovat miltei samanlaiset kuin
amerikkalaisessa PCC-vaunussa. Ajokytkintd kHyttdd pienjdannitemoot-
tori matoruuvin vdlityksell&. Kiihdytystd ja jarrutusta ohjataan
muuttamalla ajokytkimen kéyttomoottorin kierrosnopeutta. Mitd syvem-
mille poljin painetaan, sitd nopeammin pydrii moottori. Kuljettajan
vapauttaessa ajopolkimen siirtyy vaunu automaattisesti jarrutukseen,
joka ei juuri vaikuta ajonopeuteen. Ajonopeuden laskiessa hitaasti,
giirrytdsn yhd pienemmille nastoille, joten gaavutettu jarrutusteho
on aina oikea. Ajokytkintd el tarvitse palauttaa nollaan, vaikka
kul jettaja pddttdisikin kiihdyttdd vaunua uudelleen. Jos jarrupol-
jin painetaan &ddriasentoonsa, kytkeytyvat akkumagne toidut kisko jar-
rut automaattisesti pddlle.

Yllidoleva on suomennettu saksalaisen Verkehr und Technik- julkaisun
numerossa 2/1952 olleesta kirjoituksesta, jonka laati yli-insindori
W.IWttich Hampurista. Aihe sinidnsd, amerikkalainen PCC-vaunu, on
niin laaja, ettd siitd voisi tehdd kirjankin. Resiinan lukijoita
saattaa ylldattdd se, ettd paperia tuhlattiin 1ldhinnd eurooppalaisen
vaunutyypin esittelyyn. Tamd johtui - paitsi saatavilla olleesta
aineistosta - myds siitd, ettd eurooppalaista versiota on jatkuvasti
kehitelty ja sen eri muunnoksia on kdy t0ssd melko ldhelldkin, kuten
Hollannissa ja Belgiassa, jotavastoin - niin, kuinka moni matkustaa
Kanadaan tai Meksikoon katsomgan ikdidntyneitd raitiovaunuja ?




