Dipl.-Ing. FH Architekt

ROLF HUESGEN TULENGASSE 4 78462 KONSTANZ ROlf H Uésgen

Sonja Peters Sachverstandiger
Konradigasse 18

78462 Konstanz

SV-Nr. 1770605
15. Juni 2005

AUFTRAG FUR EINE GUTACHTERLICHE LEISTUNG

OBJEKT Dachgeschosswohnung Konradigasse 18, Konstanz
DER AUFTRAGGEBER Sonja Peters, Konradigasse 18, 78462 Konstanz

GUTACHTENART Probenuntersuchung

Probenuntersuchung von Holz auf eventuell verwendete,
AUFGABENSTELLUNG gesundheitsschédliche Holzschutzmittel

ORTSTERMIN AM Mittwoch 15. Juni 2005 um 16:30

(7
‘ ' von der Industrie- und Handelskammer Hochrhein-Bodensee ¢ffentlich besteliter und vereidigter Sachverstandiger fur Schaden an Geb&uden.

» llengasse 4 - 78462 Konstanz - Te 531-15015 - Fax: 07531-15017 - e-mail: huesgen-sv@t-online.de - www.sachverstaendige-oodensee.ae
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Rolf Huesgen Probenuntersuchung von Holz auf eventuell
_ , verwendete, gesundheitsschadliche Holzschutzmittel

Dachgeschosswohnung Konradigasse 18, Konstanz

35 o pm by g ggm s b S o ond g g o
walnvergiaghgiged

Far die erforderliche 6rtliche Begehung wird der Nutzer durch den Auftraggeber informiert.

Das Gutachten wird in 2 Originalexemplaren und 1 Archivstiick erstellt.

Die Haftung des Sachversténdigen richtet sich nach § 276 1| BGB.

Evtl. andere Schadensersatzanspriiche gegen den SV beschranken sich auf die H6he der
bestehenden Berufshaftpflichtversicherung fuir Personen-, Sach- und Vermégensschaden.

Die Haftungsdauer betragt 3 Jahre ab Gutachtenubergabe.

Gerichtsstand und Erflllungsort ist der Biirositz des SV, soweit nicht § 38 ZPO entgegensteht.

Die Abrechnung der vorgenannten Leistungen erfolgt im Rahmen der nachstehenden
Stundensétze zzgl. der geltenden Mehrwertsteuer und der Aufwandskosten. Das Gutachten wird
nach Begleichung der zugestellten Honorarrechnung dem Auftraggeber sofort Gbergeben. Die
Verwertungsrechte bleiben bis zur vollstandigen Rechnungsbegleichung bei dem
Sachverstandigen. Wird die Rechnung dem Gutachten beigefigt, hat die Zahlung des
Gesamtbetrages innerhalb von 3 Wochen nach der Gutachtentbergabe zu erfolgen.

Jede erforderliche Zahlungserinnerung wird pauschal mit € 7.70 berechnet.

Stundensatz und Aufwandskosten Pauschal 275,- €

Sachverstandiger je Std. 90,00 €
Fotos Originale je Stck 2,00 €
Fotos Abziige je Stck 0,50 €
Schreibkosten fur Original pro Seite 2,00 €
Schreibkosten weiter Exemplare pro Seite 0,50 €
Porto und Telefon pauschal 5,00 €
Fahrtkosten je km 0,27 €
Sonstiges Auf Nachweis

Bankverbindung BEZ.-SPARKASSE REICHENAU Biz. 690 514 10 Kto. 701 2792

Der Auftragnehmer: Der Auftraggeber:

Dipl. - Ing. FH Architekt
Rolf Huesgen

Slachferstandiger

Datum, Ort Suihja Peters

Wenstanz, 15 Juni 2005
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Rolf HuesapénﬁFH Architekt

ROLF HUESGEN TULENGASSE 4 78462 KONSTANZ Sachverstandi ger

Sonja Peters
Konradigasse 18

78462 Konstanz

V 1770605 27.Juni.2005
MATERIALROBE Probenuntersuchung von Holz auf eventuell verwendete,

gesundheitsschadliche Holzschutzmittel
AUFTRAGGEBER Sonja Peters, Konradigasse 18, 78462 Konstanz

ORTLICHKEIT Dachgeschosswohnung Konradigasse 18, Konstanz

Sehr geehrter Frau Peters,

beiliegend erhalten Sie das Untersuchungsergebnis der entnommenen Holzproben an den
eingebauten Holzbalken innerhalb lhrer oben bezeichneten Mietwohnung.

Insgesamt konnten drei Schadstoffe nachgewiesen werden, die in ihren Werten oberhalb der
Nachweisgrenze liegen:

1. Dichlofluanid, kann gesundheitsschadliche Auswirkungen haben, wenn aufgrund
hoherer Temperatureinwirkung und Luftfeuchtigkeit ein Ausgasen méglich wird,
z.B. bei direkter Sonnenbestrahlung.

2. Endosulfan ist ein Kontaktgift, d.h. eine Berlhrung mit diesem Mittel muss
unterbunden werden. Eine Sanierung kann durch einen dreilagigen Anstrich oder
eine Lasur erfolgen, die die Oberfliche abdeckt und somit die Berlihrung
ausgeschlossen wird.

3. Permetrin, kann gesundheitsschadliche Auswirkungen haben, wenn aufgrund
hoherer Temperatureinwirkung und Luftfeuchtigkeit ein Ausgasen moglich wird,
z.B. bei direkter Sonnenbestrahlung.

Jon der Industrie- und Handelskammer Hochrhein-Bodensee 6ffentlich bestellter und vereidigter Sachverstandiger fir Schaden an Gebauden.
Tulengasse 4 - 78462 Konstanz - Tel..07631-15015 - Fax; 07531-15017 - e-mail: huesgen-sv@t-online.de - www.sachverstaendige-bodensee.de
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Rolf Huesgen Probenuntersuchung auf

Schadstoffe in Holzschutzmittel

S ashucraiandias
Sacnverstanaiger

DG-Wohnung Konradigasse 18, Konstanz

Nach den erganzenden mindlichen Ausfihrungen des Labors, ist eine Sanierung erforderlich,
besonders fiir das festgestellte Kontaktgift Endosulfan. Wie unter 2. beschrieben, kann durch
einen deckenden Anstrich bzw. eine Lasur ein wirksamer Schutz vor dem Kontaktgift
hergestellt werden.

Bei Verwendung einer geeigneten Farbe kann mit der gewahlten Beschichtung auch das
Ausgasen der beiden anderen Stoffe unterbunden werden. Es sollte deshalb direkt mit dem
Hersteller des gewahlten Lackmittels abgestimmt werden, welches Produkt einzusetzen ist,
damit der neue Lackauftrag den bestehenden nicht in einer Form anlést, dass Ausgasungen
stattfinden.

Aufgestellt Konstanz, den 27. Juni 2005 < Gongskammo s

Dipl.- Ing. Architekt FH
Rolf Huesgen

Sachverstandiger

e

Anlage Untersuchungsbericht 2-fach
Datenblatter 3 Stuck je 2-fach
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JORG BRANDHORST

Rolf Huesgen Internet:
Tulengasse 4 EINGEGANGEN http://www.brandhorst-bonn.de
. e-mail:
78462 Konstanz 27 Juni 2005 joerg.brandhorst@brandhorst-bonn.de
Er"'::-o.. coad |
24. Juni 2005
[lhre Zeichen/lhre Nachricht vom) [Unsere Zeichen/Unsere Nachricht vom] Telefon

Materialprobe — Untersuchung auf Holzschutzmittel
Altbauwohnung; gem. Auftrag vom 15.6.05

Sehr geehrter Herr Huesgen,

in der eingereichten Probe konnten folgende Schadstoffe nachgewiesen werden:

- Hexachlorbenzol n.n.

- Lindan - n.n.

- Pentachlorphenol n.n.

- Chlorthalonil n.n.

- Dichlofluanid ja, 93,4 mg/kg (ppm)
- Tolyfluanid n.n.

- Endosulfan 1 n.n.

- 4,4-DDE n.n.

- Endosulfan 2 ja, 1,8 mg/kg (ppm)
- 4,4'DDD n.n.

- 44-DDT n.n.

- Permethrin 1 n.n.

- Permethrin 2 ja, 1,9 mg/kg (ppm)
- Cypermethrin 2 n.n.

- Cypermethrin 3 n.n.

- Cypermethrin 4 n.n.

Summe Holzschutzmittel: 97,0 mg/kg (ppm)

n.n.: nicht nachgewiesen oder unterhalb der Nachweisgrenze.
Nachweisgrenze: 0,7 mg/kg.

Die Datenblatter Gber die gefundenen Substanzen finden Sie in der Anlage.

Mit freundlichen Grif3en
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Informationen der Berufsgenossenschaften der Bauwirtschaft

Gesundheits-
schédlich

Dichlofluanid

Umweltgefahrlich

Gesundheitsschadlich beim Einatmen. (R20)
Reizt die Augen. (R36)
Sensibilisierung durch Hautkontakt méglich. (R43)

Darf nicht in die Hande von Kindern gelangen. (S2)

BerGihrung mit der Haut vermeiden. (S24)
Geeignete Schutzhandschuhe tragen. (S37)

(S61)

Sehr giftig fir Wasserorganismen, kann in Gewassern langerfristig schadliche Wirkungen haben. (R50/53)

Dieser Stoff und sein Behalter sind als gefahrlicher Abfall zu entsorgen. (S60)
Freisetzung in die Umwelt vermeiden. Besondere Anweisungen einholen/Sicherheitsdatenblatt zu Rate ziehen.

Charakterisierung

Dichlofluanid ist ein wei-gelbliches, muffig riechendes
Pulver, das in Wasser fast unloslich ist.
Die Substanz wird als Fungizid
Holzschutzmitteln eingesetzt.

(chemische Gruppe: Sulfone)

in  vielen

Gesundheitsgefahrdung

Einatmen oder Verschlucken kann zu Gesundheitsscha-
den fuhren.

Reizt die Atemwege, Verdauungswege und Augen: z.B.
Brennen, Kratzen.

Reizt die Haut: z.B. Brennen, Jucken.

Kann zu Blutbildveranderungen fihren.

Kann zu Allergien mit flhren.

HygienemaBBnahmen

Beruhrung mit Augen, Haut und Kleidung vermeiden!
Produktreste von der Haut entfernen!

Nach Arbeitsende und vor jeder Pause Hande und
Gesicht griindlich reinigen!

Stralen- und Arbeitsbekleidung getrennt aufbewahren!
Verunreinigte Kleidung wechseln und reinigen!

Nach Arbeitsende Kleidung wechseln!

Technische- und Organisatorische

SchutzmafRnahmen

Arbeiten nur bei Frischluftzufuhr (Fenster und Tiren
offnen).

Auftretende Staube direkt an der Entstehungs- oder Aus-
trittstelle absaugen.

Von Zindquellen (auch elektrische Gerate ohne
Ex-Schutz) fernhalten, nicht rauchen, offene Flammen
vermeiden!

Staubentwicklung vermeiden.

Vorratsmenge am Arbeitsplatz auf einen Schichtbedarf
beschranken.

Waschgelegenheit im Arbeitsbereich vorsehen.
Augendusche oder Augensplilflasche bereitstellen.

Personliche SchutzmafRnahmen
Augenschutz: Korbbrille.

Handschutz: Das geeignete Handschuhmaterial erfahren
Sie bei Ihrer Berufsgenossenschaft!

Hautschutz: Fir alle unbedeckten Korperteile fettfreie
oder fettarme (Ol-in-Wasser-Emulsion) Hautschutzsalbe
verwenden!

Atemschutz: Atemschutz bei Grenzwertlberschreitung,
z.B. an Volimaske:

Partikelfilter P2 (weil3)

Korperschutz: Staubdichte Schutzkleidung.

Erste Hilfe

Bei jeder Erste-Hilfe-MaRnahme: Selbstschutz be-
achten (z.B. Handschutz, Atemschutz); immer auch
Arzt verstéandigen!

Nach Augenkontakt: 10 Minuten unter flieBendem
Wasser bei gespreizten Lidern spulen oder Augenspll-
I6sung nehmen. Immer Augenarzt aufsuchen!

Nach Hautkontakt: Verunreinigte Kleidung sofort aus-
ziehen.

Mit viel Wasser und Seife reinigen.

Nach Einatmen: Person an die frische Luft bringen.

Bei BewuBtlosigkeit Atemwege freihalten (Zahnprothe-
sen, Erbrochenes entfernen, stabile Seitenlagerung),
Atmung und Puls iberwachen.

Bei Atem- oder Herzstillstand: kinstliche Beatmung und
Herzdruckmassage.

Nach Verschlucken: Kein Erbrechen herbeifthren.

In kleinen Schlucken viel Wasser trinken lassen.

Gabe von medizinischem Kohlepulver, keine Hausmittel
(Milch, Alkohol usw.).

Toluidinblau als spez. Gegenmittel
Blutsauerstoffibertragung geben.

bei Stérung der

Handhabung

Bildet mit Aminen gefahrliche Gase und Dampfe .

Auch Lésungen oder Verdinnungen sind gesundheitsge-
fahrdend.

Vorsorgeuntersuchungen

Personen, die Umgang mit diesem Stoff/Produkt haben,
sind gegebenenfalls (z.B. bei Uberschreitung der Aus-
l6seschwelle) nach: 7

- G(26): Atemschutzgerate (falls Atemschutz notwendig



Dichlofluanid

Seite: 2

werden kann)
zu untersuchen.

Schadensfall

Verschittetes Produkt unter Staubvermeidung auf-
nehmen und wie unter 'Entsorgung’ beschrieben be-
handeln.

FuRbdden und verunreinigte Gegenstande mit verdiinnter
Lauge reinigen!

Brandbek&mpfung nur mit umgebungsluftunabhangigem
Atemschutzgerat.

Produkt ist brennbar, geeignete Loéschmittel:
Kohlendioxid, Loschpulver, Wasser im Sprihstrahl.

Bei Brand in der Umgebung Behalter mit Sprihwasser
kihlen.

Bei Brand entstehen gefahrliche Gase/Dampfe.

Das Eindringen in Boden, Gewasser und Kanalisation
muf} vermieden werden (stark wassergefahrdend - WGK
3).

Copyright
by GISBAU 22.09.99
Vervielfaltigung erwiinscht !
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Informationen der Berufsgenossenschaften der Bauwirtschaft

Giftig

Endosulfan (alpha)

Umweltgefahrlich

Reizt die Augen. (R36)

Bei Unfall oder Unwohlsein sofort Arzt zuziehen. (S45)

(S61)

Giftig bei Berihrung mit der Haut und beim Verschlucken.

Sehr giftig fir Wasserorganismen, kann in Gewassern langerfristig schadliche Wirkungen haben. (R50/53)
Unter Verschluss und fir Kinder unzuganglich aufbewahren. (S1/2)

Bei Berlihrung mit der Haut sofort abwaschen mit viel (S28)

Bei der Arbeit geeignete Schutzhandschuhe und Schutzkleidung tragen. (S36/37)

Dieser Stoff und sein Behalter sind als gefahrlicher Abfall zu entsorgen. (S60)
Freisetzung in die Umwelt vermeiden. Besondere Anweisungen einholen/Sicherheitsdatenblatt zu Rate ziehen.

(R24/25)

Charakterisierung

Endosulfan (alpha) ist ein farbloser bis brauner Feststoff
mit schwachem Geruch nach Schwefeldioxid. Die
Substanz ist in Wasser unloslich, in Aceton, Chloroform
und Xylol gut I8slich.

(Endosulfan) wird als Kontakt- und FraRgift im Obst-,
Gemdise- und Zierpflanzenanbau eingesetzt.
(chemische Gruppe:
Dicyclopentadien-Derivate)

Chlorierte

Grenzwerte und Einstufungen

Endosulfan (alpha)
MAK: 0,1 mg/m3 gemessen in der einatembaren
Fraktion

Gefahr der Hautresorption (H)

Gesundheitsgefahrdung

Einatmen oder Verschlucken kann zu Gesundheitsscha-
den fuhren.

Kann die Atemwege, Verdauungswege und Augen
reizen: z.B. Brennen, Kratzen.

Kann Atemnot verursachen.

Nervenschaden sind méglich, z.B. Krampfe, Zittern, Lah-
mungen.

Schédigung von Leber und Nieren méglich.

HygienemaRBnahmen

Bertihrung mit Augen, Haut und Kleidung vermeiden!
Nach Arbeitsende und vor jeder Pause Hande und
Gesicht grundlich reinigen!

Hautpflegemittel nach der Arbeit verwenden (riickfettende
Creme).

StralRen- und Arbeitsbekleidung getrennt aufbewahren!
Nach Arbeitsende Kleidung wechseln!

Verunreinigte Kleidung wechseln und reinigen!

Reinigung der Arbeitskleidung durch den Betrieb!

Technische- und Organisatorische

SchutzmafRnahmen
Arbeiten bei Frischluftzufuhr (Fenster und Turen 6ffnen).
Auftretende Staube direkt an der Entstehungs- oder Aus-

trittstelle absaugen.

Gefale nicht offen stehen lassen.
Staubentwicklung vermeiden.

Waschgelegenheit im Arbeitsbereich vorsehen.
Augendusche oder Augensptlflasche bereitstellen.

Persdnliche SchutzmaRnahmen
Augenschutz: Korbbrille.

Handschutz: Das geeignete Handschuhmaterial erfahren
Sie bei Ihrer Berufsgenossenschaft!

Hautschutz: Fur alle unbedeckten Korperteile fettfreie
oder fettarme (Ol-in-Wasser-Emulsion) Hautschutzsalbe
verwenden!

Atemschutz: Atemschutz bei Grenzwertliberschreitung,
z.B. an Vollmaske:

Kombinationsfilter A1-P2 (braun/weil3)
Kombinationsfilter A2-P2 (braun/weil})
Kombinationsfilter A3-P2 (braun/weil)
Korperschutz: Hautkontakt
Schutzkleidung!

Erste Hilfe

Bei jeder Erste-Hilfe-MaRnahme: Selbstschutz be-
achten (z.B. Handschutz, Atemschutz); immer auch
Arzt verstiandigen!

Nach Augenkontakt: 10 Minuten unter flieBendem
Wasser bei gespreizten Lidern spilen oder Augenspll-
I6sung nehmen. Immer Augenarzt aufsuchen!

Nach Hautkontakt: Verunreinigte Kleidung sofort aus-
ziehen.

Mit viel Wasser und Seife reinigen.

Nach Einatmen: Person an die frische Luft bringen.

Bei BewuBtlosigkeit Atemwege freihalten (Zahnprothe-
sen, Erbrochenes entfernen, stabile Seitenlagerung),
Atmung und Puls Giberwachen.

Bei Atem- oder Herzstillstand: kiinstliche Beatmung und
Herzdruckmassage.

Nach Verschlucken: Kein Erbrechen herbeifiihren.

In kleinen Schlucken viel Wasser trinken lassen.

Gabe von medizinischem Kohlepulver, keine Hausmittel
(Milch, Alkohol usw.).

verhindernde

Handhabung



Endosulfan (alpha)
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Greift folgende Werkstoffe an: Eisen.

Auch Ldsungen oder Verdinnungen sind gesundheitsge-
fahrdend.

Zersetzt sich bei Erhitzen/Verbrennen in gefahrliche
Gase.

Vorsorgeuntersuchungen

Personen, die Umgang mit diesem Stoff/Produkt haben,
sind gegebenenfalls (z.B. bei Uberschreitung der Aus-
l6seschwelle) nach:

- G(26): Atemschutzgerate (falls Atemschutz notwendig
werden kann)

zu untersuchen.

Schadensfall

Verschiittetes Produkt unter Staubvermeidung auf-
nehmen und wie unter 'Entsorgung' beschrieben be-
handeln.

Produkt ist nicht brennbar, im Brandfall Léschmal3-
nahmen auf Umgebung abstimmen.

Bei Brand in der Umgebung Behalter mit Sprihwasser
kahlen.

Bei Brand entstehen gefahrliche Gase/Dampfe.
Brandbekampfung nur mit persoénlicher
Schutzausriistung.

Das Eindringen in Boden, Gewasser und Kanalisation
muld vermieden werden (stark wassergefahrdend - WGK
3).

Copyright
by GISBAU 22.09.99
Vervielfaltigung erwiinscht !
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Informationen der Berufsgenossenschaften der Bauwirtschaft

Gesundheits-
schadlich

Permethrin

Gesundheitsschadlich beim Verschlucken. (R22)
Darf nicht in die Hande von Kindern gelangen. (S2)

Charakterisierung

Permethrin ist ein gelblich-braunes, wasserunlosliches,
geruchloses Pulver.

Die Substanz wird als Insektizid in Holzschutzmitteln
eingesetzt.

(chemische Gruppe: Pyrethroide)

Toxikologisches Wirkungsprofil
Hauptaufnahmeweg:

Der Hauptaufnahmeweg fur Permethrin (P.) verlauft am
Arbeitsplatz Uber  den Atemtrakt. Bei der
Allgemeinbevdlkerung erfolgt die P.-Aufnahme
hauptsachlich auf oralem Wege (lber kontaminierte
Nahrungsmit-

tel). Die diesbzigliche Gefahrdung wird jedoch nur als
auRerordentlich gering erachtet.

Atemwege:

Eine Exposition ist gegenliber Staduben und Aerosolen
aus flussigem P. oder seinen L&sungen/Emulsionen
moglich. P. wird Uber den Atemtrakt resorbiert. Die
PartikelgroRe des inhalierten Aerosols ist entscheidend
fur die Moglichkeit, ob das Pyrethroid die Lungenalveolen
erreichen wird, um bioverfigbar zu werden.

Haut:

Die Resorptionsrate hat sich als stark abhangig von der
Versuchstierart und vom Vehikel erwiesen. Die intakte
menschliche Haut Ubt eine vergleichsweise -effektive
Barrierefunktion aus. Gemessen an der Ausscheidung
der

Radioaktivitat nach einer 8 h-Applikation des Wirkstoffs
wurden nur 0,5-2,3 % resorbiert. Staubférmige
Formulierungen  (Wirkstoffgehalt 0,125 oder 0,25
g/Versuchsperson) wurden in noch geringerer Menge re-
sorbiert, da im 24 h-Harn nur durchschnittlich 2 ug
nachweisbar waren. Fiur Pyrethroide allgemein wurde
jedoch zu bedenken gegeben, daR die Aufnahmerate
gréRer sein kdnnte, weil eine Speiche-

rung im Organismus (beispielsweise im Depotfett) in den
o. a. Eliminationsuntersuchungen nicht bericksichtigt
wird. Unter praktischen Gesichtspunkten soll jedoch der

dermale Aufnahmeweg untergeordnete Bedeutung
haben.
Verdauungstrakt:

Nach oraler Aufnahme von P. sind ca. 60 % der Dosis
bioverfugbar. Die maximale Plasmakonzentration wird
nach etwa 4 h erreicht. Pyrethrine und einige Pyrethroide
(keine Detailangaben) sind im enterohepatischen
Kreislauf mobil.

Hauptwirkungsweise:

akut: schwache Reizwirkung auf Augen und Haut,
neurologische Storungen chronisch: keine ausreichenden
Angaben fur den Menschen

Akute Toxizitéat:

Die tierexperimentellen Ergebnisse zur reizenden
Wirkung von P. auf Augen und Haut differieren von
geringer bis fehlender Wirkung. Fir den Menschen sollte
bei direktem Haut- oder Augenkontakt

von einem geringen Reizpotential (im Sinne entziindlicher
Reaktionen) ausgegangen werden. Ungeachtet dessen
kann es bei Hautkontakt mit dem unverdinnten Praparat
oder mit Formulierungen zur lokalen Reizung

sensibler Nervenendigungen in der Haut kommen, die zu
Parasthesien (Kribbeln, Brennen, Taubheitsgefinhl,
Juckreiz) flihren. Diese Erscheinungen konnen bis zu 24
h anhalten und sind vollstandig reversibel.

Eine sensibilisierende Wirkung konnte in mehreren
Untersuchungen am Meerschweinchen nicht
nachgewiesen werden. Hiervon abweichende
Informationen aus Sekundarquellen koénnten darauf
zurickzufiihren sein, daf} natirliches Pyrethrum

potente sensibilisierende Eigenschaften aufweist, die zu
Kontaktdermatitiden (Erythem, Vesikulation, Bullae),
anaphylaktoiden Reaktionen (Blasse, Tachykardie,
Hidrosis) und Asthma gefiihrt haben.

Systemische Wirkungen allein durch Hautkontakt wurden
als wenig wahrscheinlich erachtet. Tierexperimentelle
dermale LD50-Werte lagen bei > 4000 (Ratte), 2000
(Kaninchen) und bei 4000 mg/kg KG (Meerschweinchen).
Die Bioverfigbarkeit kann bei inhalativer Exposition
hoher sein als bei dermaler. Dies ist auch aus einem
verfugbaren LC50-Wert von 685 mg P./ m?® (keine
Angabe der Expositionszeit) ersichtlich.

Allerdings existiert ein zweiter, wesentlich hoherer LC50-
Wert an der Ratte (23500 mg/m3, ebenfalls keine
Zeitangabe), der wiederum fur eine relativ geringe
inhalative Toxizitat sprechen wirde.

Obwonhl substanzspezifische Daten zu Wirkungen einer
inhalativen Exposition des Menschen offensichtlich nicht
verfugbar sind, kann davon ausgegangen werden, daf}
hohe Aerosolkonzen-

trationen zu Sensibilitatsstérungen an den Schleimhauten
und auch zu systemischen Wirkungen neurotoxischer
Genese fuhren werden. Die Daten zur akuten oralen
Toxizitat im  Tierexperiment sind extrem vom
Formulierungsmittel abhangig.

Beim Menschen geht man davon aus, dal® nach oraler
Aufnahme innerhalb 10-60 min gastrointestinale
Symptome mit Ubelkeit, Erbrechen und Durchfallen
auftreten. Nach Resorption wird sich zunehmend eine
zentralnervése Symptomatik entwickeln.

Der Symptomenkomplex durfte fir alle Pyrethroide
ahnlich sein und wurde in Abhangigkeit vom
Schweregrad der Vergiftung folgendermalen
charakterisiert: - leicht: Schwindel, Kopfschmerzen,
Mudigkeit, allg. Abgeschlagenheit
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- mittel: zusatzlich leichte BewuBtseinstriibung,
Faszikulationen in der Extremitatenmuskulatur - schwer:
wiederholte  konvulsive  Attacken, Koma, =zT.
Lungenddem durch Aspiration fliissiger Formulierungen,
Tod in seltenen Fallen.

Im allgemeinen soll nur bei schwersten Vergiftungen mit
einer Irreversibilitat von Nervenschadigungen zu rechnen
sein. Durch die WHO wurde P. als Pestizid keiner
Gefahrdungsklasse zugeordnet.

Chronische Toxizitét:

In einer Studie an 87 P.-Anwendern wurden auf
Fragebogenbzw. Interviewbasis vorwiegend irritative
Beschwerden, wie Hautjucken und -brennen sowie
Reizungen der Augen und des oberen Atemtraktes bei 63
% bzw. 33 % der Beschaftigten, die

mit P. (trans-cis-Isomerenverhaltnis 75 : 25 bzw. 60 : 40)
umgingen, festgestellt. Die Frage, ob bei wiederholter
hoher Exposition gegeniiber Pyrethroiden Uber die
Symptomatik des akuten Vergiftungsge-

schehens (Funktionsstérungen des ZNS und PNS)
hinaus chronische Gesundheitsstorungen auftreten
kénnen, ist noch nicht abschliefiend beantwortet worden.
Nicht ganz eindeutig sind auch die Auffassungen Uber
das Ge-

sundheitsrisiko flir Nutzer von Innenrdumen, in denen

Pyrethroide angewendet werden, wenngleich die
wissenschaftliche Meinung Uberwiegt, dall} unter
regelrechten Anwendungsbedingungen die

Bioverfugbarkeit wesentlich zu gering fiir eine

potentielle Gefahrdung ist.

KMT:

Reproduktionstoxizitat: Es liegen keine ausreichenden
Angaben vor. In den bisheringen Versuchen erzeugte
Permethrin selbst im maternaltoxischen Bereich keine
reproduktionstoxischen Wirkungen. Mutagenitat:

P. erwies sich in jeweils mehreren In-vitro- und In-vivo-
Mutagenitatstests als nicht gentoxisch wirksam. Spezielle
Untersuchungen fur den Menschen liegen nicht vor.
Kanzerogenitat: Die Wahrscheinlichkeit einer onkogenen
Wirkung von P. auf

den Menschen wurde als extrem gering bis nicht
vorhanden bezeichnet.

Stoffwechsel und Ausscheidung:

Als Wirkprinzip der Pyrethroide wird eine stereoselektive
Interaktion mit Rezeptormakromolekilen der
Natriumkanale in der Nervenmembran angesehen. Dies
fuhrt zu ausgepragten repetitiven Entladungen in den
Sinnesorganen, in sensorischen

Nervenfasern, an den motorischen Nervenenden und an
den Fasern der Skelettmuskulatur. Eine morphologisch
sichtbare axonale Degeneration wurde im Tierexperiment
nur bei nahezu letalen Dosen beobachtet. Ansonsten
gelten die Wirkungen als

reversibel. P. wird im Saugerorganismus durch
Esterhydrolyse, Hydroxylierung und anschlieRende
Konjugation metabolisiert. Zu einer Anreicherung im
Zentralnervensystem kommt es nicht.

Die Ausscheidung erfolgt hauptsachlich iber die Nieren
und den Darm. 2 und 4 mg P. wurden nach oraler
Applikation an 2 Freiwilligen innerhalb von 24 Stunden in
einer Menge von 18-37 bzw.

32-39 % (bestimmt als
3-(2,2-Dichlorvinyl)-2,2-dimethylcyclopropancarbonséaure)
Uiber die Nieren ausgeschieden.

Gesundheitsgefdhrdung

Einatmen oder Verschlucken kann zu Gesundheitsschéa-
den fuhren.

Kann die Atemwege, Verdauungswege, Augen und Haut
reizen: z.B. Brennen, Augentranen, Jucken.
Voribergehende Beschwerden wie Schwindel, Ubelkeit,
Kopfschmerzen, Missempfindungen der Haut kodnnen
auftreten.

Kann Gesundheitsstérungen wie Muskelzittern, Krampfe,
Nervenschaden verursachen.

HygienemaRnahmen

Beruhrung mit Augen, Haut und Kleidung vermeiden!
Vorbeugender Hautschutz erforderlich.

Produktreste von der Haut entfernen!

Nach Arbeitsende und vor jeder Pause Hande und
Gesicht griindlich reinigen!

Hautpflegemittel nach der Arbeit verwenden (riickfettende
Creme).

Verunreinigte Kleidung wechseln und reinigen!

Nach Arbeitsende Kleidung wechseln!

StralRen- und Arbeitsbekleidung getrennt aufbewahren!

Technische- und Organisatorische

SchutzmafRnahmen

Arbeiten nur bei Frischluftzufuhr (Fenster und Turen
offnen).

Auftretende Dampfe direkt an der Entstehungs- oder
Austrittstelle absaugen.

Von Zindquellen (auch elektrische Gerate ohne
Ex-Schutz) fernhalten, nicht rauchen, offene Flammen
vermeiden!

Verspritzen vermeiden.

Gefale nicht offen stehen lassen.

Waschgelegenheit im Arbeitsbereich vorsehen.
Augendusche oder Augenspililflasche bereitstellen.

Persénliche SchutzmaRBnahmen
Augenschutz: Korbbrille.

Handschutz: Das geeignete Handschuhmaterial erfahren
Sie bei lhrer Berufsgenossenschaft!

Hautschutz: Fir alle unbedeckien Korperteile fettfreie
oder fettarme (Ol-in-Wasser-Emulsion) Hautschutzsalbe
verwenden!

Atemschutz: Atemschutz bei Grenzwertiberschreitung,
z.B. an Vollmaske:

Partikelfilter P2 (weil?)

Kérperschutz: Staubdichte Schutzkleidung.

Erste Hilfe

Bei jeder Erste-Hilfe-MafRnahme: Selbstschutz be-
achten (z.B. Handschutz, Atemschutz); immer auch
Arzt verstédndigen!

Nach Augenkontakt: 10 Minuten unter flieRendem
Wasser bei gespreizten Lidern spilen oder Augenspll-
I6sung nehmen. Immer Augenarzt aufsuchen!

Nach Hautkontakt: Verunreinigte Kleidung sofort aus-
ziehen.

Mit viel Wasser und Seife reinigen.

Nach Einatmen: Person an die frische Luft bringen.

Bei BewulBtlosigkeit Atemwege freihalten (Zahnprothe-
sen, Erbrochenes entfernen, stabile Seitenlagerung),
Atmung und Puls iberwachen.

Bei Atem- oder Herzstillstand: kiinstliche Beatmung und
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Herzdruckmassage.

Nach Verschlucken: Kein Erbrechen herbeifiihren.

In kleinen Schlucken viel Wasser trinken!

Hinweise fiir den Arzt: Nach Verschlucken Erbrechen
herbeifihren.

Gabe von med. Kohlepulver.

Handhabung
Zersetzt sich bei Erhitzen/Verbrennen in gefahrliche
Gase.

Auch Lésungen oder Verdinnungen sind gesundheitsge-
féhrdend.

Beschiftigungsbeschriankungen
Jugendliche ab 15 Jahren dirfen hiermit nur beschaftigt
werden, wenn dieses zum  Erreichen des
Ausbildungszieles erforderlich und die Aufsicht eines
Fachkundigen sowie betriebsarztliche oder
sicherheitstechnische Betreuung gewabhrleistet ist.

Vorsorgeuntersuchungen

Personen, die Umgang mit diesem Stoff/Produkt haben,
sind gegebenenfalls (z.B. bei Uberschreitung der Aus-
l6seschwelle) nach:

- G(26): Atemschutzgerate (falls Atemschutz notwendig
werden kann)

zu untersuchen.

Schadensfall

Nach Verschitten mit saugfahigem, unbrennbarem
Material (z.B. Kieselgur, Blahglimmer, Sand) aufnehmen
und wie unter Entsorgung beschrieben behandeln.
Produkt ist brennbar, geeignete Loschmittel:
Kohlendioxid, Loschpulver! Kein Wasser!.

Bei Brand entstehen gefahrliche Gase/Dampfe.

Bei Brand in der Umgebung Behalter mit Sprihwasser
kahlen.

Berst- und Explosionsgefahr durch Druckanstieg bei
Erhitzung.

Brandbek&mpfung nur mit umgebungsluftunabhangigem
Atemschutzgerat.

Das Eindringen in Boden, Gewésser und Kanalisation
mufB vermieden werden (stark wassergefahrdend - WGK
3).

Copyright
by GISBAU 22.09.99
Vervielfaltigung erwlinscht !



