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Radiotelegrafi.

Ved alle Meddelelser mellem Land og Skibe eller mellem Skibe
indbyrdes havde man indtil henimod Slutningen af det 19. Aarhundrede
udelukkende varet henvist til optiske eller akustiske Signal-
midler (Flag, Figurer, Raketter, Knaldsignaler o. 1.), hvis Virkeafstand
kun var forholdsvis lille og i hej Grad afhzngig af Vind og Vejr.

Opfindelsen af den traadlese Telegraf i Aaret 1895 (i det efterfol-
gende kaldet Radiotelegrafen), ved hvis Hjzlp det blev muligt at med-
dele sig over betydelige Afstande uden Traadforbindelse mellem de
korresponderende Stationer, betegnede derfor Indledningen til en
Omvaltning i Skibsefterretningsvasenet der er af sterste Betydning for
Skibsfartens forskellige Omraader.

Af de Forskere, som szrligt har bidraget til at fere Problemet
frem til sin endelige Lesning, skal nogle faa omtales.

Den tyske Fysiker Heinrich Hertz foretog i Aarene 1886—89g en
Del Forseg, ved hvilke han paaviste, at en elektrisk Gnist udsender
Energi, der forplanter sig i Rummet i Form af elektromagnetiske Bel-
ger eller Svingninger, der felger de almindelige Grundsztninger for
Lyset. Til deres Frembringelse benyttede Hertz et Gnistrum, 9: to
Metalkugler i nogle Millimeters Afstand fra hinanden, og til hver Metal-
kugle var forbundet en Metalplade. Metalkuglerne var endvidere
tilsluttet Polerne af en Induktor (Ruhmkorff’'s Rulle). Naar Induk-
toren sattes i Gang og Gnistoverspringninger fandt Sted mellem Metal-
kuglerne, udstraaledes fra Metalpladerne elektromagnetiske Sving-
ninger i Rummet. Til at paavise deres Tilstedevarelse benyttede
Hertz en cirkelformet Metaltraad, hvis Ender var forsynet med et Par
smaa Metalkugler i ringe Afstand fra hinanden. Naar Metalringen
var inden for de elektromagnetiske Svingningers Virkefelt, fremkaldte
de en Induktionsstrem i Ringen, der gav sig til Kende ved Gnistover-
“springninger i det lille Gnistrum.

En betydelig bedre Detektor var den af Franskmanden Branly kon-
struerede, der bestod af et Glasrer med to Metalelektroder og mellem-
liggende Metalfilspaaner. Branly paaviste, at de elektromagnetiske
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Svingninger formindskede den elektriske Ledningsmodstand gennem
Filspaanerne ganske betydeligt; naar der bankedes paa Reoret, steg
Modstanden straks til sin normale (heje) Vardi. ;

Russeren Popoff's Forseg i Kronstadt i Aaret 1895 bragte Proble- .
met et betydeligt Skridt frem, idet han til Registrering af atmosferisk
Elektricitet (f. Eks. i Tordenskyer) benyttede en Lynafleder, hvori han
indsatte en Branly’s Detektor. Et Relais og et Lokalbatteri var anbragt
i Forbindelse med Detektoren; blev denne paavirket af elektromagne-
tiske Svingninger fra atmosferiske Udladninger, sluttede Relaiset
Strommen til et elektrisk Klokkevark, hvis Knebel slog mod Detek-
torens Glasrer og derved atter gjorde Filspaanerne omtrent uledende.
Ved denne Ordning, der i Virkeligheden var en Modtageranordning
for elektromagnetiske Svingninger, lykkedes det Popoff at registrere
atmosfzriske Udladninger i ca. 5 km.s Afstand.

Det var den kun 21-aarige Italiener Marconi’s store Fortjeneste,
at han forstod at anvende og forbedre disse tidligere Opfindelser og
samle dem til et praktisk brugeligt Telegrafsystem. Ved de grund-
lzggende Forseg i Italien anvendte Marconi som Afsenderapparat
en kraftig Gnistinduktor, med to store Metalkugler i Olie, hvorimellem
Gnistoverspringninger fandt Sted, hver Gang en 1 det primzre Kres-
lob indsat Telegrafnegle blev nedtrykket. Den ene Metalkugle blev
forbundet med en lang Traad — Antennen —, der ved Hjlp af en Mast
eller lignende fortes til Vejrs og foroven endte i en storre Metalplade.
Den anden Metalkugle blev direkte forbundet med en i Jorden ned-
gravet Metalplade. Lignende Anordning med Antenne og Jordfor-
bindelse benyttedes ved Modtagerapparatet, som omfattede en for-
bedret Branly’s Detektor med Relais, der kunde slutte Streommen fra
et Lokalbatteri til en Banker og et Morseskriveapparat.

Ved hver Paavirkning af Detektoren slog Bankeren paa Glasreret
og gjorde Detektoren uledende og klar til naste Paavirkning.

I Aarene 1896—g7 demonstrerede Marconi sin Opfindelse i Eng-
land. Der telegraferedes over Bristolkanalen mellem to Stationer 1
Land, Lavernock Point og Brean Down, Afstand ca. 16 km.

Den forste Radiotelegrafering fra Land til Skib i Seen fandt Sted
i Spezia i Aaret 1897 mellem Arsenalet og den italienske Krysser San
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Martin paa en Afstand ud til ca. 16 km. I Slutningen af samme Aar
foretog Marconi Forseg i England med Telegrafering fra en Station
paa Pen Wight 1 den engelske Kanal til en Damper med en ca. 20 m
hej Mast, ud til en Afstand af ca. 28 km.

I Sommeren 1898 blev der etableret R. T.-Forbindelse mellem
det britiske Kongeskib Osborne og en Station paa Dronning Victorias
Sommerresidens paa Wight. Forsegene varede i 16 Dage, og der blev
vedligeholdt god og stadig Forbindelse under Skibets Krys i Kanalen.
Marconi paaviste,“at Landstrekninger mellem Stationerne ikke for-
hindrede Telegrafering.

En R. T.-Station blev anbragt paa South Foreland Fyr og om Bord
paa Fyrskibet East Goodwin. Afstanden var ca. 29 km. Allerede naste
Aar viste Radiotelegrafen sin praktiske Betydning ved Skibsulykker,
idet en Damper paasejlede oven nzvnte Fyrskib, der pr. Radiotelegraf
rapporterede Ulykken til Fyret, hvorfra Redningsbaade hurtigt blev
sendt til Hjelp.

Der afholdtes Forseg mellem Krigsskibe, og udveksledes Telegram-
mer ud til en Afstand af 100—140 km. Ved disse Forseg udfandt Mar-
coni, at de elektromagnetiske Svingninger ikke forplanter sig retliniet -
som Lysstraaler, men felger Jordens Krumning.

Marconisystemets Udvikling og Udbredelse gik nu Slag i Slag. I Aaret
1900 blev det bl. a. indfert 1 Tyskland paa Norddeutsche Lloyd’s Skibe,
og R.T.-Stationer anbragtes paa Borkum Fyr og i Fyrskibet Borkum Rev.

Efter Fremkomsten af Marconi’s Opfindelse opstod der hurtigt
en Mazngde »Systemer« i de forskellige Lande. Her skal omtales, at
den tyske Professor Slaby, efter at have overvaret Marconi’s Forsog
i England, i Forbindelse med sin Assistent, Grev Arco, udformede
et System Slaby-Arco, der i Hovedtrekkene benyttede det ejendom-
melige 1 Marconisystemet, men som ikke kom paa Hejde med dette.
En anden tysk Videnskabsmand, Professor Braun, udviklede i For-
bindelse med Firmaet Siemens & Halske et System Siemens-Braun,
* hvor der indfertes den Forbedring, at Gnistrummet indsattes i en szrlig
Stremkres, hvorfra Energien overfortes til Antennen. En lignende An-
ordning anvendtes dog paa dette Tidspunkt ogsaa af Marconi, der til-
skriver Englenderen Oliver Lodge denne Opfindelse. Efter en toaarig
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Patentstrid mellem de to tyske Selskaber sluttede de sig sammen under
Navnet »Gesellschaft fiir drahtlose Telegraphie System Telefunken« (1904).

De elektromagnetiske Svingninger, der frembringes ved de oven-
nzvnte og lignende Systemer, kaldes stzrkt d@mpede; deres
Styrke aftager hurtigt, og man kan derfor ikke opnaa en Telegrafering
over meget store Afstande. Det lykkedes imidlertid den danske In-
genior Valdemar Poulsen i Aaret 1906 at opfinde en Metode til Frem-
bringelse af kontinuerlige o: ikke dempede elektromagnetiske
Svingninger, hvor der i Stedet for et Gnistrum benyttedes en i Brint
eller Gas brzndende Lysbue. R.T.-Stationer af denne Type har
imidlertid vist sig at vere mindre egnede til de smaa Energimaengder
(op til ca. 5 Kilowatt) og Bolgelengder (300—600 m), der er Tale om
ved Skibsstationer og har ikke fundet Anvendelse i Handelsskibe. Ved
Telegrafering mellem store Landstationer (100 Kilowatt og derover),
har Poulsensystemet derimod faaet en stor Udbredelse.

Indirekte har Poulsens Opfindelse desuden varet af stor Betyd-
ning, idet den gav Stedet til en vasentlig Forbedring af Gnistsyste-
merne. Den tyske Professor Wien paaviste (1908), at det ved Hjzlp
af Gnistrum med sarlig lille Gnistafstand var muligt at frembringe
elektromagnetiske Svingninger, der var svagt dempede. Denne
Metode er szrlig udarbejdet af »Telefunken« og lagt til Grund for de
siden 1gog udferte Telefunkenstationer. Et lignende Princip anvendes
ogsaa ved moderne Marconistationer.

Mange andre Systemer end de her omtalte har varet fremme i
Aarenes Lob, men skal ikke omtales, da Marconi, Telefunken og
Poulsensystemet har varet de tre ferende Systemer, deraf de to
forstnzevnte saa godt som eneherskende paa Skibsradiotelegraferin-
gens Omraade.

Den tekniske Indretning og Virkemaade af
R. T.-Stationer i Skibe.

Efterhaanden som R. T.-Teknikken gjorde Fremskridt, naaede
man omkring Aaret 1909 til nogle bestemte Typer, der har vist sig
serligt egnede til Skibsbrug, og som i det forlebne Tiaar har varet de
almindeligst benyttede.
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De under Krigen indvundne store Erfaringer paa Radiotelegra-
fiens Omraade vil imidlertid sikkert give Stedet til, at nye forbedrede
Metoder vinder Indpas ved Skibstelegraferingen. ‘

En detailleret Beskrivelse af R. T.-Stationer ligger uden for dette
Varks Rammer, og der skal derfor kun omtales Hovedtrakkene i Ind-
retningen og Virkemaaden ved moderne Skibsstationer af Marconis
og Telefunkens Typer.

En R. T.-Station bestaar af 3 Hoveddele (Fig. 223), nemlig:

1) Afsenderapparaterne A, hvor de elektromagnetiske Svingninger

frembringes.
2) Antennen L eller Luftnettet, hvortil Svingningerne overferes, og
hvorfra de udstraales i Rummet. :
~ Antennen tjener ogsaa til under Modtagelsen at opfange de
fra en afsendende Station udsendte elektromagnetiske Svingninger
og kan i den Hensigt skiftes over fra Afsenderapparaterne til
3) Modtagerapparaterne M, hvor de modtagne elektromagnetiske
Svingninger paa en eller anden Maade registreres. Det vil heraf
fremgaa, at man paa en R. T.-Station af denne Slags ikke sam-
tidig kan afsende og modtage, men kun en af Delene ad Gangen.

Registreringen kan bestaa i synlige eller herlige Signaler, der be-
tyder Bogstaver eller Ord. Man bruger det internationale Morsesystem
(se S. 657), der er saaledes indrettet, at hvert Bogstav i Alfabetet, Tal-
lene og Interpunktionstegnene bestaar af Prikker, Streger eller Kombi-
nationer af disse. Stregens Varighed er 3 Gange saa lang som en Prik,
og Afstanden mellem dem er lig Varigheden af en Prik; mellem Ordene
gores Opholdet noget lengere.

Desuden findes Sammensaztninger for Interpunktionstegn, og sar-
lige hyppigt benyttede Tjenesteord (f. Eks. kom, vent, forstaaet o. 19,

Der bruges saa godt som udelukkende den herlige Registrering ved
Hjzlp af Heretelefon, og Telegrafisten paa den modtagende Station
maa derfor nedskrive Bogstaverne eller Ordene, efterhaanden som han
herer dem i Telefonen.

Afsenderapparaterne omfatter en Vekselstromsgenerator ~ d. v. s.
en Maskine, der frembringer Vekselstrom. Den drives af en direkte
tilkoblet Elektromotor, som faar sin Spending og Strem gennem de
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Svingninger formindskede den elektriske Ledningsmodstand gennem
Filspaanerne ganske betydeligt; naar der bankedes paa Reret, steg
Modstanden straks til sin normale (heje) Vardi. '

Russeren Popoff's Forseg i Kronstadt i Aaret 1895 bragte Proble-.
met et betydeligt Skridt frem, idet han til Registrering af atmosfarisk
Elektricitet (f. Eks. i Tordenskyer) benyttede en Lynafleder, hvori han
indsatte en Branly’s Detektor. Et Relais og et Lokalbatteri var anbragt
i Forbindelse med Detektoren; blev denne paavirket af elektromagne-
tiske Svingninger fra atmosferiske Udladninger, sluttede Relaiset
Strommen til et elektrisk Klokkevaerk, hvis Knebel slog mod Detek-
torens Glasrer og derved atter gjorde Filspaanerne omtrent uledende.
Ved denne Ordning, der i Virkeligheden var en Modtageranordning
for elektromagnetiske Svingninger, lykkedes det Popoff at registrere
atmosferiske Udladninger i ca. 5 km.s Afstand.

Det var den kun 21-aarige Italiener Marconi’s store Fortjeneste,
at han forstod at anvende og forbedre disse tidligere Opfindelser og
samle dem til et praktisk brugeligt Telegrafsystem. Ved de grund-
leggende Forseg i Italien anvendte Marconi som Afsenderapparat
en kraftig Gnistinduktor, med to store Metalkugler i Olie, hvorimellem
Gnistoverspringninger fandt Sted, hver Gang en i det primare Kres-
lob indsat Telegrafnogle blev nedtrykket. Den ene Metalkugle blev
forbundet med en lang Traad — Antennen —, der ved Hjalp af en Mast
eller lignende fortes til Vejrs og foroven endte i en storre Metalplade.
Den anden Metalkugle blev direkte forbundet med en i Jorden ned-
gravet Metalplade. Lignende Anordning med Antenne og Jordfor-
bindelse benyttedes ved Modtagerapparatet, som omfattede en for-
bedret Branly’s Detektor med Relais, der kunde slutte Stremmen fra
et Lokalbatteri til en Banker og et Morseskriveapparat.

Ved hver Paavirkning af Detektoren slog Bankeren paa Glasreret
og gjorde Detektoren uledende og klar til naste Paavirkning.

I Aarene 1896—g7 demonstrerede Marconi sin Opfindelse i Eng-
land. Der telegraferedes over Bristolkanalen mellem to Stationer i
Land, Lavernock Point og Brean Down, Afstand ca. 16 km.

Den forste Radiotelegrafering fra Land til Skib i Seen fandt Sted
i Spezia i Aaret 1897 mellem Arsenalet og den italienske Krysser San
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Martin paa en Afstand ud til ca. 16 km. I Slutningen af samme Aar
foretog Marconi Forseg i England med Telegrafering fra en Station
paa Qen Wight i den engelske Kanal til en Damper med en ca. 20 m
he; Mast, ud til en Afstand af ca. 28 km.

I Sommeren 1898 blev der etableret R. T.-Forbindelse mellem
det britiske Kongeskib Osborne og en Station paa Dronning Victorias
Sommerresidens paa Wight. Forsegene varede i 16 Dage, og der blev
vedligeholdt god og stadig Forbindelse under Skibets Krys i Kanalen.
Marconi paaviste,®at Landstrekninger mellem Stationerne ikke for-
hindrede Telegrafering.

En R. T.-Station blev anbragt paa South Foreland Fyr og om Bord
paa Fyrskibet East Goodwin. Afstanden var ca. 29 km, Allerede naste
Aar viste Radiotelegrafen sin praktiske Betydning ved Skibsulykker,
idet en Damper paasejlede oven nzvnte Fyrskib, der pr. Radiotelegraf
rapporterede Ulykken til Fyret, hvorfra Redningsbaade hurtigt blev
sendt til Hjelp.

Der afholdtes Forseg mellem Krigsskibe, og udveksledes Telegram-
mer ud til en Afstand af 100—140 km. Ved disse Forseg udfandt Mar-
coni, at de elektromagnetiske Svingninger ikke forplanter sig retliniet -
som Lysstraaler, men felger Jordens Krumning.

Marconisystemets Udvikling og Udbredelse gik nu Slag 1 Slag. I Aaret
1900 blev det bl. a. indfert i1 Tyskland paa Norddeutsche Lloyd’s Skibe,
og R.T.-Stationer anbragtes paa Borkum Fyr og i Fyrskibet Borkum Rev,

Efter Fremkomsten af Marconi’s Opfindelse opstod der hurtigt
en Mzngde »Systemer« i de forskellige Lande. Her skal omtales, at
den tyske Professor Slaby, efter at have overvaret Marconi’s Forseg
i England, i Forbindelse med sin Assistent, Grev Arco, udformede
et System Slaby-Arco, der i Hovedtrakkene benyttede det ejendom-
melige 1 Marconisystemet, men som ikke kom paa Hejde med dette.
En anden tysk Videnskabsmand, Professor Braun, udviklede i For-
bindelse med Firmaet Siemens & Halske et System Siemens-Braun,
* hvor der indfertes den Forbedring, at Gnistrummet indsattes i en szrlig
Stremkres, hvorfra Energien overfertes til Antennen. En lignende An-
ordning anvendtes dog paa dette Tidspunkt ogsaa af Marconi, der til-
skriver Englenderen Oliver Lodge denne Opfindelse. Efter en toaarig
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Patentstrid mellem de to tyske Selskaber sluttede de sig sammen under
Navnet »Gesellschaft fiir drahtlose Telegraphie System Telefunken« (1904).

De elektromagnetiske Svingninger, der frembringes ved de oven-
nzvnte og lignende Systemer, kaldes sterkt dempede; deres
Styrke aftager hurtigt, og man kan derfor ikke opnaa en Telegrafering
over meget store Afstande. Det lykkedes imidlertid den danske In-
genigr Valdemar Poulsen i Aaret 1906 at opfinde en Metode til Frem-
bringelse af kontinuerlige 9: ikke dempede elektromagnetiske
Svingninger, hvor der i Stedet for et Gnistrum benyttedes en i Brint
eller Gas brazndende Lysbue. R. T.-Stationer af denne Type har
imidlertid vist sig at vere mindre egnede til de smaa Energimangder
(op til ca. 5 Kilowatt) og Belgelengder (306—600 m), der er Tale om
ved Skibsstationer og har ikke fundet Anvendelse 1 Handelsskibe. Ved
Telegrafering mellem store Landstationer (100 Kilowatt og derover),
har Poulsensystemet derimod faaet en stor Udbredelse.

Indirekte har Poulsens Opfindelse desuden varet af stor Betyd-
ning, idet den gav Stedet til en vasentlig Forbedring af Gnistsyste-
merne. Den tyske Professor Wien paaviste (1908), at det ved Hjelp
af Gnistrum med sarlig lille Gnistafstand var muligt at frembringe
elektromagnetiske Svingninger, der var svagt dezmpede. Denne
Metode er serlig udarbejdet af »Telefunken« og lagt til Grund for de
siden 1909 udferte Telefunkenstationer. Et lignende Princip anvendes
ogsaa ved moderne Marconistationer.

Mange andre Systemer end de her omtalte har varet fremme i
Aarenes Lgb, men skal ikke omtales, da Marconi, Telefunken og
Poulsensystemet har varet de tre ferende Systemer, deraf de to
forstnevnte saa godt \som eneherskende paa Skibsradiotelegraferin-
gens Omraade. \

Den tekniske Indretning og Virkemaade af
R. T.-Stationer i Skibe.

Efterhaanden som R. T.-Teknikken gjorde Fremskridt, naaede
man omkring Aaret 1909 til nogle bestemte Typer, der har vist sig
serligt egnede til Skibsbrug, og som i det forlgbne Tiaar har varet de
almindeligst benyttede.
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De under Krigen indvundne store Erfaringer paa Radiotelegra-
fiens Omraade vil imidlertid sikkert give Stedet til, at nye forbedrede
Metoder vinder Indpas ved Skibstelegraferingen. ‘

En detailleret Beskrivelse af R. T.-Stationer ligger uden for dette
Varks Rammer, og der skal derfor kun omtales Hovedtrakkene i Ind-
retningen og Virkemaaden ved moderne Skibsstationer af Marconis
og Telefunkens Typer.

En R. T.-Station bestaar af 3 Hoveddele (Fig. 223), nemlig:

1) Afsenderapparaterne A, hvor de elektromagnetiske Svingninger

frembringes.
2) Antennen L eller Luftnettet, hvortil Svingningerne overfores, og
hvorfra de udstraales 1 Rummet.
~ Antennen tjener ogsaa til under Modtagelsen at opfange de
fra en afsendende Station udsendte elektromagnetiske Svingninger
og kan i den Hensigt skiftes over fra Afsenderapparaterne til
3) Modtagerapparaterne M, hvor de modtagne elektromagnetiske
Svingninger paa en eller anden Maade registreres. Det vil heraf
fremgaa, at man paa en R. T.-Station af denne Slags ikke sam-
tidig kan afsende og modtage, men kun en af Delene ad Gangen.

Registreringen kan bestaa i synlige eller herlige Signaler, der be-
tyder Bogstaver eller Ord. Man bruger det internationale Morsesystem
(se S. 657), der er saaledes indrettet, at hvert Bogstav i Alfabetet, Tal-
lene og Interpunktionstegnene bestaar af Prikker, Streger eller Kombi-
nationer af disse. Stregens Varighed er 3 Gange saa lang som en Prik,
og Afstanden mellem dem er lig Varigheden af en Prik; mellem Ordene
gores Opholdet noget lengere.

Desuden findes Sammensztninger for Interpunktionstegn, og s®r-
lige hyppigt benyttede Tjenesteord (f. Eks. kom, vent, forstaaet o. 1.).

Der bruges saa godt som udelukkende den herlige Registrering ved
Hjzlp af Horetelefon, og Telegrafisten paa den modtagende Station
maa derfor nedskrive Bogstaverne eller Ordene, efterhaanden som han
herer dem i Telefonen.

Afsenderapparaterne omfatter en Vekselstromsgenerator ~ d. v. s.
en Maskine, der frembringer Vekselstrem. Den drives af en direkte
tilkoblet Elektromotor, som faar sin Spending og Strem gennem de
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nedvendige Betjeningsapparater, Regulerings- og Maaleapparater fra
Skibets elektriske Anleg,

Generatoren er tilsluttet en Stremkres, der indeholder den pri-
mare Vikling af en Transformator (Induktor) Tp og en Telegraf-
negle N. Naar denne nedtrykkes, afgiver Generatoren, hvis maksimale
Spznding som Regel er 110 eller 220 Volt, Vekselstrem i1 Stremkresen
v - N - Tp. En Transformator tjener som bekendt til ved Hjzlp af
elektromagnetisk Induktion at om-
sxtte Vekselstrom af en lavere Spzn-
ding til Vekselstrem af en hojere
Spanding (eller omvendt), og be-
staar af en Jaernkerne med to Mag-
netspoler, nemlig en primar Tp og
en sekundzr Ts. Den lavspandte
Vekselstrom 1 Kresen v - N-Tp
bliver gennem Transformatoren om-
sat til Vekselstrom med hej Span-
ding (op til ca. 8ooo Volt) og til-
svarende mindre Stremstyrke. Den
hoje Spending benyttes til at oplade
en Kondensator C, Frembringer-
kapaciteten, hvis Spanding derved stiger, indtil den udlader sig gen-
‘nem en szrlig Stremkres — Frembringerkresen — med en Spole
(Selvinduktion) Lp og et Gnistrum G. Ved denne Gnistudladning
opstaar i Frembringerkresen Vekselstremme eller Svingninger med
et meget hojt Vekseltal, f. Eks. 500,000 til 1,000,000 pr. Sekund. Spo-
len Lp er Primarspole i en jernfri Transformator, hvis Sekundezr-
spole Ls er indsat i Antennekresen. Ved Hjzlp af denne Trans-
formator kan Stremme induceres over i Antennekresen, der bestaar
af Antennen L, Spolen Ls og Jordforbindelsen J, der i et Skib skaffes
til Veje ved at forbinde Stremkresen solidt med Skibets ]aerndele/

Vekselstrommene i Antennen frembringer omkring den baade
magnetiske og elektriske Felter, hvis Styrke stadig veksler i Overens-
stemmelse med Forandringerne i Vekselstremmene. De elektromag-
netiske Felter bevager sig ud fra Antennen i alle Retninger med samme

223.
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Hastighed som Lyset (3X101 cm pr. Sekund), og da deres Styrke
stadig veksler, kan de opfattes som en Belgebevagelse i Rummet.

Bolgelengden er bestemt ved Vzrdien af den benyttede Kapacitet
og Selvinduktion. Til den offentlige Telegrafering mellem Kyst- og
Skibsstationer benyttes 300 m og 600 m Bolgelengder, hvoraf den
sidstnzvnte er den normale for Skibsstationer.

For at faa den sterst mulige Fjernvirkning ved Anvendelsen af den
mindst mulige Energi, benytter man sig af Resonansvirkning mellem
de forskellige Stromkrese, for Afsenderens Vedkommende saaledes
mellem Frembringerkresen og Antennekresen. Betingelsen for at
Resonans er til Stede mellem disse Stremkrese er, at Produktet af
Kapaciteten og Selvinduktionens Vazrdier i hver af Stremkresene
skal vere det samme.

Ved Skibsstationer arbejder man som Regel med konstant Kapa-
citet i Frembringerkresen, og Forandringen i Bolgelengde i denne
Kres sker da ved at variere Antallet af Vindinger i Frembringer-
spolen. Det nejagtige Antal udfindes ved Stationens Anbringelse med
paafelgende Afstemning, og der anbringes Stikkontaktpropper paa de
bestemte Steder af Spolen, hvor Tilknytningen skal ske. Luftnettet
har en af Traadenes Antal og Hejde afhengig Kapacitet og Selvinduk-
tion, og den dertil svarende Belgelengde er i Almindelighed noget
mindre end Stationens normale Belgelengde; der anbringes derfor tzt
ved Spolen Ls en Forlangespole, hvor det nejagtige Antal Vindinger
udfindes ved Afstemningen. Forlengespolens Vindinger er ofte ind-
rettet saaledes, at den Selvinduktion kan varieres kontinuerligt inden
for mindre Granser. Den nejagtige Resonansindstilling mellem Frem-
bringer- og Antennekresen findes ved at variere denne Selvinduktion,
indtil en i Antennekresen indsat Stremstyrkemaaler viser det storste
Udslag. :

Modtagerapparaterne. Naar de elektromagnetiske Svingninger paa
deres Vej gennem Rummet passerer hen over en Antenne, der er ind-
stillet til Modtagelse, inducerer Svingningerne ganske svage Stremme
1 Antennen, hvori er indsat en Spole Lmp og en Kapacitet Cma. An-
tennen maa ligesom ved Afsenderen vare jordforbunden. Stremmene
1 Antennen inducerer ved Hjzlp af en jernfri Transformator over i en
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Stromkres med Selvinduktion Lms (Transformatorens Sekundzrspole)
og Kapacitet Cms. Fra denne Kres paavirkes Detektoren D.

Ved de =ldre Stationer benyttede man den tidligere omtalte Ko-
hzrer med Relais, Banker og Morseskriveapparat, hvor Telegram-
merne ved Modtagelsen fremkommer synlige som Morsetegn paa en
Papirstrimmel. De navnte Apparater kom imidlertid hyppigt 1 Uorden,
krevede mange Indstillinger, og Forstyrrelser fra andre Stationer
gjorde ofte Morseskriften utydelig. Man gav derfor Afkald paa den For-
del, det er at faa Tegnene nedskrevne, og gik over til den langt simplere
og hurtigere arbejdende Modtagelse paa Horeapparat.

Der findes mange forskellige Detektorer, men paa Skibsstationer
har hidtil i Almindelighed vzret benyttet de saakaldte Kontaktdetek-
torer, der bestaar af en fin Metalspids af Platin, Kobber, Staal o. L,
der med et let Tryk rerer ved et Stykke Krystal (Blyglans, Pyrit, Kar-
borundum o. 1.). Detektorer af denne Type har den Egenskab, at de
endre Vekselstrommen til ensrettet Strom, som ved Hjaalp af en Kapa-
citet Ct paavirker en Telefon T, i hvilken Telegrafisten kan here de
fra den afsendende R.T.-Station afgivne Telegraftegn. Telefonen
er en Hovedtelefon, som Telegraﬁsten barer, saalenge han har Vagt
ved Apparaterne.

De gzngse Skibsstationer er Tonegniststationer, hvorved forstaas,
at Telegrafisten horer Morsetegnene i Telefonen som kortere og len-
gere varende Toner, svarende til Morsetegnenes Prikker og Streger.
Man opnaar herved den Fordel, at Tegnene bedre skarer igennem
atmosfariske Forstyrrelser, der heres som Skrat i Telefonen, og gen-
nem Telegrafering fra andre Stationer, idet der saa godt som altid er
nogen Forskel paa Stationernes Tonehgjde.

At Morsetegnene heres som Tone i Modtagertelefonen skyldes
folgende Anordninger:

Ved Stationer af Telefunkens eller lignende Systemer benyttes
Vekselstromsgeneratorer med et Periodetal af 500 pr. Sekund. (Ved
Vekselstrom til Belysning benyttes szdvanligt Periodetallet 50), hvortil
svarer 1000 Vekslinger af Stremmen. Naar Telegrafneglen er ned-
trykket, giver hver Veksling en Opladning af Frembringerkapaciteten C
(Fig.223) med deraf folgende 1000 Gnistudladninger pr. Sekund, og 1000
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Bolgetog pr. Sekund udstraales derfor fra Antennen. Paa den mod-
tagende Station giver 1000 Belgetog pr. Sekund tilsvarende 1000 Im-
pulser i Modtagerapparaterne, og Hovedtelefonens Membran faar
derved et Svingningstal af 1000, hvilket svarer til en hej Tone.

Medens man ved Telefunkensystemet anvender den Wien’'ske
Metode til Frembringelse af de svagt dempede Svingninger — der
benyttes som Regel indtil 8 razkkeforbundne Gnistrum, hver med
en Gnistafstand af 0,2 mm og derunder — benyttes ved Marconi-
stationer et roterende Gnisthjul, der er direkte koblet til Generator-
akslen, men er elektrisk isoleret fra denne. Paa Hjulets Omkres er
anbragt i indbyrdes lige stor Afstand 8 4 10 Tapper eller Tender, der
under Hjulets Omdrejning fores tet (0,2 mm og derunder) forbi to
faste Elektroder, hvis Afstand er lig med eller et Multiplum af Hju-
lets Tanddeling. De faste Elektroder er indsat i Frembringerkresen,
og hver Gang to af Hjulets Tapper staar ud for de faste Elektroder,
naar Telegrafnoglen er nedtrykket, udlades Frembringerkapaciteten,
og Gnistoverspringning finder Sted. Generatorerne arbejder som
Regel med Periodetallet 300.

Om Bord i Skibe anbringes R.T.-Apparaterne i et szrligt Telegraf-
rum eller, hvis et saadant ikke findes, i Bestiklukafet. Beliggenheden
maa vare saa hejt oppe i Skibet som muligt, dels fordi der altid tabes
en Del i1 Fjernvirkningen, hvis Antennen skal fores gennem Jarndak
eller langs med Jzrndele, dels fordi det gzlder om, at R. T.-Appara-
terne, naar Skibet er i Ned, kan virke saa lenge som muligt. Af Hen-
syn hertil forsynes mange, navnlig store Passagerskibe, med en Reserve-
installation, der har sin egen Energikilde f. Eks. et Akkumulatorbatteri,
der anbringes tet ved R. T.-Rummet.

Antennen, der bestaar af 2 eller flere parallelle Traade af Kobber
eller Fosforbronce, ophznges isoleret mellem Skibets Master, saa heojt

til Vejrs som muligt, idet Telegrafafstanden vokser med Antennens
Hejde over Havfladen. Fra Midtlinien af Traadene eller fra en af
deres Ender fore Traade ned til en Gennemfering af Porcelen eller
Ebonit 1 Telegrafrummet.

Den normale Effekt, som en Skibs R. T.-Station maa anvende,
er 1 Kilowatt maalt ved Generatorens Klemmer; der tillades dog i
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visse Tilfelde op til 5 Kilowatt. Naar Talen er om en bestemt Sta-
tions Rakkevidde, maa det erindres, at denne er afhzngig af mange
Faktorer, ikke alene af Stationens Antennehegjde og af den Effekt, der
er til Raadighed, men ogsaa f. Eks. af den modtagende Stations An-
tennehejde, af Modtagerapparaternes Godhed og af Telegrafistens
Dygtighed. Endvidere rekker Stationerne dobbelt saa langt eller endnu
lengere om Natten end om Dagen, da Forholdene for de elektromag-
netiske Svingningers Forplantning i Rummet er gunstigere, naar Solen
er gaaet ned under Horisonten. Naar Razkkevidden navnes, og andet
ikke angives, tenker man sig altid, at det er ved Dagforbindelse med en
lignende og godt betjent Station. For en 1 Kilowatts Station i en sterre
Damper kan man regne ca. 400 km's Telegrafafstand. Under szrlig gun-
stige Forhold om Natten kan dog opnaas 1500—2000 km eller derover.

Besorgelsen af et Telegram foregaar i korte Traek paa felgende Maade:

Er et Telegram indleveret til Radiotelegrafisten paa et Skib, der
befinder sig f. Eks. ved Anholt, vil det kunne sendes til Kyststationen
Kebenhavn Radio, hvor der er Vagt hele Dognet (Reglen er, at en
Skibsstation afleverer sine Telegrammer til den nzrmeste Kyst-
station). Radiotelegrafisten lytter efter, om Kyststationen er optaget af
anden Telegrafering. Er dette ikke Tilfzldet, setter han sine Afsender-
apparater i Gang og giver det fastsatte Kaldesignal for Kebenhavn
(OXA) tre Gange afsluttet med sit eget Skibs Kaldesignal. Er Kyst-
stationen klar, gives »kom¢, og Skibsstationen afsender Telegrammet, der
forinden er takseret af Telegrafisten og betalt af Afsenderen om Bord.
Naar Kyststationen har modtaget Telegrammet og givet Kvittering
for det, viderebeserges det pr. Telegraf eller Telefon til nzrmeste
Telegrafstation (her Hovedtelegrafstationen), der videresender det
over Telegraflinierne til Adressestationen.

Ved Afsendelse af Radiotelegram til Skibe 1 Seen er Fremgangs-
maaden den omvendte, idet bemarkes, at Kyststationen naturligvis
kun kan opkalde og faa Forbindelse med Skibsstationen, naar den er
inden for Razkkevidde og har aabnet sin Station. I hele Tjenestetiden
maa Radiotelegrafisten have sin Telefon paa Hovedet for altid at kunne
here, om han kaldes af en Station.
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Skibsradiotelegraferingens Organisation.

Til Udnyttelsen af Marconi’s Patenter i alle Lande med Undtagelse
af Italien, stiftedes i Aaret 1897 det engelske Selskab The wireless Tele-
graph and Signal Company, der i Aaret 19oo omdannedes til et nyt
Selskab Marconi’s wireless Telegraph Company Ltd. London. Dette
Selskab er interesseret 1 12 andre Marconiselskaber i forskellige Lande.
Det overdroges til et serligt af disse Selskaber The Marconi international
Marine Communication Company Ltd., som har Szde i Bryssel, at sege
organiseret Skibstelegraferingen og Driften af R. T.-Stationer i alle
Lande, undtagen i de Forenede Stater i Nordamerika og Chile, efter
folgende Retningslinier.

Den forste Betingelse for at Skibe kan udnytte Radiotelegrafen, er,
at der findes et tilstrekkeligt stort Antal Kyststationer, og Selskabet
fik derfor Koncession paa Oprettelsen og Driften af en Del Kyststa-
tioner, fortrinsvis i Storbrittanien, Irland og Canada. For Skibs-
stationers Vedkommende blev der truffet den Ordning, at Selskabet
mod en vis aarlig Afgift udlejede R. T.-Stationer til de Rederier, som
onskede Radiotelegraf i sine Skibe. Lejemaalet omfattede Installa-
tionen af R. T.-Stationen, dens Drift, Vedligeholdelse og Betjening
ved uddannet Personel i Marconiselskabets Tjeneste. Telegram-
indtzgten, eller den sterre Del af den, tilfaldt som Regel ogsaa Sel-
skabet. Marconiselskabet ansatte Inspekterer i de sterre Havne til
at overvaage Stationernes Drift og Vedligeholdelse.

Denne Ordning bed Rederierne den store Fordel, at de fik godt
udrustede og betjente Stationer og ikke havde noget at gere med den
indviklede Afregning af Telegrammerne. Men det var paa den anden
Side klart, at Marconiselskabet fik en meget sterk Stilling., Paa det
daverende Tidspunkt var det imidlertid- ogsaa Selskabets Kongs-
tanke at skabe sig et Verdensmonopol, som kunde umuliggere al Kon-
kurrence fra de mange, hurtigt opstaaende Systemer, hvad enten det
nu var Efterligninger eller selvstendige Opfindelser, der laa til Grund
for »Systemerne«. For at gennemfere Monopoliseringen knyttede
Marconiselskabet den Betingelse til Salget eller Lejemaalet af en R, T.-
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Station, at den kun maatte korrespondere med andre Marconista-
tioner, bortset fra Nodstilfzlde.

Da Marconistationer hurtigt blev indfert i de fleste sterre Passager-
skibe 1 den transatlantiske Fart, og da der som ovenfor navnt blev
oprettet en Del Marconi-Kyststationer, opnaaede Marconiselskabet
paa dette Omraade en saa stor Overlegenhed, at andre ikke engelske
Dampskibsselskaber saa sig nedsagede til at benytte Marconistationer,
1 hvert Fald paa Atlanterhavsruten, saaledes f. Eks. de tyske Selskaber
Hamburg-Amerikalinien og Norddeutsche Lloyd.

Uagtet denne Monopolisering, som det nedenfor omtales, senere
bortfaldt, ejer og driver Selskabet dog for Tiden over 2500 R. T.-
Stationer 1 Handelsskibe.

Medens Marconiselskabet fandt kraftig Stette hos den engelske og
italienske Regering, segte man navnlig fra Tysklands Side at bryde
Marconimonopolet, og paa Foranledning af den tyske Regering blev
der derfor i 1903 afholdt en indledende R.T.-Konference i Berlin, med-
Reprasentanter fra de europziske Stormagter og de forenede nord-
amerikanske Stater., Man segte at gennemfore den Regel, at R. T.-
Stationer i Land og i Skibe var pligtige til at udveksle Radiotelegram-
mer, uanset det benyttede System, men  Storbrittanien og Italien
sluttede sig ikke hertil,

En ny Konference blev afholdt i Berlin 1 Aaret 1906 med dele-
gerede fra saa godt som alle Stater, ogsaa Danmark. Der opnaaedes
Enighed om en international Konvention angaaende Radiotelegra-
fering mellem Kyst- og Skibsstationer. Ved Kyststationer forstaas
en R.T.-Station 1 Land eller om Bord i et fastliggende Skib (f. Eks.
et Fyrskib), der benyttes til Udveksling af Telegrammer med Skibe
i Seen.

Der fastsattes den Bestemmelse, at disse Stationer er pligtige til
at udveksle Telegrammer, uanset det benyttede System. Endvidere
fastsattes Bestemmelser om en normal Belgelengde, om et Nedsignal,
der har Fortrinsret frem for alle evrige Telegrammer og forskellige
telegrafmassige Bestemmelser. Konventionen omfattede ikke Be-
stemmelser om Telegramudveksling mellem Skibsstationer indbyrdes,
men i en Tillegsbestemmelse forpligtede de delegerede fra de fleste
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Stater — dog med Undtagelse af Storbrittanien, Italien og Japan —
sig til at lade Konventionen omfatte obligatorisk Telegramudveksling
mellem Skibsstationer indbyrdes, uanset det benyttede System. De
italienske delegerede tog endvidere det Forbehold, at Konventionen
ikke kunde ratificeres, forend den italienske Stats Kontrakt med Mar-
coniselskabet var udlebet.

I Aaret 1912 afholdtes atter en Konference i London, og der ved-
toges en ny international Konvention af 5. Juli 1912 med tilherende
Slutningsprotokol og Tjenestereglement. Konventionen svarer i Hoved-
trekkene til Konventionen af 19o6; der er optaget Bestemmelse om
den obligatoriske, kommercielle Udveksling af Radiotelegrammer mel-
lem Skibe paa Seen uanset Systemet. Ligesom i den forste Konven-
tion fastsattes, at alle R. T.-Stationer er forpligtede til med ubetinget
Fortrinsret og uden Hensyn til, hvorfra de hidrere, at modtage og
besvare Nedsignaler samt trzffe de Foranstaltninger, hvortil de giver
Anledning.

Det bestemtes, at Gebyret for et Radiotelegram indbefatter:

1. a. »Kystgebyret¢, der tilfalder Kyststationen.

b. »Skibsgebyret«, der tilfalder Skibsstationen. .

2. Gebyret for Befordringen paa Telegrafledningerne.

3. Transitgebyret for medvirkende Kyst- og Skibsstationer og de
Gebyrer, som er fastsat for serlige, af Afsenderen forlangte
Ydelser. ’

Telegrafunionens internationale Bureau i Bern samler, sammen-
arbejder og offentligger alle Oplysninger af enhver Art vedrerende
Radiotelegrafen. Bureauet indgiver en Navnefortegnelse over alle
Kyst- og Skibsstationer med Angivelse af Stationernes Navne, Natio-
nalitet, Kaldesignaler (der sammensattes af 3 Bogstaver f. Eks. O X A),
Raxkkevidde, Bolgelengde, Tjenestens Art og Tjenestetiden samt
Gebyrer og Bemarkninger.

Den normale Bolgelengde er for Kyststationer fastsat til 300 m
og 600 m, for Skibsstationer til 600 m, i szrlige Tilfzlde til
1800 m.

Skibsstationer skal betjenes af Radiotelegrafister med et af ved-
kommende Lands Regering udstedt Certifikat af 1. eller 2. Klasse,
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Sejl, skal vare forsynede med Radiotelegraf, naar der normalt er 50
Personer eller flere om Bord. Herfra kan dog geres en Undtagelse i
folgende Skibe, hvis den respektive Regering finder, at R. T.-Instal-
lation er unedvendig, nemlig:

1) Skibe, som paa deres Rejse ikke fjerner sig over 150 Semil fra
nzrmeste Kyst. ; _

2) Skibe, paa hvilke Antallet af ombordvarende Personer undtagel-
sesvis eller midlertidig for en Del af Rejsen er 50 eller derover,
for saa vidt Skibet ikke farer fra et Kontinent til et andet, og at
Skibet paa Rejsen forbliver mellem 30° nordlig og 30° sydlig Bredde.

3) Primitive Sejlfartejer f. Eks. Djunker, hvor det er praktisk umu-
ligt at installere Radiotelegraf,

R. T.-Konventionens Klassificering i 3. Klasser af Skibe med Ra-
diotelegraf er bibeholdt, men det fastszttes, at Skibe indrettede til at
have 25 Passagerer eller derover om Bord, skal henferes til 1. Klasse

1) hvis deres Gennemsnitsfart under Rejsen er 15 Knob eller derover

2) dersom de har en Gennemsnitsfart under Rejsen af over 13 Knob,
og tillige har 200 Personer eller derover om Bord og paa Rejsen
tilbagelegger en Strekning af mere end 500 Semil fra den ene
Havn til den anden. Disse Skibe kan dog henferes til 2. Klasse,
hvis de har stadig Vagt ved Hereapparatet,

Til 2. Klasse henferes alle Skibe, der er indrettede til at fore 25 Pas-
sagerer eller derover, hvis de ikke af andre Grunde maa henferes til
1. Klasse. Skibe i 2. Klasse skal under Sejladsen have uafbrudt
Vagt ved Hereapparatet i mindst 7 Timer om Dagen og 10 Minut-
ters Lyttevagt ved Begyndelsen af hver af de ovrige Timer. Er
Skibet mere end 500 Semil fra nermeste Kyst, skal dog holdes
uafbrudt Vagt.

Til 3. Klasse henfores alle Skibe, som ikke falder ind under 1. eller
2. Klasse. Naar disse Skibe er i transatlantisk Fart, eller hvis de er i
andre Farter og fjerner sig mere end 1000 Semil fra n@rmeste Kyst,
skal der holdes uafbrudt Lyttevagt ved Stationen.

Fiskefartojer af alle Slags, herunder Hvalfangere, der skal vare
forsynede med Radiotelegraf, er ikke underkastede Bestemmelserne
om uafbrudt Vagt. Den uafbrudte Vagt kan udferes af en eller flere
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Telegrafister med Certifikat, saa vel som, hvis det er nedvendigt, af en
eller flere Lyttevagter med Dueligheds-Bevis.

De foreskrevne R. T.-Stationer skal om Dagen under normale
Omstendigheder kunne opnaa en Telegrafafstand fra Skib til Skib
af mindst 100 Semil.

Ethvert Skib, der skal have Radiotelegraf, skal vare forsynet med
et Hjzlpeanleg anbragt saa sikkert som muligt. Det skal have sin
egen Energikilde og kunne funktionere mindst 1 6 Timer med en mind-
ste Rzkkevidde af 8o Semil for Skibe af 1. Klasse og 50 Semil for Skibe
af de to andre Klasser.

Uagtet Bestemmelserne i denne Konvention paa Grund af Kri-
gen endnu ikke er bragt til Anvendelse i sin fulde Udstrekning — den
er saaledes ikke ratificeret i Danmark — har Radiotelegrafen dog i sta-
dig voksende Maalestok bidraget til, at utallige Menneskeliv og store
Vardier er frelste fra en sandsynlig Undergang paa Seen. Som omtalt
i Begyndelsen af Artiklen bidrog Radiotelegrafen for ferste Gang i
1899 til at redde Besztningen fra Skibet S/S »Mathews«, da det kolli-
derede med »East Goodwin« Fyrskib.

Paa Grund af det mindre Antal R. T.-Stationer i de forste Aaringer
efter Radiotelegrafens Indferelse i Skibe, er der kun registreret for-
holdsvis faa Tilfelde, hvor Radiotelegrafen har bragt Hjzlp, saaledes
kun 9 Tilfzlde fra 1899 til 1908, men efter denne Tid stiger Antallet
betydeligt.

I Aaret 1909 registreredes 19 Tilfzlde, deriblandt var det ferste
alvorlige Tilfelde, som rigtigt aabnede Almenhedens Blik for Radio-
telegrafiens Betydning som Redningsmiddel, nemlig Kollisionen mel-
lem S/S Republic og S/S Florida, hvor det lykkedes at hidkalde Hjzlp,
saa at 761 Personer reddedes fra ferstnezvnte Skib, inden det sank.

I Aaret 1910 registreredes 13 Tilfzlde
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Blandt disse Tilfzlde kan sazrligt nevnes: S/S Titanic’s Forlis i
1912, hvor 703 Personer reddedes. S/S Volturnos Brand 1 1913, hvor
521 Personer blev reddede, Kollisionen i 1914 mellem S/S Empress
of Ireland og S/S Storstad, hvor 452 Personer blev reddede, og endelig
S/S Lusitania’s Torpedering af en tysk Undervandsbaad i 1915, hvor
der reddedes 764 Personer. - :

Af disse faa Eksempler fremgaar klart, hvor overordenlig stor Be-
tydning Radiotelegrafen har som Redningsmiddel paa Seen, og det
er derfor fuldt ud berettiget, at det ved Lov paabydes, at Skibe over
en vis Sterrelse og med et vist Antal Personer om Bord, skal forsynes
med Radiotelegraf.

b. Som Hjalpemiddel ved Navigationen.

1. Tidssignal: Naar et Skib befinder sig saa langt til Ses, at man
ikke har Land i Sigte, er det nedvendigt med regelmassige Mellemrum
at bestemme Skibets Plads ved Observation af Himmellegemerne, i
Almindelighed Solen. Ved disse Observationer kan man direkte be-
stemme den Breddegrad, hvor Skibet befinder sig og Stedets virkelige
Klokkeslet. For at beregne Langdegraden maa man kende det tilsva-
rende Klokkeslet for den Meridian, hvorfra man regner, som Regel
Greenwich Meridianen. I den Hensigt medferer Skibene et eller flere
Kronometere, der viser Greenwich-Tiden. Nu er det klart, at Nej-
agtigheden af Langdebestemmelsen er afhzngig af, hvor nejagtigt
Kronometeret gaar; en Fejl paa f. Eks. 4 Sekunder svarer til en Semil
ved Zkvator,

Medens man tidligere, naar Skibet var til Ses, var ude af Stand
til at kontrollere Kronometerets Visning eller var henvist til at med-
fore mange Kronometre til indbyrdes Sammenligning, kan man nu
ved Hjzlp af Radiotelegrafen med tilstrekkelig Nojagtighed kontrol-
lere Kronometerets Visning, idet der fra visse sterre R. T.-Stationer
paa bestemte Tider af Degnet udsendes Tidssignaler. Udsendelsen
af Radio-Tidssignaler paabegyndtes forste Gang i 1910 fra Sta-
tionen ved Eiffeltaarnet i Paris i Forbindelse med det dervarende
Observatorium. Noget senere blev en lignende Tjeneste etableret af
den tyske R. T.-Station Norddeich i Forbindelse med Wilhelmshafen-
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Observatoriet, og nu er Tjenesten organiseret saaledes, at et storre
Antal R.T.-Stationer i forskellige Lande foretager Udsendelse af
Tidssignaler. Skibe med Radiotelegraf, lige meget hvor paa Verdens-
havene de befinder sig, kan derfor optage Tidssignalerne og korrigere
deres Kronometre. Fra Eiffeltaarnet udsendes 3 Gange daglig et almin-
deligt Tidssignal, nemlig Kl. 9,55—10 Fm. 10,44—10,49 Fm. og KI,
11,44—11,49 Em. og en Gang daglig et »videnskabeligt« Tidssignal
Kl 11,30 Em. De forste udsendes af Tonegnistapparater med Bolge-
lengde ca. 2500 m, det sidstnavnte Signal af Apparater med langsomme
Gnister og Belgelengde ca. 2200 m.

Tidssignalet afsendes automatisk ved Hjzlp af serlige Apparater
paa Observatoriet Det begynder med Opmarksomhedssignal; ved
Tidssignalet Kl. 9,55 gives i det forste Minut O (= - -) og i det andet
Minut X (- . . -) kun til Brug ved Indstilling af de modtagende R.T.-
Stationers Apparater. I de sidste to Minutter svarer en Streg til et
Sekund, en Prik til en Fjerdedel af et Sekund og Mellemrummene
til et Sekund.

I de forste 55 Sekunder af det nastsidste og sidste Minut gives
henholdsvis et n (- .) og et g (- - ), saaledes at Prikken falder paa hvert
5. Sekund. I de sidste 5 Sekunder gives 3 Streger, og det fulde Minut
opherer samtidig med den sidste Stregs Opher. De andre Tidssig-
naler gives paa en noget tilsvarende Maade. Telegrafisten paa den R.T.-
Station, som vil modtage Tidssignalet, maa indstille sine Modtager-
apparater og lytte med Kronometeret foran sig. Naar han har tilstrazk-
kelig @velse i Signalets Aflesning, kan han sammenligne Kronome-
terets Visning med Tidssignalet med en Nojagtighed af et kvart Sekund.

2. Vejrberetninger og hydrografiske Beretninger: Mange R. T.-Sta-
tioner, deriblandt de fleste der giver Tidssignaler, udsender en
Vejrberetning, affattet efter serlige Koder; den kan indeholde dels
Barometerstanden, dels Vejrforholdene fra et storre Antal bestemte
Observationssteder. Endvidere udsendes Stormvarsler, Meddelelser
om Vrag, Isbjerge o. l. til bestemte Tider i Deognet, eller saa snart de
modtages. Skibe kan i Almindelighed paa Forlangende modtage de
lokale Beretninger fra den Kyststation, de passere. Der ydes paa
denne Maade Skibsfarten en meget betydelig Hjzlp under Sejladsen.
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- 3. Radiotelegrafisk Stedsbestemmelse: Som tidligere omtalt vil de
elektromagnetiske Svingninger, naar de udstraales fra en almindelig
Antenne, forplante sig til alle Sider i Rummet. Man er imidlertid
1 Stand til at benytte Antenner, der giver szrlig god Udstraaling
i en bestemt Retning, eller som er indrettede saaledes, at man ved
at dreje Antennen eller indstille paa sarlige Modtagerapparater kan
finde Kompasretningen til en afsendende Station, og kan man radio-
pejle to afsendende R. T.-Stationer, saa at man faar Kompasretningen
til hver Station eller tage to Radiopejlinger af en enkelt R, T.-Station
med bestemt Tidsmellemrum og kendt Kurs og Fart af Skibet, er
dettes Plads bestemt.

Den forste Metode med szrlig Afsenderantenne har varet benyttet
af det tyske »Telefunken«-Selskab., Kiyststationen forsynes med et
Antal Retningsantenner ordnede radielt, og Afsenderapparaterne til-
sluttes automatisk til en Antenne ad Gangen, den ene efter den anden,
saa at de alle paavirkes i Legbet af en bestemt Tid. Et forud fastsat
Signal markerer Begyndelsen paa Omdrejningen. Telegrafisten paa
Modtagerstationen bemarker det Bjeblik, hvor Signalerne er kraftigst,
og ved Hjzlp af et Stopur kan han udfinde, hvilken af Retningsanten-
nerne, der viser hen imod ham, og naar Antennernes Kompasretninger
er ham bekendt, har han altsaa Skibets Kompasretning til den afsen-
dende Station.

En anden Metode, hvortil der kun krzves en almindelig Kyst-
station, bestaar deri, at Modtagerstationen har to paa hinanden vinkel-
rette Antenner af szrlig Form og et Modtagerapparat, hvorpaa man
kan indstille, indtil Signalerne heres kraftigst (eller svagest), og af-
lzse Kompasretningen til den afsendende Station (Marconi-Bellini-
Tosi’s System).

De nyeste Forbedringer af R. T.-Modtagerapparater, hvorved disse
er blevne langt mere fintmarkende end tidligere, har medfert, at man
kan nejes med en mindre, paa en Ramme opviklet Antenne, og ved at
indstille denne, indtil Signalerne modtages kraftigst (eller svagest),
kan man umiddelbart efter Rammeantennens Stilling, aflese Kompas-
retningen til den afsendende Station. Pejlingerne kan foretages med
en Ngjagtighed af et Par Grader.
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Anvendelsen af radiotelegrafisk Pejling er endnu i sin Vorden. Den
kan have stor Betydning i vanskelige Farvande, under Taage eller i
usigtbart Vejr, men kraver naturligvis, at Fyrtaarne, Fyrskibe eller
lignende kendte faste Steder i det paagzldende Farvand maa vare
forsynede med Radiotelegraf.

c. Radiotelegrafens kommercielle Betydning.

Radiotelegrafen anerkendes nu over alt som en vasentlig Del af
et storre, moderne Passagerskibs Udrustning.

For Passagerer giver Radiotelegrafen ikke alene en Betryggelse,
men den bidrager ogsaa til deres Komfort. De kan afsende og mod-
tage Meddelelser fra deres Slegtninge eller Bekendte, de faar dag-
lige Pressemeddelelser, som udsendes fra visse store R. T.-Stationer,
og som i sterre Passagerskibe udkommer i Avisform. Forretnings-
folk paa Rejse kan holde sig underrettet om Markeds- og Bersforhold
og afslutte Forretninger, og naar Skibet nzrmer sig Land, kan der
bestilles Hotelvaerelse, Vogne m. m.

Det gaar imidlertid mere langsomt med Radiotelegrafens Indfe-
relse i Fragtskibe. Det er, ligesom om man endnu ikke rigtig i Sefarts-
krese har forstaaet, at Radiotelegrafen ogsaa har en forretningsmassig
Betydning. Det er nermest Driftsudgifterne til Stationens Betjening, —
der maa vare den bedst mulige (Telegrafister med Certifikat af 1.
Klasse), naar man skal have forretningsmassig Fordel af Stationen —
der bevirker denne Tilbageholdenhed. Et Skib med R. T.-Station
har imidlertid et Plus fremfor andre Skibe uden R. T.-Station, som i
det lange Lob kan betyde en Indtegtsforegelse eller Udgiftsbesparelse,
som langt overstiger Udgifterne ved Stationens Drift. Foruden den
Besparelse ved Skibets Drift, der fremkommer ved en bedre Naviga-
tion paa Grund af Tidssignaler, Vejrberetninger, Ismeldinger o. 1.,
kan der spares meget i Tid og Kul eller opnaas en szrlig Fortjeneste,
paa Grund af den Lethed, hvormed Rederen kan komme i Forbindelse
med sit Skib, saa at det ikke behever at anlgbe Havne for at faa Ordre.
Rederen eller Befragteren kan forandre Skibets Bestemmelsessted og
dirigere det til en anden Havn, hvor det maaske paa Grund af en plud-
selig Fragtstigning opnaar en god Last. Naar et Skib nermer sig Havn,
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kan Fereren i god Tid radiotelegrafere om Lods, Bugserhjzlp, Bunker-
kul, Lossemandskab o. 1., hvad der kan give en betydelig Besparelse
1 Tid og Penge. Ved Havari kan Skibet med Radiotelegraf i mange
Tilfelde komme i Forbindelse med sit Rederi, som maaske bedre er
1 Stand til at slutte en fordelagtig Bjergnings Overenskomst eller til-
sende et andet af sine Skibe til Hjzlp, eller Skibet selv kan hidkalde
Assistance fra et andet Skib tilherende Rederiet, saa at Bjzrgelon helt
spares.

Disse Fordele er saa ejensynlige, at Radiotelegrafen i stedse sti-
gende Grad vil blive indfert i Fragtdampere, og der vil ikke hengaa
mange Aar, forinden ethvert nogenlunde stort Skib har Radiotelegraf.

Radiotelegrafen i Danmark.

I Aarene 1899—1900 afholdtes ved Marinens Seminekorps en Rekke
forberedende R. T.-Forseg vasentlig i Overensstemmelse med de af
Marconi givne Anvisninger. Der opnaaedes Telegrafafstande paa ind-
til 15 Semil. ;

I Aaret 1901 anskaffedes til Fyrvaesenet de to forste R. T.-Sta-
tioner her i Landet, efter Slaby-Arco’s System, nemlig een til Blaa-
vandshuk Fyr og een til Vyl Fyrskib. I 1902 anskaffedes en tredie Sta-
tion til Fyrskibet Horns Rev. Antallet af R. T.-Stationer i Fyrskibe
er efterhaanden foreget, saaledes at der nu benyttes 11 Fyrskibe med
R. T.-Stationer. )

I Aaret 1902 anskaffedes de to forste R. T.-Stationer til Marinen
af Siemens-Braun’s System. Marinen har stadig foreget Antallet af
sine R. T.-Stationer af forskellige Systemer, saaledes at der i Be-
gyndelsen af 1919 raadedes over ca. 8o sterre og mindre R, T.-
Stationer.,

Den 1. September 1908 oprettede Marinen i Forening med Stats-
telegrafvesenet den ferste offentlige Kyststation — Kyststation Keben-
havn Radio, beliggende paa Orlogsvarftet — til Korrespondance med
Skibe i Seen. Siden 1911 har denne Station haft uindskraenket Dag-
og Nattjeneste. Naar Forholdene paakrever det, udsender Stationen
meteorologiske Meldinger og Ismeldinger.
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Fyrvasenets R. T.-Station ved Blaavandshuk blev i 1913 overtaget
af Statstelegrafvaesenet og aabnet for offentlig Telegrafering.

Statsbanerne har oprettet en R. T.-Station ved Gedser til Forbin-
delse med R. T.-Stationer i Gedserfergerne.

Paa Fareerne er etableret R. T.-Stationer i Trangisvaag og Thors-
havn. Sidstnzvnte Station er fornylig aabnet som offentlig Kyst-
station.

Statstelegrafvasenet etablerer for Tiden to Radiotelegraf- og Radio-
telefon-Stationer ved Hammeren paa Bornholm og paa Christianse.

Statstelegrafvaesenet har for et Par Aar siden overtaget Poulsen-
Syndikatets Forsegsstation ved Lyngby og benytter denne Station
til Forseg.

Den ferste private Skole til Undervisning i Radiotelegrafi opret-
tedes i 1912 i Svendborg. Den har en R. T.-Station, der benyttes til
Korrespondance med en privat R.T.-Station i den gamle Fregat Jylland.

Det forenede Dampskibsselskab etablerede den forste R. T.-Station
1 danske Handelsskibe 1 1906. Antallet af R. T.-Stationer i den danske
Handelsflaade er efterhaanden foreget saaledes, at der nu benyttes
Radiotelegraf i ca. 45 Skibe.
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