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Forord

Rapporten er en oppsummering av resultatene fra det overvakingsprogrammet som
ble utarbeidet av Vann- og avlgpsverket og Oslo helserad i felleskap i 1980. Siste
gang det ble laget en oppsummerende rapport, var i 1988.

Hensikten med programmet har veert a:

e overvake miljgtilstanden i vassdragene og utviklingen over tid

e beregne belastningen pa hovedresipienten, Oslofjorden, fra vassdragene

e giinnspill til tiltak pa avlgpsnettet og vurdering av effekten av tiltakene pa
vassdragene av gjennomfgrte tiltak

Rapporten er skrevet slik at det skal veere lett a finne fram til miljotilstanden og
utviklingen over tid i de enkelte vassdragene. Vi har benyttet de samme grenseverdier
og fargekoder for miljotilstand som vannforskriften. Vi hdper at kurver, tabeller og
fargekoder vil gjgre rapporten lettlest. Det kan for noen veere forvirrende at de
forskjellige vannkvalitetselementene, som fosfor, nitrogen, bunndyr eller alger, gir
forskjellig miljgtilstand. Det er imidlertid slik at de forskjellige faktorene pavirker
elvene og bekkene vare pa ulik mate.

De biologiske undersgkelsene er utfgrt av eksterne konsulenter. Vannpregvene til de
fysiske/kjemiske analysene er hentet av etatens egne ansatte og analysert pa eget
laboratorium.

Mange har veert med pa & samle inn prover og analysere disse og det vil fgre for langt
a nevne alle. Det er imidlertid to som ma nevnes spesielt. Den ene er inspektgr Finn
Paulsen. Han har hatt ansvaret for & drifte og vedlikeholde alle malestasjonene
nederst i vassdragene og for & hente inn utallige andre prover fra 1987 til 2016. Den
andre er Terje Wold som har fgrt rapporten i pennen og er den som har arbeidet
lengst og tettest med dette fagfeltet i VAV. Han har fulgt overvakingen fra 1986 til i
dag.

For etaten sin del er det flott & se at man har lykkes med a fa en sterk reduksjon i

tilferslene av spillvann til vassdragene. Mye arbeid gjenstar for 8 oppna god okologisk
tilstand, men her ma ogsa private eiere av spillvannsledninger og veieierne bidra.

Vi haper at mange gjennom a lese rapporten vil fa gkt kunnskap om vare vassdrag,
hvordan miljgforholdene er og har utviklet seg, og at dette kan gke interessen for vare
vassdrag.

Oslo november 2020
Frode Hult
seksjonsleder Vannmiljg
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Overvaking av Oslos vassdrag

1 Innledning

Det europeiske naturvernaret i 1970 okte fokuset pa miljgvern i kommunen og Vann- og
avlgpsetaten (VAV). Det forste synlige resultatet var ryddeaksjoner i vassdragene som
startet i 1970. Nytt lovverk, som ga myndighetene muligheter til 8 stanse utslipp og stille
krav til kommunen, forte til opprettelsen av kjemiseksjon i etaten og et eget natur- og
miljgvernkontor i Helseradet.

| starten ble undersokelser i vassdragene gjennomfort pa vegne av mange etater, lite av
dette var samordnet og det ble dyrt. | 1977 ble arbeidsgruppe for vern av elver, bekker og
vann i Oslo (vannverngruppa) opprettet med medlemmer fra 8 etater og kontorer i
kommunen. Under vannverngruppa ble det opprettet et overvakingsutvalg i 1978 som besto
av folk fra Vann- og avlgpsverk og helseradet. | 1980 la de fram et utkast til samlet over-
vakingsprogram for Oslo kommune. Dette overvakingsprogrammet var en del av Miljppolitisk
prinsipprogram for vern av elver, bekker og vann som ble vedtatt av Oslo formannskap i juni
1980. (For mer informasjon, se boken Under byens gater, Oslos vann- og avlgpshistorie,
skrevet av Tor Are Johansen)

De forste arene var gjennomfgringen av overvakingsprogrammet et samarbeid mellom Oslo
vann- og kloakkvesen og Oslo helserad. Etter hvert overtok OVA (nad Vann- og avlgpsetaten
(VAV)) den praktiske gjennomfgringen og det ble en del av internkontrollen i etaten.

Programmet ga en god oversikt over miljgtilstanden i lokalitetene slik at man etter hvert
ansa det som ungdvendig a fortsette overvakingen i alle lokalitetene. De som ikke er en del
av drikkevannsforsyningen eller pavirket av spillvann ble tatt ut av programmet. Andre
lokaliteter er fgyd til pa grunn av sterre krav til overvaking av ravannskildene, gnsker om
flere badeplasser og at fokuset pa rent vann i vassdragene har okt i befolkningen. | de siste
arene har Vannforskriften fort til okt krav om overvaking samtidig som andre etater i stgrre
grad tar ansvar for overvakingen.

Den kjemiske og bakteriologiske overvakingen er gjennomfort i egen regi. Samtidig inngikk
man et samarbeid med Universitet i Oslo (LFI) om overvakingen av bunndyr og fisk i vass-
dragene og med Limno-consult om overvaking av algeveksten. Disse undersgkelsene har blitt
fulgt opp til i dag, men med forskjellige akterer.

Overvakingsprogrammet er i stor grad fulgt siden starten, slik at man i dag har en meget god
oversikt over utviklingen i miljgtilstanden i byens elver, bekker og vann. Ut fra resultatene
kan vi ogsa si noe om effekten av de tiltak som etaten har gjiennomfort pa avlgpsnettet.

Det kan veere fristende a undersgke sammenhengen mellom tiltak pa avlgpsnettet og
ressursbruken med effektene i vassdragene og tilfgrslene til fjorden. Det vil imidlertid ga
langt ut over rammene for denne oppgaven, bade med tanke pa tidsbruken og ressurs-
bruken. Det er samtidig usikkert om man ville ha kommet fram til noen resultatet gitt de
metoder som er brukt for registrering av tiltak pa avlgpsnettet.
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Overvaking av Oslos vassdrag

2 Sammendrag

Overvakingsprogrammet har na vart i 40 ar og har omfattet et stort antall lokaliteter. De
fleste lokalitetene har veert overvaket i hele perioden, andre i deler av perioden. De viktigste
er:

e Innsjger i Marka som er en del av drikkevannsforsyningen.

e Bynare innsjoer som har veert eller er viktige for rekreasjon.
e Lokaliteter som er eller kan vaere mottakere av spillvann.

e Automatiske malestasjoner i utlopet av elver.

Hensikten med preovetakingsprogrammet har veert flere:

o Folge opp utviklingen i kvaliteten pa ravannet til drikkevannet.

e Folge opp viktige badeplasser mht forurensning med spillvann.

e Oppdage og begrense utslipp av forurensning fra industri og ledningsnett.
o Male/beregne transport til fjorden fra vassdragene.

De viktigste kildene til forurensningen i vassdragene i dag er spillvann og utvasking fra tette
flater, som veier og gardsplasser. Spillvann kommer fra utette ledninger, overlgp og feil-
koblinger slik at spillvann fgres til overvannsledningene og ut i vassdragene. Tidligere var
ogsa utslipp fra industrien en stor forurensningskilde.

| rapporten er alle lokalitetene vurdert ut fra Vannforskriftens kriterier for gkologisk til-
stand (miljotilstand) med hensyn pa bunndyr (elver), alger, fosfor, nitrogen og siktedyp
(innsjger). For innsjgene er resultatene for 2019, eller nyeste tall, vist. For elvene er
resultatene fra 1985-90 og siste proverunde vist. Provene «pa langs» er for det meste tatt i
torrveer.

Miljgtilstanden og utviklingen av denne er vist i figurene. Farger og begreper som er benyttet
er hentet fra Vannforskriften.

Sveert god God Moderat Darlig Sveert darlig
B | Bunndyr A |Alger P | Fosfor N | Nitrogen S | Siktedyp

Transporten av blant annet fosfor er beregnet for alle vassdragene som munner ut i fjorden,
med unntak av Hovinbekken. Det er ogsa utfgrt beregninger for hvor mye av fosforet som
kommer fra spillvann.
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Overvaking av Oslos vassdrag

Det har over tid veert mange prevepunkter. Kartet nedenfor viser de fleste av disse.
«Husene» er de faste malestasjonene, de runde punktene er prgvepunkter i elver/bekker.
Fargene angir okologisk tilstand ved siste prgvetaking. Trekantene viser prevepunkt innsjger

og punkter rundt @stensjgvann.
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Overvaking av Oslos vassdrag

Forurensningsfosfor er den beste kvantitative indikatoren pa etatens arbeide med a
redusere utslippene fra avlgpsnettet til vassdragene. Den er beregnet ved a redusere
fosfortransporten med det fosforet som antas a veere naturlig lgst og naturlig bundet til
partikler. Det meste av dette er antatt 8 komme fra spillvann og er derfor ofte kalt
spillvannsfosfor.

Figuren viser transporten av spillvanns- Forurensningsfosfor til fiorden fra vassdragene
fosfor ut fra vassdragene, med unntak av
Hovinbekken. Den store reduksjonen pa
80-tallet kom etter byggingen av over-
foringstunellen til Vestfjorden avlgps-
selskap (VEAS). Reduksjonen etter 2010
er et resultat av gkt rehabilitering av
spillvannsledninger, bedret drift og
rettelser av feil pa avlgpsnettet. Hvis 0 II Ilm
reduksjonen i spillvannstilfgrslene skal

15

Tonn Plar

rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr

1980 1985 1990 1885 2000 2005 2010 2015

fortsette, og det er ngdvendig for & fa god
okologisk tilstand, ma arbeidet med rehabilitering og bedring av driften fortsette med
samme tyngde som de siste arene.

Sorkedalsvassdraget

Sorkedalsvassdraget har sine kilder pa Krokskogen, med Storflatan og Heggelivann. Denne
er drikkevannskilde for Beerum og Langlivannet for Oslo. Elva renner i Sgrkedalen ned til
Bogstadvannet og derfra ut i Lysakerfjorden.

Malestasjonen ved Lysaker

1985 2019
Den gjennomsnittlige vannkvaliteten ved stasjonen var sveert god i -
2019 og den har bedret seg siden 1985, blant annet pa grunn av
mindre tilfgrsler av spillvann. Det er imidlertid store variasjoner fra
uke til uke, avhengig av vannfgringen.

Den beregnede transporten av spillvannsfosfor avtok vesentlig s '
fram til 1990. Det skjedde lite fram til ca. 2010, da det avtok igjen. |
dag er mengden fosfor fra spillvann sa liten at det i praksis ikke er

mulig 3 skille ut fra andre kilder. Figuren viser transporten som

middelverdi over 5 &r.
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Overvaking av Oslos vassdrag

Pa langs av Serkedalsvassdraget

Resultatene fra fgrste del er fra 1984, siste del er algene fra 2016, bunndyrene 2018 og

fosfor/nitrogen 2019.

Langlielva var trolig noe pavirket av gjgdsel eller spillvann pa 80 og
90-tallet, som biologien viser. Etter dette har den gkologiske
tilstanden veert sveert god.

Heggelielva ble ikke undersokt fgr i 2007, og siden da har den
okologiske tilstanden veert sveert god.

Lengre nede, ved Zinoberbrua, er forholdene i dag gode og har
bedret seg noe siden 80-tallet. Den gang ble det trolig tilfert spillvann
eller gjgdsel, som i dag stort sett er eliminert.

Like nedenfor Bogstadvannet, ved Fossum, har den gkologiske
tilstanden variert mellom moderat og god for bunndyr og noe bedre
for algene. Konsentrasjonen av nitrogen har avtatt, ellers er det ingen
forandring.

Nedstrgms Grinidammen er konsentrasjonen av fosfor og nitrogen
blitt lavere med arene. Den gkologiske tilstanden er derimot blitt noe
darligere. Hva som er arsaken, vet vi ikke.

Ned til Baerumsveien er miljgtilstanden blitt noe bedre enn ved
Grinidammen. Tilferslene av spillvann har avtatt siden 1984.

For 1990 var vannet ved Lysaker dam pavirket av spillvann med
tarmbakterier pa noen tusen per 100 ml vann og mye fosfor. Det ga
moderat til darlige gkologisk tilstand. Etter dette ble tilfgrslene av
spillvann stort sett stoppet, og forholdene ble gode.

Innsjger i Serkedalsvassdrage
Storflatan og Langlivannet har veert overvaket pa grunn av drikke-
vannsinteressene. | nedbgrfeltet er det lite forurensning og gkologisk-

tilstanden er god eller sveaert god, hvis vi ser bort fra reguleringene i
Langlivannet.

Side 11

1984 2018

B

P

A
N

B B

Fv B

off
B A

P

N .




Overvaking av Oslos vassdrag

Lillevann og Stremsdammen ligger oppe i Voksenasen. Begge har hatt LIL
sveert god og god miljgtilstanden det meste av perioden, med unntak for
nitrogen som var darlig. Begge innsjgene er merket av utbygging, boliger
rundt Lillevann og alpinanlegg ved Stremsdammen. STO

El

Bogstadvannet (BOA) har for det meste hatt svaert god
tilstand. Pa 90-tallet var den pavirket av spillvann fra
utbyggingene i Voksenasen.

BOA 'S

Mearradalsbekken

Meaerradalsbekken starter i Voksendsen og renner forbi Hovseter, Radiumhospitalet og ut i
fjorden ved Bestum. De har hele sitt nedbgrfelt innenfor bygrensa.

Malestasjonen ved Bestumstubben

1984 2019
Den gjennomsnittlige vannkvaliteten ved malestasjoneni 2019 - .E
viser sveert darlig vannkvalitet, med unntak av nitrogen. Selv om
vurderingen av miljgtilstanden er den samme som i 1985 er tilforslene
av forurensninger, som spillvann, redusert med omtrent 75 % fra 1984
til 2019.

Den beregnede transporten av spillvannsfosfor til fjorden har veert men
stabil siden 90-tallet, men de to siste arene er den blitt halvert. Tiltak
pa ledningsnettet er trolig arsaken, men videre overvaking vil se om
reduksjonen er stabil over tid. Figuren viser transporten, hvor hver

soyle er middelverdi over 5 ar.

Pa langs av Marradalsbekken
For 1986: alle resultatene. For 2018: Bunndyrene/fosfor/nitrogen 2018, algene 2016

1986 2018
Roahagen ble forste gang undersgkt i 1996 mht naeringsstoff, og B|A
miljotilstanden var da sveert darlig. | 2003 viste undersgkelsen av PIN PIN

bunndyrene moderat gkologisk tilstand og i 2018 god. Fosfor og
nitrogen viste moderat miljotilstanden i 2018. Arsaken er tiltak p&
avlgpsnettet og at utbyggingen i omradet stort sett er ferdig.

Prgvepunktet ved Huseby har en noe darligere vannkvalitet enn ved B |A B A
Rgahagen. Miljotilstanden har bedret seg sveert mye siden 1987.

Mengden fosfor er redusert med ca. 80 % pa grunn av reduserte

tilfgrsler av spillvann.

Miljotilstanden ved Radiumhospitalet er noe darligere enn ved \ E
Huseby. Siden 1986 er spesielt forholdene for bunndyrene blitt | N
forbedret. Ogsa her er fosfor fra spillvann redusert med 80 % siden

1986.
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Overvaking av Oslos vassdrag

Ved Bestumstubben har ogsa miljgtilstanden forbedret seg \ E
betraktelig siden 1986, men den er fremdeles darlig til sveert darlig. | N
Konsentrasjonen av bade fosfor og nitrogen er halvert siden 1986.

Forholdene har ikke bedet seg vesentlig siden 2005.

Hoffselva

Hoffselvvassdraget starter opp ved Frognerseteren med Skadalsbekken og Styggedals-
bekken. Derfra renner den ned i Holmendammen, Smestaddammene og ut i Bestumkilen ved
Skagyen.

Malestasjonen ved Nedre Skoyen vei

1985 2019
Den gjennomsnittlige vannkvaliteten ved malestasjoneni 2019
var sveert darlig. Fram til ca. 1990 sank konsentrasjonen av fosfor .- -
sveert mye. Etter dette har det ikke veert forandring i vannkvalitet.

Den beregnede transporten av spillvannsfosfor viser en stor ned-
gang pa 80-tallet pa grunn av store tiltak pa ledningsnettet. Etter

dette har nedgangen fortsatt, men i et lavere tempo. De siste 10

arene viser en liten bedring i forhold til perioden 1990-2010. Figuren [ | l Inl=
til hgyre viser transporten, hvor hver sgyle er middelverdi over fem
ar.

Pa langs av Hoffselva
1985 2016

. .
‘ .
. .
Em

.

Skadalsbekken/Styggedalsbekken har normalt hatt sveert god
vannkvalitet. Utslipp av nitrogen fra sprengstein til Skadalsbekken
fra Holmenkollanlegget de seinere arene har gitt darligere miljg-
tilstand enn forventet.

Stasjonsveien hadde darlig miljgtilstand pa 80-tallet pa grunn av
spillvannsutslipp. Tiltak pa ledningsnettet har fort til god gkologisk
tilstand i dag i terrveer, men kan ha hgye konsentrasjoner av tarm-
bakterier.

>

Dronningfossen har i dag god miljgtilstand, med unntak av bunn- B
dyrene. Den gkologiske tilstanden for bunndyr har ikke forandret seg PN
siden 1985. Arsaken kan vaere overlgp av spillvann som pavirker
bunndyrene mest.

Makrellbekken har lenge hatt darlig vannkvalitet pa grunn av
tilfgrsler av spillvann. Forholdene har bedret seg noe, men den
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okologiske tilstanden er fremdeles darlig, pa grensen til sveert darlig.
Det ser ikke ut til at tilferselen av spillvann har avtatt siden 1990.

Nedre Skoyen vei er sterkt pavirket av Makrellbekken og vil ikke bli E
god fgr Makrellbekken blir bedre. Den gkologiske tilstanden for 7J Ei
bunndyr steg fra sveert darlig til nesten moderat fra 2012 til 2016 pa

grunn av redusert spillvannstilfgrsler.

Innsjoer i Hoffselva

Ovresetertjern ble overvaket 1980-1988. Den tilfredsstilte ikke @VR |S |A
kravet til god okologisk tilstand i 1988. Tilstanden i dag er ikke kjent. PIN
Holmendammen er en liten dam med stor gjennomstrgmning og som HOL |S \
er pavirket av spillvann og veiavrenning. Store mengder vasspest P
pavirker vannkvaliteten og gjgr at dammen har en darlig gkologisk

tilstand.

Nedre Smestad dam ble overvaket i perioden 1980-1988. Den er
full av vasspest og var sterkt pavirket av veiavrenning og spillvann.

Frognerelva

Vassdraget starter opp ved Ullevalseter. Vannet renner via Store og Lille ,&klungen for
Sognsvann. Derfra renner vannet via Frgen, hvor Gaustadbekken kommer inn, til
Frognerdammene og ut i Frognerkilen.

Malestasjonen ved Ingar Nilsens vei
1985 2019

Malestasjonen viser at vannkvaliteten ikke har bedret seg vesentlig -I

siden 1990. Uten Frognerdammene ville trolig forholdene veert

darligere enn den er i dag.

Den beregnede transporten av spillvannsfosfor viser en stor o

nedgang pa 80-tallet pa grunn av store tiltak pa ledningsnettet.

Etter dette har nedgangen fortsatt, meni et lavere tempo. De 10

siste arene viser en bedring i forhold til tidligere. Figuren viser

transporten, hvor hver sgyle er middelverdi over fem ar.
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Pa langs av Frognerelva

Elva nedstroms Sognsvann har god til sveert god gkologisk
tilstand. Den kan til tider ha veert noe pavirket av hesteholdet? eller
spillvann? nedstrgms Sognsvann.

Sognsvannsbekken, for samlgpet med Gaustadbekken, er noe
pavirket av spillvann. Den har hatt varierende gkologisk tilstand,
god mht bunndyr og moderat med hensyn pa alger. Det ser ut til at
tilstanden er blitt litt darligere de siste arene.

Gaustadbekken ved Nils Bays vei (2009-2013). Den gkologiske
tilstanden har ikke bedret seg og vannkvaliteten var darlig pa grunn
av kjente tilfgrsler av spillvann.

Gaustadbekken, ved samlop med Sognsvannsbekken, har en sveert
darlig okologisktilstand pa grunn av tilfgrsler av mye spillvann.
Forholdene har ikke bedret seg siden 1985.

Ved Sorkedalsveien er elva sterkt pavirket av Gaustadbekken.
@kologisk har forholdene ikke forandret siden 1985, selv om
konsentrasjonen av fosfor og nitrogen har avtatt noe.

Elva ved Ingar Nilsens vei er ogsa sterkt pavirket av Gaustad-
bekken. @kologisk har forholdene forandret seg litt siden 1985,
spesielt algene. Konsentrasjonen av fosfor og nitrogen har avtatt
mye i samme periode.

Innsjoer i Frognerelva
Sognsvann ble overvaket 1980 til 1988. Vannkvaliteten varierte

mellom sveert god og moderat. Det er mulig at et stort antall
badende kan ha pavirket resultatet.

1985

.
7J
.
E.

2016

P

W

B|A
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N
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Nordmarksvassdraget

Nordmarksvassdraget har sine kilder nord i Nordmarka og renner via de store innsjgene som
er viktige i drikkevannsforsyningen, til Maridalsvannet som har Oslos drikkevannsinntak. Her
fra renner Akerselva gjiennom byen til fjorden. Normalt slippes det 1 m3/s om vinteren og 1,5
m?3/s om sommeren i tillegg til flomvannet.

Akerselva har veert sterkt preget av industri og spillvannsutslipp. Pa 80-tallet forsvant det
meste av industrien. Samtidig ble tunellen for spillvann til VEAS lagt gjennom hele byen og
avskar ledningene som la langs elva. Det forte til at store mengder spillvann forsvant fra
elva.

Malestasjonen ved Vestre Elvebakke

Ved malestasjonen har vannkvaliteten med hensyn pa fosfor og !! g
nitrogen forbedret seg siden 80-tallet. | 2019 var vannkvaliteten god
eller sveert god pa de aller fleste ukeblandprovene.

Den beregnede transporten av spillvannsfosfor ble sterkt redusert -
fram til 90-tallet. Fram til 2010 var tilforslene stabile for deretter a I

avta igjen slik at det na er lite spillvann som tilfgres elva. Det ser vi I

ogsa pa mengden tarmbakterier i elva, som er lite. Figuren viser I I I =
utviklingen av transporten av fosfor fra spillvann til fjorden. Hver

soyle representerer middelverdien over fem ar

Pa langs av Akerselva

Resultatene for bunndyrene er fra 2015, algene 2016 og fosfor/nitrogen 2019.

1989 2015
Ved Frysja har den gkologiske tilstanden variert mellom god og E
moderat, mens nitrogen og fosfor viser god til sveert gode vann- \
kvalitet. Det er ingen vesentlige forurensningskilder i omradet.
Ved Nydalsbrua er vannkvaliteten fremdeles god, men merket av E EJ
okte tilfgrsler av forurensning. Darligst er den pkologiske tilstanden PN |

for bunndyrene, noe som tyder pa tilfgrsler av lett nedbrytbart
organisk stoff.

Ved Badebakken har vannet rent gjennom industriomradet i Nydalen B A
hvor det munner ut mange overvannsledninger. Industrien har hatt PN
store utslipp, men de forsvant stort sett pa 80-tallet. Etter 1989 har
forholdene forbedret seg noe med hensyn pa organisk stoff og

neeringsstoff ved at tilfgrslene av spillvann har avtatt noe i tgrrveer.

&
=
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Overvaking av Oslos vassdrag

Ved Beierbrua har den gkologiske tilstanden for bunndyr stort sett

veert sveert darlig og darlig, men unntak av 2015 da den ble moderat.

For de andre parameterne har det veert en jevn forbedring og ut fra
disse er miljotilstanden i dag god.

Ved Nedre Foss har forholdene blitt litt darligere i forhold til
Beyerbrua, men bedret seg fra 1989 til 2015. For bunndyrene har
forholdene forandret seg lite over tid, og den gkologisk tilstand er
darlig, pa grensen til sveert darlig, Dette tyder pa at det fremdeles
tilfores lett nedbrytbart organisk stoff (spillvann?)

Ved Nedre Vaskegangen er forholdene omtrent som ved nedre Foss,

med den gkologiske tilstanden for bunndyr er bedre. Historisk er

forholdene blitt vesentlig bedre pa grunn av en avskjeerende spill-
vannsledning midt i elva pa 80-tallet, og de siste arene Midgards-
ormen. Disse samler opp spillvann som fgr rant til elva.

Innsjoer i Nordmarksvassdraget

Store Sandungen (SSA), Bjernsjeen (BJO) og Helgeren er blant de
storste innsjgene i Marka og reguleres til drikkevannsformal. Det er
ingen vesentlige forurensningskilder i nedbgrfeltene, med unntak av
nedbgren. Miljgtilstanden er i dag god eller sveert god, og det har
veert sméa forandringer med hensyn pa forurensning siden 1980.
Mindre sur nedbgr har fgrt til hgyere pH og alkalitet, samt at vannet
er blitt brunere pa grunn av gkt humusmengde. Reguleringene kan gi
en noe darligere pkologisk tilstand.

Maridalsvannet (MAR) har ogsa en god miljotilstand, men konsen-

trasjonen av nitrogen er pa grensen mellom god og moderat, trolig pa

grunn av den marine leiren og landbruket.
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Hovinbekken

Hovinbekken har sine kilder i Lillomarka, renner stort sett gjennom bebygget omradet, og i

kulvert fra @kern og ned til Akerselva under Oslo S.

Malestasjonen ved Oslogate

Malestasjonen ble dpnet i 1995 og vannkvaliteten har veert sveert
darlig. Det ser ut til at spillvann fra lekkasjer og feilkoblinger er
redusert mye i perioden, men store direkteutslipp gdelegger total-
resultatet.
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P& langs av Hovinbekken

2008 2016
Ved Redbergveien er den gkologiske tilstanden moderat til god, trolig \
pavirket av nitrogen fra sprengstein eller lignende. P [N

A
N
Ved Rislokka har miljgtilstanden bedret seg betraktelig fra 2008, B|A B A
trolig fordi spillvannstilfgrselen er redusert. Imidlertid er det tilforsler N
av nitrogen, som kan komme fra sprengstein, som gjgr forholdene
darlig.

Ved Gladengveien var bekken dpen noen fa meter fram til 2012,
deretter ble den luktet. Vannet har rent igiennom @kernomradet og
miljotilstanden har blitt sveert darlig.

Innsjger i nedbgrfelt

Trollvann ble overvaket i 1980-88. Tjernet er sterkt pavirket av TRO
tettingsmassen i bunnen som ble lagt der da tjernet ble temt rundt E
1970. Den gkologiske tilstanden var darlig til sveert darlig.

Alna

Alna har sine kilder i Lillomarka og @stmarka. Elva renner gjennom hele Groruddalen og tar
med seg mye overvannet. Bekken fra @stensjgvannet lgper sammen med Alna ved Bryn.
Derfra renner bekken ned til Kveerner og sa ut i fjorden via en tunell.

Malestasjonen ved Enebakkveien

Vannkvaliteten ved malestasjonen, med hensyn pa fosfor og 1985 2019
nitrogen, har stort sett veert sveert darlig fra 1985 til 2019. ._ -N
Imidlertid er konsentrasjonene av nitrogen blitt redusert til 60 % og .
konsentrasjonen av fosfor er redusert til 37 % fra 1985 til 2019.

Arsaken til denne reduksjonen er tiltakene som er utfort pa

avlgpsnettet.

Transporten av forurensningsfosfor til fjorden er beregnet for
hvert ar. Gjennomsnittet for fem-ars intervallene er vist til hgyre. Den

viser at tiltakene pa ledningsnettet ha redusert transporten III II
vesentlig. Fra 104 kg i 1985 til 26 kg fosfor per uke i 2019. I Il
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Pa langs av Alna

Undersgkelser er utfert i 1985 og 2017, med unntak av alger som var i 1988 og 2016.

Bekken fra Steinbruvannet har svaert god vannkvalitet, men ble
tidligere pavirket av Oslo pukkverk og igjenfyllingen av steinbruddet.
Bunndyrundersgkelsen ble utfert nede i Alna, og der var tilstanden
darligere.

Ved Karl Flods vei har forholdene blitt vesentlig bedre, spesielt fram
til ar 2000. Mengden tarmbakterier viser at mengden spillvann er
redusert.

Fossumbekken har nesten alltid hatt sveert darlig til darlig okologisk
tilstand. Tilstanden bedret seg noe pa 90-tallet, men etter det har
det ikke veert store forandringene. Arsaken til de darlige forholdene
er tilfgrsler av spillvann.

Ved Arvesetveien er konsentrasjonen av fosfor og nitrogen redusert
mye, det er ogsa mengden tarmbakterier. Den gkologiske tilstanden
har ikke bedret seg mellom 1985 og 2017. En viktig arsak er tilfgrsler
av spillvann fra ledningsnettet og Fossumbekken. Skal forholdene bli
bra ma tilfgrslene til Fossumbekken reduseres.

Ved Tvetenbrua er forholdene like darlig som ved Arvesetveien.

Ved Enebakkveien har bekken fra @stensjgvannet kommet til (ved
Bryn). Vannkvaliteten er noe darligere enn ved Arvesetveien og den
pkologiske tilstanden er like darlig.

Innsjger i Alnas nedbgrfelt

Alnsjoen og Steinbruvannet (undersgkt 1980-2003) har god til
sveert god vannkvalitet, men de er sveert forskjellige. Alnsjgen er en
moderat kalkrik og klar innsjo, mens Steinbruvannet er en kalkfattig
og humegs innsjg. Arsaken til dette er de spesielle geologisk
forholdene rundt Alnsjgen.
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Overvaking av Oslos vassdrag

]

Lillevann/Vesletjern og Svarttjern (1980-1995). Dette er to sma LIL
oppdemte innsjger som er mye brukt til bading. Lillevann har ingen ﬂ
kilder til forurensning i nedbgrfeltet og blir tilfgrt vann fra Alnsjgen
om sommeren. Svarttjern ligger inne blant blokkene pd Romsas og SVA
mottar overvann derfra. Begge hadde moderat miljgtilstand i 1995.

hd
H

Ulsrudvannet ble overvaket i perioden 1980-1995. Vannet var et
viktig badevann da Ngklevannet var drikkevannskilde. Vannet ble
trolig pavirket av spillvann fram til 1982. Vannet har oksygenfritt
bunnvann som i perioder har gitt darlig vannkvalitet.

C
—
(0]
>

Ostensjovannet har sveert darlig gkologisk tilstand.
Konsentrasjonen av fosfor sank fram til 2000 for deretter a veere
stabil. Arsaken til de darlige forholdene er tilforsler av spillvann,
overvann og tilfgrsler av fosfor fra sedimentene. Tidligere dominerte
algene helt, men i dag veksler algene og vasspesten om 8 dominere.

Q
w
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|
H

Ljanselva

Ljanselva har sine kilder ved Lutvannet og Stensrudtjern. Fra Lutvannet renner bekken til
Noklevannet, via Skraperudtjern og ned til Hauketo. Her mgter den bekken fra Stensrudtjern
som har rent vi Gjersrudtjern. Elva ender i Fiskevollbukta via en tunell.

Malestasjonen ved Fiskevollbukta

1985 2019
Vannkvaliteten ved malestasjonen med hensyn pa fosfor og nitrogen har
stort sett veaert sveert darlig fra 1985 til 2019. Imidlertid er konsen- !

trasjonene av nitrogen blitt redusert til 60 % og konsentrasjonen av
fosfor er redusert til 37 % fra 1985 til 2019. Arsaken til denne
reduksjonen er tiltakene som er utfgrt pa avlgpsnettet.

Transporten av spillvannsfosfor til fjorden er beregnet for hvert ar. 4
Gjennomsnittet for 5-ars intervallene er vist til hgyre. De to hpyeste II
transportverdien var pa 80-tallet. Tiltak pa ledningsnettet pa starten av

80-tallet fort til stor nedgang i tilfersler av spillvann. Etter dette har lll inn

tilfgrslene av spillvann veert sma i forhold til den totale transporten.
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Pa langs av Ljanselva

Resultatene er fra de angitte arene, med unntak av alger, som er fra 2016.

Ved Skullerudstua har vannet passert Skraperudtjern og har god

okologisk tilstand. Det er ingen kjente forurensningskilder og innholdet av

tarmbakterier er sveert lavt. Undersgkelsene av bunndyrene viser at det
er en redusert oksygenkonsentrasjon i bekken. Arsaken er usikker, men
det kan komme oksygenfattig bunnvann fra Skraperudtjern eller oksygen-
svinn i den stilleflytende bekken.

Pa vei til Leirskallen er det kommet til en del spillvann. Mengden tarm-
bakterier er redusert, men miljgtilstanden har ikke forandret seg i
perioden. Den gkologiske tilstanden forbedret seg fram til 2012 for
deretter a bli sterkt redusert.

Ned til Hauketo forbedret forholdene seg noe fram til 2012 for deretter
bli darlig igjen. De siste arene gkte mengden tarmbakterier, trolig pa
grunn av okt tilfersler av spillvann.

Gjersrudbekken var fram til 1986 sterkt pavirket av drensvann fra
Grgnmo fyllplass. Forholdene har bedret seg noe siden 1987, men i de
siste arene er det igjen blitt darligere pa grunn av utslipp av nitrogen fra
Follobanen

Ved utlep Ljanselva bedret gkologien seg fram til 2012, for deretter a
bli darlig igjen. 1 2017 var forholdene omtrent somi 1987.

Innsjoer i Ljanselvas nedborfelt

Lutvannet er en stor og dyp innsjg med et lite nedbgrfelt. Det er ingen
forurensningskilder i nedbgrfeltet og den gkologiske tilstanden er sveert
god. Noklevannet var ogsa en tidligere drikkevannskilde. Den er
vesentlig mer pavirket av humus enn Lutvannet, men den gkologiske
tilstanden er god eller sveaert god.

Skraperudtjern ligger like nedstrems Ngklevannet og hadde i 1995 god

pkologisk tilstand. Den har veert noe pavirket av oksygenfritt bunnvann
som har gitt hgy algevekst og lavt siktedyp.
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Stensrudtjern er et lite humuspavirket tjern med oksygenfritt bunnvann

som tidligere kan ha veert pavirket av avlgpsvann. Dette gjgr at innsjoen
tidvis har hatt stor algevekst. | dag er innsjgen i god gkologisk tilstand.

Gjersrudtjern mottok tidligere drensvann fra Grgnmo fyllplass og de
siste arene store mengder nitrogen fra Follobanen. Innsjgen er ogsa
pavirket av veiavrenning, landbruk og leire, sa siktedypet er i perioder
sveert lavt. Den gkologiske tilstanden i de siste arene har veert darlig.

STR s AN
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Andre vassdrag

Malestasjonen i Ellingsrudvassdraget

Vannkvaliteten med hensyn pa fosfor har bedret seg vesentlig i
perioden, men utslipp gjor at vannkvaliteten ikke blir god.
Transporten av forurensningsfosfor til Langevann har blitt
redusert vesentlig de siste arene. Trolig er det tilfeldige utslipp som
hindrer at det reduseres mer.

Elvaga er drikkevannskilde for Oslo. Innsjpen er kalkfattig og humes
og den har sveert god okologisk tilstand. Humusinnholdet har gkt som
andre innsjper i omradet og samtidig har siktedypet avtatt.

Svaersvann ligger i Mossevassdraget i @stmarka. Innsjgen har
oksygenfritt bunnvann og har tidligere mottatt spillvann. | dag er den
pkologiske tilstanden god med hensyn pa fosfor og nitrogen, men
darlig med hensyn pa siktedyp.
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Overvaking av Oslos vassdrag

3 Overvakingen og forurensning

Oslo startet tidlig med overvaking, undersgkelser og tiltak for a bgte pa forurensningen i
vassdragene. Tidligere gikk tiltakene ut pa a usynliggjore forurensningen ved a legge
bekkene i ror og tuneller. Mange planer ble lagt, men heldig vis ble ikke alle gjennomfert. |
sted startet man & undersgke forholdene i bekkene, og gjore tiltak pa avlgpsnettet for a
begrense forurensningen, ikke gjemme den bort.

En av de tidlige undersgkelsene var prosjektet «Oslofjordens og dens forurensnings-
problemer» hvor ble forurensningstransporten i vassdragene ble undersgkt. Resultatene ble
rapportert i Delrapport 11. «Tilfgrsler av forurensningskomponenter via elver, bekker og
spillvannledninger til indre Oslofjord» av Svein Stene Johansen. Ogsa etaten gjennomforte
befaringer og prevetakinger langs alle vassdragene, og fra 1970 har vi befaringsrapporter
og data fra provetakingene. Disse resultatene har vi i denne sammenhengen latt ligge og
konsentrert oss om resultatene fra overvakingsprogrammet fra 1980.

En del av overvakingen angar drikkevannet; det vil si de stgrste innsjgene i Marka, inntaks-
magasinene til vannbehandlingsanleggene og ravannet til disse. Den andre delen angar
resipientene, det vil si de delene av vassdragene som kan bli pavirket av lekkasjer fra avlpps-
nettet. | forste del av perioden ble ogsa badevann i byens randsone overvaket. Malet med
overvakingen var:

e Folge utviklingen i kvaliteten i drikkevannskildene.

e Folge opp viktige badeplasser mht forurensning fra avlgpsnettet

e Oppdage og begrense utslipp av forurensning fra industri og ledningsnett.
e Overvake transporten av forurensning til fjorden.

Overvakingen skjer vassdragsvis fra Sgrkedalsvassdraget i vest til Ljanselva i ¢st. Hoved-
tyngden har veert pa a beregne forurensningstransporten til fjorden fra vassdragene med en
malestasjon nederst i hvert vassdrag. | tillegg er det tatt stikkprgver oppover i vassdragene
(pa langs undersgkelser), samt prgver fra dammer og innsjger i byggesonen.

Provetakingspunktene har i stor grad veert de samme, provetakingsmetodene har variert lite
og malemetodene har i stor grad veert de samme. Dette gjor at resultatene er sammenlign-
bare over tid.

Fjorden blir overvaket av Fagradet for indre Oslofjord, med unntak av bakteriologisk
overvaking i forbindelse med badeplasser, som VAV og Bymiljgetaten har ansvar for.
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3.1.1 Méalestasjonene i vassdragene

Nederst i hvert vassdrag, oppstrems flomalet, er det i dag atte malestasjoner. | tillegg finnes
det eni Ellingsrudelva og i 2017 ble det anlagt to malestasjoner ved Teglverkdammen, innlgp
og utlep.

Ved de fleste stasjonene er det stgpt et maleprofil, montert en vannstandskala og laget en
vannfgringskurve. P4 de andre stasjonene benyttes det naturlige elveprofilet.

Vannfgring
Vannfgringen blir beregnet ut fra vannhgyden for maleprofilet og en vannfgringskurve/tabell
som er laget av NVE.

Vannhgyden ble fra starten av malt med et boblergr. Siden gikk man over til ultralyd og der-
etter trykkcelle. Vannhgyden er hele tiden kontrollert mot en fast montert vannstandskala.
Med ujevne mellomrom har maleprofilene og vannfgringskurvene blitt kontrollert.

Kvaliteten pa vannfgringsmalingene er jevnt over gode, men varierer med forholdene. | noen
av vassdragene er maleprofilene gode for lave vannfgringer, som Maerradalsbekken (bildet)
og Alna. De blir imidlertid oversvemt ved storre flommer og malingene har dermed stgrre
usikkerhet. Andre igjen har relativt store usikkerheter ved lave vannfgringer, som Hoffselva
og Lysakerelva, men er gode ved flommer.

Bildet viser maleprofilet i Maerradalsbekken fram til 2020. Profilet er smalt og gir gode
malinger ved lave og normale vannfgringer. Ved stor vannfgring oversvgmmes det.
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Provetaking

Fra starten av ble det montert en pumpe ute i elva/bekken som pumpet vannet innien 0,5 m
lang plastrenne. Herfra tok en skjeprgvetaker ca. 5 ml vann som rant ned i en beholder i
kjoleskapet. Provetakeren ble styrt av vannfgringsmaleren, slik at det ble vann-
foringsproporsjonale blandprgver. Prgvene ble normalt hentet inn en gang i uken. Bildet
nedenfor til hgyre viser en malestasjon rundt ar 2000 med vannrenne og skjeprgvetaker.

Pa slutten av 2009 ble pumpen og skjeprovetakeren byttet ut med vakuumprgvetaker fordi
det ble vanskelig a fa tak i nye skjeprovetakere. Fra vakuumpregvetakeren (bildet oppe til
venstre) ble det lagt en slange ut i elva med et munnstykke. Dette ble plassert ute i
strommen, et stykke opp fra bunnen. Prgvene, ca. 20 ml, ble fort ned i dunken i kjpleskapet.
Ved Ljanselva beholdt man pumpa, men skiftet ut skjeprgvetakeren med en
vakuumprgvetaker.

Skifte av provetaker kan ha pavirket resultatene noe ved at vi med vakuumprgvetakeren har
fatt med litt faeerre partikler. Ut fra resultatene gjelder dette spesielt Alna.

Malinger

Fra starten var utslipp fra industrien et stort problem, bade uhell og kontinuerlige utslipp.
Samtidig var det en del fyllinger av seppel langs vassdragene og fyllinger som nylig var lagt
ned. Det ble derfor lagt opp til @ male ledningsevne og temperatur kontinuerlig for a fange
opp utslippene. Periodevis ble det ogsa malt pH, red-oks potensialet og turbiditet. Etter
hvert som industrien ble lagt ned opphgrte de kontinuerlige méalingene, med unntak av
temperatur og ledningsevne. Sistnevnte har fatt sin renessanse etter at veisaltingen har
kommet i fokus.
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Beregninger

| vassdragsmalestasjonene er prgven blitt hentet inn hver uke i mesteparten av perioden. | de
forste arene ble provene hentet inn etter en til to dager, og man tok prgver bare deler av
aret. Etter hvert gikk man over til & hente prgvene hver uke. Dette gjor det vanskelig a fa
representative arsgjennomsnitt og arstransporten for de forste arene, men fra ca. 1985 har
man gode data. Selv om det er store usikkerheter i resultatene for de forste arene sa er de
tatt med fordi det er en periode med store mengder spillvann til vassdragene og store tiltak
pa ledningsnettet.

Nedre grense, (deteksjonsgrense, kvantifiseringsgrense) har variert med arene og for det
meste blitt lavere. Ved beregning av gjennomsnitt har vi brukt det halve av den angitte
grensen for de verdier som er angitt med «mindre enn». Gjennomsnitt som er lavere enn
grenseverdien, settes til «<mindre enny, ellers benyttes gjennomsnittet.

Beregning av transport i vassdragene. For hver uke multipliseres konsentrasjonen i prgven
med den vannmengde som har passert stasjonen i den samme uken. (I de tilfeller prove-
takingstiden er kortere eller lengre enn en uke, sa justeres tiden til en uke). Arstransporten
beregnes ved & summere alle ukesprgvene, dividere pa antall prover, for deretter a dividere
pa sju og multiplisere med 365.

Bildet viser Finn
Paulsen som monterer
provetakings- og
maleutstyr i Hovin-
bekken. Han hadde
ansvaret for drift og
vedlikehold av alle

provetakingsstasjonene /
fra 1987 til 2016.

|

3.1.2 Prgver pa langs av vassdraget

| alle vassdragene er det tatt stikkpreover «pa langs». Det vil si pa flere lokaliteter, fra gverst
i vassdraget, ofte utenforbyggesonen, til utlepet. Provepunktene ble nummerert med O eller
1 gverst og hoyest tall neermest sjoen.

Fram til ar 2000 ble det tatt atte proverunder i hvert vassdrag under alle vaerforhold.
Deretter ble det tatt tre prgverunder per vassdrag, men bare i tgrrveer. Arsaken til
forandringen var at prover tatt ved overflateavrenning/nedber var vanskelig 8 tolke med
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tanke pa bade forurensningsnivaet og hvor mye spillvann som ble fort til elva.
Torrveersavrenningen gir et godt mal pa mengde spillvann fra lekkasjer og feilkoblinger, men
ikke overflateavrenning eller overlgp. Det siste blir i dag i stor grad malt separat med
maleutstyr (xepto) som er montert i alle overlgpene og som maler antall minutter spillvannet
renner i overlop.

3.1.3 Prgvetaking i innsjoene

Resultatene er gjennomsnittet av tre prgver fra gvre vannlag, tatt over det dypeste punktet.
Prgvene ble tatt fra de tre eller fem gvre meterne, avhengig av innsjgens dybde. | grunne
innsjoer ble det tatt to prever. Provene blir tatt for isen gar, etter at isen har gdtt og i
august/september. Det er brukt en Ruttner vannhenter og vannet ble blandet i en dunk fgr
det ble helt over pa en 5 L kanne, eller det ble helt direkte fra vannhenteren til vannkannen.

| de forste arene ble det ogsa tatt prover helt ned til bunnen, og opptil 10 prgverunder i aret.
Resultatene fra dypvannet er normalt ikke tatt med i rapporten.

Oksygenmengden ble malt pa forskjellige dyp og i de fleste drene bare fraisen. | starten ble
vannprgvene analysert for oksygen pa laboratoriet, men de seinere arene er det brukt en
oksygensensor pa stedet. Samtidig ble temperaturen registrert pa de forskjellige dypene. |
den isfrie perioden ble siktedypet og siktefarge bestemt.

Bildet viser Toril Giske som er ute for 3 ta prgver og male oksygen i Svaersvann.
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Miljotilstanden i elver og innsjoer er et resultat av alle pavirkninger, bade de naturlige
tilferslene og utslipp fra menneskers aktiviteter. Skal vi fa en oversikt over betydningen av
tilfgrslene av spillvann ma vi ogsa ha en formening om hvor mye andre kilder utgjer. Dette
kan ogsa gi oss et mal pa effekten av de tiltak som er gjennomfgrt pa ledningsnettet og hvor
mye som gjenstar.

Analyseresultatene for de enkelte parametere sier lite om kilden, men ved 8 kombinere
resultatene kan man fa en god indikasjon pa hvor viktige de enkelte kildene er.

3.2.1 Avlgpsnettet

| Oslo har vi et avlgpsnett som delvis bestar av spillvannsledninger og overvannsledninger i
samme groft eller fellesledninger hvor spillvann og overvann fgres i samme ledning. | tillegg
ligger det ofte en ledning for drikkevann gverst i grofte.

Spillvannsledningene har veert den storste kilde til forurensning av vassdragene. Det gjelder
spesielt plantenaeringsstoff som fosfor og nitrogen, samt lett nedbrytbart organisk stoff og
tarmbakterier. Avlgpsledningene kan ogsa veere kilde for partikler, metaller og organiske
miljggifter, avhengig av hvem som slipper inn hva pa avlgpsnettet.

Spillvann kommer ut i vassdragene ved feilkoblinger, lekkasjer eller overlgp. Feilkoblinger
skjer ved at spillvannsledningen kobles til overvannsledningen, ofte pa privat ledningsnett.
Lekkasjevann kommer til vassdragene der det er separatsystem med en spillvannsledning
som lekker og som ligger over overvannsledningen i samme greft. Disse feilene fordeler seg
pa privat og offentlig nett. Pa det offentlige nettet er det overlgp til vassdragene, enten de
som er bygget for det, eller i felleskummer hvor ledningene ligger dpne. Disse overlgpene
sorger for at spillvannet fores til vassdragene hvis ledningene blir fulle pa grunn av nedbor,
liten kapasitet eller de er helt eller delvis tette (kloakkstopp). De viktigste stoffene som det
males pa for a registrere tilfgrsler av spillvann til vassdragene, er fosfor, nitrogen, organisk
stoff og tarmbakterier.

Bildet viser en kum med over-
vannsledninger. Spillvann er farget
gront (med uranin) og fargen ble funnet
igjen i overvannsledningen pa grunn
lekkasje eller feilkobling. (Foto: VAV).
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3.2.2 Tette flater

Veier, gater, fortau, gdrdsplasser og oppkjorsler er ofte dekket med asfalt, betong,
belegningsstein eller andre materialer som vannet ikke trenger gjennom. Ved nedbgr vaskes
sol og annet ut i neermeste bekk/elv, overvannsledning eller fellesledning. Ved mye nedbgr
kan vi ogsa fa overflateavrenning fra andre omrader som plen, grasbakker og vegetasjonsfrie
omrader.

Veiavrenning

En stor kilde til forurensning av vassdragene er partikler som vaskes ut fra veiene, ofte som
en fglge av piggdekk. Disse produserer anslagsvis 5-20 g asfaltstov per kjorte kilometer.

( https://snl.no/piggdekk). Vi ser dette godt pa den svarte sngen langs veiene. Partiklene kan
inneholde, stein, sot, tungmetaller og andre giftige stoffer.

Tidligere var bly en viktig del av bensinen. Pa det meste ble det sluppet ut 700 tonn bly i aret
i Norge. | 1997 var dette slutt, noe vi kan se sporene av i resultatene.
( https://www.fhi.no/nettpub/luftkvalitet/metaller/bly-pb/)

Bildet. De store veisystemene kan skape mye overflateavrenning og forurensning.

Gardsplasser, parkeringsplasser mm

Pa disse omradene lagres det til tider store mengder kjemikalier. Ved uhell eller beviste
utslipp kan dette bli vasket ut i neermeste avlgpsledning eller til bekk/elv via over-
vannsnettet.
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3.2.3 Neeringsvirksomhet

| overvakingsperioden har naeringsvirksomheten veert koblet til avlgpsnettet. Den siste
bedrift som ble koblet pa var Christiania Spigerverkets galvaniseringsanlegg i Nydalen.

Det har imidlertid veert mange store utslipp fra industribedriftene pa grunn av feil eller uhell.
Dette har avtatt etter som produksjonsbedriftene flyttet ut av Oslo. Det har ogsa veert en
god del utvasking fra arealene rundt neeringsvirksomhetene som har fort til stgrre
forurensning.

Det har det ogsa veert mye partikkelforurensning fra boring av energibrgnner og utbyggings-
prosjekter ved at slammet har rent ut i overvannesledningene eller direkte i vassdraget.

Alle utslippene fra industrien har
ikke alltid forsvunnet, men ligge igjen
i sedimentene i innsjoer, elver eller
pa land.

Bildet viser dammen ved Mytens
verksted. Vi ser store mengder
sedimenter som i stor grad var
glodeskall fra valseverket i Nydalen.
Glpdeskallet fra dammene i
Akerselva i 1989 i samarbeid mellom
kommunen og forurenser.
Sedimentene ble deponert pa
Havnajordet ved Nydalen.

Foto: Per Halberg, VAV.

3.2.4 Fyllinger og forurenset grunn

Behovet for & bli kvitt avfall pd en enkel méate har alltid veert til stede. Det har fort til at
avfall ble gravet ned pa et passende sted for forurenseren. Industrien grov det ned pa egen
tomt eller fylte en ravine. Det samme gjorde en del byggefirma og til dels kommunen.

Kommunen har flere fyllinger i nedbgrfeltene. Stubberudfyllingen ligger i Groruddalen og
overtok etter Langgyene like etter 2. verdenskrig. Det var et utlgpsrer fra denne fyllinga,
men det ble tettet med betong seinere. Det har derfor ingen kjente direkte utslipp til Alna.

Da Stubberudfyllingen stengte apnet Rommenfyllingen litt lengre oppe i Groruddalen. Den
var i drift fra 1959 til 1969. Denne drenerer til en pumpestasjon som pumper drensvannet til
en avlgpsledning.

Industrifyllinger er det flere av i Oslo, spesielt i Groruddalen, med mulig avrenning til Alna.
Fyllinger kan blant annet ha store utslipp av organisk stoff, nitrogen og miljggifter. Hvor mye
disse pavirker miljotilstanden i vassdragene i Oslo er uklart, og det er lite dokumentasjon pa
dette.
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Flere av disse fyllingene overvakes ved grunnvannsprgver av EBY og andre, men hvor mye av
dette som kommer ut i vassdraget vet man ikke.

3.2.5 Naturlig avrenning

Det tilferes naeringsstoffer, organisk stoff, metaller og partikler til vassdragene fra berg-
grunn, lesmasser og vegetasjonen. Dette er ikke forurensning, men vil gi en naturlig
bakgrunnsverdi som vil variere mye fra sted til sted.

| Osloomradet gar det en viktig grense ved omkring 150 m.o.h. Omtrent sa hoyt sto havet
ved slutten av siste istid; den marine grensen (hoyest registrert i Skadalen 221 m.o.h.).
Lavere enn dette er det mye lgsmasser som er avsatt i havet (leire 0.a.). Omtrent pd samme
niva er grensen mellom de vulkanske bergartene i Nordmarka og @stmarka, og de sedimen-
teere bergartene (leirskifer, sandstein og kalkstein) ned mot fjorden. Markagrensen folger
ogsa omtrent den samme grensen.

Kartet nedenfor (fra NGU) viser de vulkanske bergarter med rgde fargene, og gult viser
sedimenteere bergarter.

Under ca. 150 m.o.h. var dyrkingsforholdene best, og der bosatte folk seg, og byen utviklet
seg. | omradene mellom de forskjellige bergartene skjer det at man far en opphopning av
metaller, og her har det i noen tilfeller veert gruvedrift. Det gjelder blant annet gruver og
skjerp ved Sognsvann hvor man tok ut jernmalm. Driften startet pa 1700-tallet, men det var
ikke drift i lang tid. Ogsa rundt Alnsjgen har det veert gruvedrift. P4 1700- og 1800-tallet ble
det tatt ut kobbermalm, men i liten mengde.
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Bildet viser gjess ved @stensjpvann. Avfgring fra fugl er en naturlig tilfgrsel, men nar fuglene
samler seg pa plener og lignende sa ma man kunne kalle det forurensning.

3.3 Hva har skjedd siden 1980?

Oslo er en by i stadig forandringer. Noen endringer forer til gkt forurensning av vassdragene,
andre tiltak begrenser forurensningene. Stort sett fgrer gkt antall innbyggere til okt
belastning pa vassdragene via forskjellige mekanismer.

3.3.1 Befolkningen

Oslos befolkning har gkt i hele perioden som er vist i figuren nedenfor, hentet fra Oslo
kommunes statistikkbank. Det forer til gkt belastning pa avlgpsnettet, gkt andel tette flater
og okt belastning pa veiene.

Befolkning i Oslo

800 000
700 000
600 000
500 000
° °
400 000
300 000
200 000

100 000

0
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Befolkningen i Oslo har vokst fra 454 819 pr. 1.1.1980 til 693 494 pr. 31.12. 2019. Det er
en gkning pa rundt 50 % (Oslo kommune statistikkbank).
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3.3.2 Avlgpsnettet

@kningen i befolkningen har fort til en gkning i forurensningsproduksjonen i befolkningen og
dermed okt forurensningsmengde som tilfgres avlgpsnettet. Samtidig har den tekniske
utviklingen fort til at vi bruker mindre vann.

Et av de stgrste tiltakene som er gjort i perioden var byggingen av VEAS renseanlegg med
tilhgrende avlgpstunell giennom byen pa 70-tallet og tidlig pa 80-tallet. Denne avskar
hovedledningene som ligger langs vassdragene og forte til at kapasiteten gkte og mengden
spillvann i overlgp gikk drastisk ned.

Samtidig har man lagt ned store ressurser i a fornye det offentlige ledningsnettet slik at det
ikke skal lekke sa mye ut i vassdragene og hindre overlgp til vassdragene.

e 11979 fikk kommunen palegg fra Forurensningstilsynet om 3 fjerne alle direkte
spillvannutslipp til vassdragene innen 1983. Av forskjellige arsaker ble dette sluttfort
i1987.

e 11989 kom saneringsplanen for avlgpsnettet hvor man gjennomgikk avlgpsnettet
systematisk for a finne feil og rette opp disse.

e 12000 kom hovedplan for avlgp og miljo. Malet var at deler av elvene skulle ha
badevannskvalitet og laksefisk skulle leve og reprodusere i alle elvene der det var
mulig.

Pa det private ledningsnettet, som er like stort som det offentlige, har det skjedd lite. De feil
man finner pa det private nettet ved undersgkelsene av det offentlige nettet, blir rettet av
eieren etter palegg. Det er imidlertid ikke veert noen systematisk oppfelging av det private
avlgpsnettet.

3.3.3 Tette flater

Byen vokser ved fortetting og okt velstand.

e Mer takareal ved fortetting.
e Mer tette flater som innkjoringer, gardsplasser o.a.
e Qkt trafikkmengde.

En vesentlig del av forurensningen fra gater og veier er skapt av biltrafikken, som veislitasje,
dekkslitasje og slitasje fra andre deler av bilen som bremser og understell. Lekkasje av olje
o.a. fra bilene vil ogsa fore til forurensning. | perioden har antall biler i Oslo omtrent doblet
seg og fra 150 000 til 330 000 (Oslo kommunes statistikkbank).

Side 33



Overvaking av Oslos vassdrag

Antall biler i Oslo
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Statistikken tar imidlertid ikke med biltrafikken i Oslo av biler som tilhgrer omegns-
kommunene og gjennomgangstrafikken.

3.3.4 Lekkasjer fra drikkevannsnettet

Ledningsnettet for drikkevannet lekker. Sa lenge det er trykk pa vannet er dette ikke noe
problem for drikkevannskvaliteten, men det koster 8 produsere.

Lekkasjevannet vil i stor grad tilfgres fellesledningene og overvannsledningene siden de ofte
ligger i samme groft og under drikkevannsledningen. Fra 80-tallet og fram til i dag har
lekkasjetapet veaert ca. 30 mill. m3/ar i gjennomsnitt. Overvannsledningene fgrer vannet til
neermeste vassdrag. Etter fordeling av ledningsnett sa havner ca. 10 mill. m3/ar i vass-
dragene. Som arlig mengde vil dette ikke ha noe a si, men i terkeperioder kan denne
vannmengden ha betydning for den gkologiske tilstanden i vassdragene. Figuren nedenfor
viser beregnet lekkasjetapet siden 1987. Avvikene de siste arene er forarsaket av nye
malere pa vannbehandlingsanlegget som har gitt et litt annet resultat. Lekkasjetapet har
fortsatt 8 synke fram til 2019.

Lekkasjetap 1987-2013
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3.3.5Klima

Figurene nedenfor viser arsnedber og middeltemperatur per ar siden 1980 pa Blindern.
Arsnedbgren har okt noe, men variasjonene fra ar til ar er vesentlig hoyere. ,&rstemp-
eraturen har ogsa okt, og mer tydelig enn nedbgren.

Arsnedbgr Blindern Middeltemperatur per ar Blindern
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Siden arsnedbgren ikke har forandret seg mye, sa vil ikke det medfgre mer forurensning.
Hvis nedbgren har forandret seg til flere og mer intense styrtregn vil det kunne fgre til gkt
utvasking fra gater og veier, mer erosjon og mer overlgp fra spillvannsnettet.

Bildet viser flommeni
Kvaernerbyen ved Alna i
2015. Flommen var for-
arsaket av store, men
lokale nedbgrsmengder
og tunellen til Alna tok
ikke unna vannmassene.
Slike forhold kan man fa
oppleve mer av hvis man
ikke gjor noe for a lede
vannet bort péa en styrt
mate.

Arstemperaturen har okt i -
perioden, og det har fort til varmere vintre. Nar vintertemperaturen gker, vil man kunne fa
flere perioder med varmegrader, og sngsmelting som fgrer til gkt veiavrenning og overlgp
fra avlgpsnettet. Samtidig vil det fore til okt salting av veien som ogsa kan fgre til gkt
avrenning og hgyere saltinnhold i vassdragene.

Effekten av dette er trolig at miljgtilstanden i vassdragene blir darligere og den gkologiske
tilstanden vil forverre seg. Det blir ogsa vanskeligere a beregne effekten av de tiltak man
gjor pa avlppsnettet, for & forbedre miljgtilstanden.
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Etaten har overvaket bade biologiske og fysisk/kjemiske parametere for a registrere miljg-
tilstanden og utviklingen over tid. Det siste spesielt for & se effekten av tiltakene pa avlgps-
nettet.

3.4.1 Biologiske indikatorer

Vannforskriften, som kom i 2007, vektlegger de biologiske kvalitetselementene for a
beskrive miljotilstanden/okologisk tilstand i vassdragene. De biologiske kvalitetselementene
som er brukt i Oslo for innsjoer og elver er: Planteplankton (innsjoer), pavekstalger (elver),
bunndyr (elver) og fisk (elver). | tillegg brukes klorofyll a og biovolum som et mal pa alge-
mengden.

Ut fra undersokelsene kan man si Miljetilstand- og miljamél-klassifisering
hvor god miljgtilstanden er, i fem

kategorier. Tilstandene sveert god og T e < e

god angir tilfredsstillende tilstand, ;

SVART GOD

og i disse lokaliteten er det ikke krav \ - MILJOMAL
TILFREDSSTILT

om tiltak. | lokaliteter hvor det er
moderat til sveert darlig tilstand er
det krav om a gjore tiltak slik at det

blir minst god gkologisk tilstand. s O ” e ] EAr i

. ore . forana
Figuren er fra miljgdirektoratets wjom
rapporter. T R

De biologiske kvalitetselementene sier noe om tilstanden, men mindre om hva som er
arsaken til tilstanden, men noe vet vi. Bunndyrene er folsomme for tilforsler av lett ned-
brytbar organisk stoff. Algene er mer folsomme for tilfgrsler av neeringsstoff, som fosfor og
nitrogen. Det er verdt a legge merke til at med «kjemisk tilstand» mener Vannforskriften
miljogifter. Nitrogen, fosfor o.a. er kjemisk/fysiske stgtteparametere.

MODERAT

miljgmal

Bildet viser yngel som males under en
fiskeundersgkelse. Et av mélene for
etaten har veert 3 fa orret til 8 gyte i alle
vassdrag der det er naturlig, noe man i
dag stort sett har oppnadd
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3.4.2 Fosfor og nitrogen

Etatens utslippstillatelser har satt sgkelys pa utslipp av naeringsstoffene fosfor og nitrogen,
samt organisk stoff. Disse stoffene er viktige faktorer som pavirker biologien i vassdraget
sammen med de fysiske forholdene i og langs vassdragene.

Fosfor er vanlig 8 bruke som indikator pa spillvann. Grunnen er at det er lite fosfor i naturen,
mens det er mye fosfor i spillvann. Fosfor er ogsa stabilt slik at det ikke kan forsvinne eller
gke pa grunn av biologiske prosesser i vassdraget. Det er ogsa det stoffet som normalt
begrenser veksten til planter i ferskvann. Nitrogen er derimot viktig i marine miljger, et
naeringsstoff det ofte er for lite av. | motsetning til fosfor kan nitrogen tas fra lufta av
planter og slippes ut i lufta fra vannet via bakterier.

3.4.3 Partikler

Partiklene i elvene kommer i stor grad fra erosjon i elveleiet eller andre deler av nedbgr-
feltet og utvasking fra gater og veier.

Partiklene pavirker miljgtilstanden fordi fosfor har lett for & knytte seg til partikler. Det
samme har mange tungmetaller. | innsjger kan partikler skygge ut vegetasjonen og i elver
kan partiklene gdelegge gyteforholdene for fisk.

Vi maler konsentrasjonen av partikler pa to mater. Vekten av partiklene etter a ha filtrert
vannet og terket filteret, suspendert torrstoff (STS). Denne kan deles i en uorganisk del,
etter at filteret er gledet og en organisk (flyktig) del. Konsentrasjonen av partikler males
ogsa som turbiditet, d.v.s. mengden partikler i vann som spres av en lysstrale.

Bildet viser erosjon nedstrems Grinidammen ved Lysakerelva. Naturlig eller en gammel
fylling?
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3.4.4 Organisk stoff

Dette er rester etter planter og dyr. Det kan veere humus (myrvann), nedbrutt blad, alger,
spillvann fra avlgpsnettet eller utslipp fra industrien. Normalt er det humus som dominerer,
men store algemengder og store mengder spillvann kan ogsa gi utslag. Dette males som
total mengde organisk karbon (TOC) eller som flyktig suspendert torrstoff (SFTS) (se 3.4.3
Partikler). Humus males som farge pa vannet med enheten mg Pt/L.

3.4.5 Tarmbakterier

Tarmbakterier er blitt malt som termotolerante koliforme bakterier (TKB), med unntak av de
par siste arene da det ble malt pa E.Coli. Disse er indikatorer pa tilfersler av fersk fekal for-
urensning. Det kan komme fra spillvann, men ogsa avfering fra alle varmblodige dyr, som
fugler, hunder, katter mm. Tarmbakteriene er normalt ikke noe man blir syk av, men det kan
forekomme parasitter, bakterier eller virus som kan gi sykdom. Disse har ofte en bedre
overlevelse i vann enn de vanlige tarmbakteriene. Fraveaer av tarmbakterier vil ikke bety at
andre mikroorganismer ogsa er borte.

Bildet viser resultatet et overlgp av spillvann til Hovinbekken.
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Den gkologiske tilstanden fra bunndyr og alger er tatt fra rapportene til de eksterne
konsulentene som har gjennomfgrt undersgkelsene.

Angivelse av miljgtilstanden ut fra konsentrasjonen av fosfor og nitrogen har i stor grad fulgt
vannforskriftens anbefalinger, med noen tillempinger. | vannforskriften vil miljgtilstanden ut
fra fosfor og nitrogen variere med konsentrasjonen av kalsium og fargetallet. Siden disse kan
variere over tid og nedover et vassdrag sa har folgende tillempinger blitt gjort.

For innsjgen er gjennomsnitt av de siste arene av kalsium og fargetall blitt brukt til &
bestemme vanntypen. Fargetallet har gkt vesentlig i hele overvakingsperioden som gjor at
vanntypen har forandret seg med tiden. Det igjen fgrer til at grenseverdiene for miljo-
tilstandsklassene forandrer seg, men det er ikke tatt hensyn til i figurene med konsen-
trasjonene av fosfor og nitrogen.

For elvene/bekkene har fargetallet og kalsiumverdiene gverst i byggesonen i de siste arene
blitt brukt til 8 bestemme vanntypen i hele elvestekningen.

| alle figurer og tabeller er det brukt forkortelser som er i vanlig bruk i fagmiljget. For andre
kan det veer vanskeligere a forsta dem. Tabellen nedenfor viser de mest brukte forkortelsene
og hva de forkortelser for. Forklaring pa noen begreper er gitt i vedlegg i rapporten (kap.
15.2).

Total organisk
Alk. Alkalitet Hg Kvikksglv | Pb Bly TOC |karbon
Biovolum Tot
Biovol. | alger Kl.a |Klorofylla |pH pH N Total nitrogen
POA'

Ca Kalsium Mg Magnesium | P Last fosfor Tot P | Total fosfor
Cd Kadmium Na Natrium Q Vannfgring Turb. | Turbiditet
Cr Krom NH4-N | Ammonium |SD | Siktedyp Zn Sink

Flyktig suspendert
Cu Kobber Ni Nikkel SFTS | torrstoff

Suspendert
Fe Jern NOs_N | Nitrat STS |terrstoff
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11 Ljanselva

Ljanselva

Nedbgrfelt totalt 39 km? Avlgp fellesledninger 30 km
| Byggesonen 6,5 km? Spillvannsledninger 64 km
Lengde 14 km Overvannsledninger 40 km
Middelvannfgring m?3/sek Antall overlop 3

Rode og bla punkter er provetakingssteder.
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Ljanselvvassdraget er blant de storre vassdragene i Oslo med et nedbgrfelt pa 38 km?. |

nord ligger Lutvannet og Noklevannet og i syd Stensrudtjern og Gjersrudtjern. Sistnevnte
drenerer til Gjersrudbekken som mgter Ljanselva ved Hauketo. Her fra renner elva videre
forbi Leirskallen og ut i fjorden i Fiskevollbukta. Den siste delen i en fjelltunnel under E18.

Omradet ligger i grunnfjellsomradet (gneis) og med noe marin leire langs elva pa de nedre
delene. Vegetasjonen er for det meste barskog og lauvtreer langs elva.

Vassdraget var en del av Oslos drikkevannsforsyning med inntak i Noklevannet og Lutvannet.
| dag er vannene frigitt til friluftsaktiviteter, men kan bli sluppet inn pa drikkevannsnettet
ved vannmangel.

Folgende lokaliteter er overvaket.

Elv/bekk Arsak Innsjger Arsak
Skullerudstua Resipient Lutvannet Drikkevann
Leirskallen Resipient Ngklevannet Drikkevann
Hauketo Resipient Gjersrudtjern Resipient
Gjersrudbekken Resipient Stensrudtjern Resipient
Malestasjon Resipient Skraperudtjern Resipient

Bildet viser Lutvannet som i dag er frigitt til friluftsformal, men som lenge hadde
restriksjoner pa bruken fordi det var drikkevannskilde.
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Pa slutten av 1800-tallet forandret Aker kommune seg, det ble mer villabebyggelse, og
kravene til bedre vannforsyning gkte. | den forbindelse demmet de opp Lutvannet og
Noklevannet. Fra Lutvannet slo de en tunell til Trosterud og forte vann dit. | Ngklevannet la
de et vanninntak ved dammen og fgrte vann mot Bekkelaget og Grefsen, Holmenkollen og
Ulleren. | 1947 ble det sprengt ut en tunell mellom Elvdga og Noklevannet. Nar det ble lite
vann i Ngklevannet overfgrt man vann fra Elvaga, senere ble vannet fort direkte til Skullerud
vannbehandlingsanlegg. | 1983 ble Lutvannet og Noklevannet frigitt til friluftsaktiviteter.

11.2.1 Lutvannet

Alger 2018 Siktedyp 2018 Fosfor 2018 Nitrogen 2018

Moderat kalkrik, klar L 107

Lutvannet er en dyp innsjo, med lite nedbgrfelt med mye fjell i dagen og ingen
forurensningskilder. Det gir en spesiell og svaert god miljotilstand.

Lutvannet er en helt spesiell innsjg med svaert god miljo- Lutvannet LUT
’Eilstand og med lave konsentrasjoner av de fleste stoffer.  [Hgyde over havetim [204
Arsaken til dette er et lite nedbgrfelt med bratte kanter Nedberfelt km? 1,5
ned til Sj:(Z)en, my.e bart fj.ell, li‘ce0 lesmasser og lite ] Vannareal km? 0,42
et 182 [sorste om |52
’ ) Middeldyp m 22,3

lang oppholdstid. Berggrunnen bestar av gneis som er lite
lgselig og pavirker miljgtilstanden lite. Vegetasjonen er
stort sett barskog pa et tyn lag med lgsmasser. Det er
ingen bebyggelse i nedbgrfeltet, med unntak av en liten
del av Lutvannet leir.

Reguleringshgyde m 1,14
Teoretisk oppholdstid
ar 9,5
Kilde: VAV

Lutvannet ligger i klimasone skog, men pa grensen til lavland. Vi har derfor valgt a benytte
klimasone lavland. | perioden 2014-2019 var gjennomsnittlig konsentrasjon av kalsium 6,0
mg Ca/ | og gjennomsnittlig fargetallet var 4,7. Det gir en moderat kalkrik og klar vanntype
(L 107).

Lutvannet var en del av drikkevannsforsyningen fram til 1983 og er fremdeles med pa a sikre
byen drikkevann ved vannmangel. | forbindelse med vannforsyningen ble det laget en tunell
fra Kroktjern for a lede vannet gstover til bekken fra Rundmyr. Bekken ble fgrt til Lutvannet
istedenfor til bekken fra Lutvannet. Seinere er bekken fort tilbake til utlopsbekken.
Lutvannet er demt opp, men reguleres ikke.
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Figuren til hgyre viser siktedypet. Det
LUT - Siktedyp og farge

har variert mellom 15 og 5 meter, men i 0 20
stor grad ligget rundt 10 m. Den gul M L0 AR CRRR AR
gronne linjen viser grensen mellom god s 5 J. 15§
og moderat miljgtilstand. 2 1 ] i HU_[ . 2
Fargetallet vises ogsa til hoyre, og det ‘%10 ™ ' IOTE
er lavt, men har steget noe fra 2-3 pa %15 = diktedyp 5 §

80-tallet til 4-5i dag. Det har fort til at

siktedypet har avtatt noe. 20 . . . . . . . Jd g
1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Konsentrasjonene av total fosfor og nitrogen i innsjgen er vist nedenfor. De er lave, noe som
gir svaert god miljgtilstand. Den gule-grenne linjen angir grensen mellom god og moderat
miljotilstand.

LUT - Fosfor og nitrogen LUT - Klorofyll a og biovolum
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Konsentrasjonen av klorofyll a er lav, det samme er biovolumet av alger. Det angir en sveert
god miljgtilstand.

| tillegg til kommunens overvaking ble Lutvannet undersokte i 1946-1948 av lvar Kvammen i
hans hovedfagsoppgave i geografi (limnologi). | 2005 til 2007 ble innsjgen igjen underspkt
som en masteroppgave i biologi av Ann-Helen Rgnning (Rgnning 2007). Rgnningen fant at det
ikke var store forandringer siden 1948, men at oksygenet i bunnvannet hadde sunket noe.
Trolig pa grunn av gkte tilfgrsler av humus.

Bildet viser utlgpet av Lutvann slik det ble etter rehabiliteringen i 2011 (foto: Vannkilder).
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11.2.2 Noklevannet

Alger 2018 Siktedyp 2018 Fosfor 2018

Moderat kalkrik og klar L107

Nitrogen 2018

Noklevannet har en sveert god miljetilstand og et godt siktedyp.

Nedbgrfeltareal til Noklevannet er 11 km?2. Berggrunnen
bestar av gneis, som er lite lgselig og pavirker miljgtil-
standen lite. Vegetasjonen er stort sett barskog pa et tynt
lag med lgsmasser. Det finnes ingen bebyggelse i nedbor-
feltet.

Noklevannet er demt opp 7 meter for & sikre gamle Aker
kommune drikkevann. | 1947 ble det laget en tunell fra
Elvdga som senere ble fort til Skullerud vannbehandlings-
anlegg. | perioder med lite vann ble det sluppet vann fra
Elvaga via tunellen til Ngklevannet. | tillegg lakk det mye
fra treledningen til Skullerud fram til 1977, da den ble
skiftet ut med et stgpejernsror.

Ngklevannet NOK
Hoyde over havetim |164
Nedbgrfelt km? 10,5
Vannareal km? 0,83
Storste dyp m

Middeldyp m
Reguleringshgyde m 5,47

Teoretisk oppholdstid
ar

Kilde: VAV

Innsjgen ble tatt ut av drikkevannsforsyningen i 1983, men omradet er fremdeles klausulert
til drikkevannsformal i tilfelle vannmangel. Innsjgen blir ikke regulert og det er den naturlige

avrenningen som renner til bekken.

Neoklevannet ligger i klimasone lavland. | perioden 2014-2019 var gjennomsnittlig konsen-
trasjon av kalsium 4,5 mg Ca/l, og gjennomsnittlig fargetallet var 21. Det gir en moderat
kalkrik og humgs vanntype, men pa grensen til klar og kalkfattig.

Siktedypet var i 2003 godt og fargetallet

N@K - Siktedyp og farge

stort sett under 20. Imidlertid har humus-

0 _
innholdet (fargetallet) okt i de fleste 2 HHIMM}
innsjoene, trolig ogsa i Noklevannet, slik at

I

den i dag kan ha en litt annen miljgtilstand.
En preve fra 2015 viste et fargetall pa 28 mg
Pt/L.

Siktedyp i meter
[=2]

10

3 i

= SD ——uG/M —#—FargeF

1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Fargetall mg Pt/I
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Miljgtilstanden i innsjoen var sveert god med hensyn pa fosfor og nitrogen fram til 2003 samt
en prove som ble tatti 2015. Algemengden i innsjgen avtok fra 1980 til 2003 og viste da en

svaert god gkologisk tilstand.

N@K - Fosfor og nitrogen N@K - Klorofyll a og biovolum
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Da Lutvannet ble drikkevannskilde sa laget man en tunell fra Kroktjern (se bildet) for a fa
mer vann til Lutvannet. Samtidig forandret man pa leiet til den gamle bekken slik at den rant
til Lutvannet istedenfor til Lutvannsbekken. Senere er den igjen overfert til Lutvannsbekken.

Bildet viser Kroktjern med tunellen som fgrer vannet over til Lutvannet. Tunellen sikret
drikkevann til gamle Aker kommune.
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Fra Noklevannet renner Ljanselva bratt ned til Skraperudtjern og pa veien har den passert
Rustadsaga. Videre renner elva rolig ut fra Skraperudtjern og forbi Skullerudstua hvor det
pverste prgvepunkt i elva ligger.

11.3.1 Skraperudtjern

Alger 2005 Siktedyp 2005 Fosfor 2005 Nitrogen 2005
Moderat
Moderat kalkrik og klar (L107)

Tjernet ligger like nedstrems Noklevannet og har et nedborfelt pa 12.4 km?, ca. 1.4 km? ned-
stroms Noklevannet. Berggrunnen bestar av gneis med et tynt morenedekke. Vegetasjonen
er stort sett barskog.

Da overvakingsprogrammet startet i 1980 var Skraperudtjern SKR
Neoklevannet en del av drikkevannsforsyningen og Hoyde over havetim [119
Skraperudtjern en viktig badeplass. Da Ngklevannet ble Nedbgrfelt km? 12,4
frigitt ble ikke Skraperudtjern like viktig som for, og i Vannareal km2 0,039
1995 sluttet man med overvékingen. Fram til 1983 Sterste dyp m 12
mottok tjernet bare tidvis vann fra Ngklevannet. Fra Middeldyp m 5,7

oktober 2003 ble det overfgrt vann til @stensjgvannet fra
Negklevannetien ca. 13 ar, og da ble minstevannfgringen
10 l/s.

Reguleringshgyde m -
Teoretisk oppholdstid
ar 0,04
Kilde: VAV

Som nevnt ligger Rustadsaga like oppstrems

Skraperudtjern. Her har det ligget en sag fra 1600-tallet til 1954 (Wikipedia). Ferst ble den
drevet av vannkraft, som vi kan se rester av, og seinere med motor. Saga slapp nok mye
sagflis i elva. Om dette pavirker miljgtilstanden i dag vet vi ikke, men pa 80-tallet ble det
jevnlig registrert hydrogensulfid i bunnvannet. | et notat fra 1976 skriver kommunen: «Som
nevnt bestar imidlertid bunnen av Skraperudtjern av et relativt tykt lag med dynn. Dette
bestar blant annet av sagflis som er fort med bekken fra Rustadsaga.» (VAV 1976).

Overvakingsresultatene viser at det var god miljgtilstand i overflatevannet, ned til ca. 6 m.
Videre nedover var det ofte lite oksygen og mot bunnen oksygenfritt med hydrogensulfid.
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Figuren til hgyre viser hvordan

forholdene var 4. mars 1983. Vi Oksygen Konduktivitet Nitrogen Fosfor

ser at oksygenkonsentrasjonen ” !

synker nedover i tjernet, og at ’ zz . :

det ikke var oksygen til stede fra = =/

8.5 m og ned til bunnen. Pa de to i L \

nederste punktene ble det ogsa 100 !

registrert hydrogensulfid (H.S), Yol T ok | et | i

en giftig gass som lukter som

ratne egg. Vi ser ogsa at ledningsevnen steg mot bunnen. Det samme gjorde
konsentrasjonene av fosfor og nitrogen. Tilsvarende resultater ble ogsa funnet om hgsten og
i hele overvakingsperioden.

| perioden 1990-95 var fargetallet i giennomsnitt 19 mg Pt/l og kalsiuminnholdet var 8.8 mg
Ca/l pa de fa prgvene som er analysert for kalsium. Det gir en moderat kalkrik og klar vann-
type. | samme periode var siktedypet 3.6 m som viser en moderat miljptilstand.

| sirkulasjonsperiodene om hgsten og varen kan bunnvannet ha kommet opp til overflaten og
gitt hoye verdier av nitrogen og fosfor, som vi ser i figuren nedenfor. Normalt er miljg-
tilstanden med hensyn pé fosfor sveert god til god og sveert god for nitrogen i 1990-1995.

SKR Fosfor og nitrogen SKR Klorofyll a og biovolum

4 100 10
——TOTP +—Kla.
B0 8
i G /M 3 s G M
—e—TOTN ) —e—Biovol >
£ E 60 Biovolum 6 &
o | £
2 g = 5
g =2
o %6 42
£l ]
= = =
1
2
| 0 lo

2000 2005 2010 2015 2000 2005 2010 2015

Tilferslene av bunnvann gir gode vekstvilkar for algene og for perioden 1990-95 var den
okologiske tilstanden moderat.

Bildet. Fugler kan fgre til
hgyere konsentrasjoner av
neeringsstoff i vannet. Hvis
proven blir tatt neer ender kan
det gi hoyere konsentrasjoner
i proven enn det som er
representativt for lokaliteten.
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11.3.2 Skullerudstua

Alger 2016 Bunndyr 2017 Fisk 2017 Fosfor 2017 Nitrogen 2017
Moderat 2/100 m?
Moderat kalkrik og humgs R 108

Vannkvaliteten er god, men undersokelsene av bunndyr viser en moderat pkologisk tilstand.
Arsaken er ukjent.

Det overste provepunktet (LJA 1) i elva ligger like ved Skullerudstua. Fra Skraperudtjern
renner vannet rolig hit ned. Nedbgrfeltets er pa 13 km? og 2 km? er nedstrgms Noklevannet.

| de forste arene tyder resultatene pa at miljotilstanden til tider var pavirket av det darlige
bunnvannet i Skraperudtjern. Ved var- og hgstsirkulasjonen kom dette vannet opp til over-
flaten, og det ser vi spesielt pa konsentrasjonene av fosfor og nitrogen.

Fram til slutten av 1990-tall var det til LJA 1 Tungmetaller
dels hoye verdier av flere metaller, se STﬁ Fz Z;: Cu CI: K| Hg P;’I Cl‘:
tabellen til hgyre. Arsaken til dette er 1987 ng,G '8,39 0%%-% o
ikke klarlagt, men en arsak kan veere 1988| 7,7] 0,38 0,016] O, <30

i ) 1994] 14,5 0,077
utslipp fra tunellarbeid. Vann- og avleps-  [Jgeel 2.1
etaten laget en tunell fra Skullerud vann- | 2004| 15

. 2008] 3,6
behandlingsanlegg som slapp drensvann 5075

til bekken. Tunellen var ferdigi 1988, og 2012] 16
utvasking av denne kan ha fgrt til hgyere 2017 98
tungmetallkonsentrasjoner enn det som ble malt pa slutten av perioden. Konsentrasjonene
kan ogsa veere pavirket av det darlige bunnvannet i Skraperudtjern.

| dag er alle tungmetallene i klasse 2, god tilstand. Tidligere var tilstanden darligere med
kobber og kvikksolv i klasse 5, sveert darlig tilstand. De andre metallene var i klasse 3 og 4,
moderat til darlig tilstand.

Figuren til hgyre viser konsentrasjonen av UA 1 Tarmbakterier
tarmbakterier (TKB) som middelverdien 100 000

for hvert ar. Merk verdiskalaen. 10000

Resultatene viser at det var sveert lite g

forurensning med tarmbakterier. Trolig 31 00

er fugl og andre dyr kilden til de E 100 L
bakteriene vi finner da det ikke finnes < 10 e \‘\‘
spillvannsledninger i omradet. 1

1979 1984 1989 1994 1999 2004 2009 2014 2019

Konsentrasjonene av fosfor og nitrogen har veert lave, med unntak av de forste arene da de
trolig var pavirket av bunnvannet fra Skraperudtjern. Miljgtilstanden var moderat og til tider
sveert darlig. Se figurene nedenfor. | dag er miljgtilstanden sveert god til god i terrveer.
Resultatene fra bakterieanalysene tyder ikke pa at det er tilfgres fersk avfering til elva. Det
er i de siste arene tatt ut vann til sngproduksjon, og det er ukjent om dette pavirker miljo-
tilstanden og biologien nedstrgms uttakstedet.
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LA 1 Fosfor UA 1 Nitrogen

0,20 5

—e—T0T-P p —+—TOT-N
E0,15 G ‘_? —cM
E —e— PO4- c 3 NH4-N
S0,10 PO4-P 5
% o2
ol =
= =
005 [ 1 q
0,00 M&:‘:‘i‘:’ 0 ¢

1979 1984 1989 1994 1999 2004 2009 2014 2019 1979 1984 1989 1994 1999 2004 2009 2014 2019

Figurene nedenfor viser den gkologiske tilstanden for alger og bunndyr. Algesamfunnet viste
moderat til god gkologisk tilstand de forste arene. | dag viser de sveert god tilstand.

LIAL Alger LJA1 Bunndyr
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Bunndyrsamfunnet har ogsa forandret seg og er i dag god til moderat gkologisk tilstand. Den
viktigste arsaken til darligere okologisk tilstand for bunndyrene (ASPT) er redusert oksygen-
konsentrasjon. Dette kan komme av tilfgrsler av lettlgselig organisk materiale eller vann
med redusert oksygeninnhold. Kan dette fremdeles komme fra Skraperudtjern? Vi har ingen
indikasjon pa at det er andre forurensningskilder oppstrems preovepunktet.

@rreten har veert eneste art som er registrert pa dette punktet. Fram til 2000 ble det under-
spokt om fisk var til stede og eller ikke. Seinere er tettheten beregnet. Undersgkelsene tyder
pa at tettheten har avtatt merkbart fra 2004 til 2017 da det bare ble funnet 2 fisk. | 2004
ble det ogsa fisket litt nedstrgms det vanlige provepunktet og det kan vaere arsaken til sa
mye fisk ble registrert i 2004. Det er mulig at det vanlige provepunktet ikke er sd godt egnet
for fisk slik at den gkologiske tilstanden markeres som darligere enn den er.

| 1989 fikk etaten melding om en mengde dod fisk ved prevepunktet, deriblant orret og al.
Arsaken til fiskedoden ble ikke funnet, men man antok at det enten var oksygensvinn eller
slam.

Like nedenfor LJA 1 kommer det inn en bekk fra sgr (Langbrubekken) som renner forbi
Skullerud vannbehandlingsanlegg. Den er delvis lagt i ror for 3 tale store utslipp av ravann
fra anlegget. Deretter renner elva gstover og krysser E6. Her har Statens vegvesen anlagt et
sedimentasjonsbasseng (1999) for a rense veivann. Rgssedalsbekken kommer inn fra nord og
denne er stort sett lukket. Fra syd kommer Dalsbekken inn, den drenerer omradet ved Dal og
Brenna. Videre renner elva ned til Leirskallen.

Side 240



Ljanselva

11.3.3 Leirskallen

Alger 2016 Bunndyr 2017 Fisk 2017 Fosfor 2017 Nitrogen 2017
Darlig 89 grret/100m?

Moderat kalkrik og humgs R 108

Den gkologiske tilstanden bedret seg fra 1980 til ca. 2012 da den okologiske tilstanden var
darlig til moderat for bunndyr og moderat til god for algene. | 2017 var tilstanden forverret
til sveert darlig. @kt spillvannsmengder?

Nest provepunkt (LJA 2) ligger ved Leirskallen. Det totale nedbgrfeltet er 18 km?, hvorav 5
km? ligger nedstrems Skullerudstua. | de forste arene ble prgvene trolig tatt ved Munkerud-
kleiva 11 slik at Lambertseterbekken kom inn oppstrems prgvepunktet. | dag tas preven litt
lengre oppe, ved Leirskallen. Hit ned har det kommet til 16 overvannsledninger og det er
ingen overlgp som fores til elva.

Som for LJA 1 har konsentrasjonen av LJA 2 Tungmetaller
tungmetaller avtatt vesentlig i STS Fe | Zn | Cu [ Cr | Ni | Hg | Pb | Cd
. . mg/l mg/l | mg/l | mg/l | ug/l | mg/l| ug/l | ug/l | ug/l

perioden, med unntak av jern. 1987 337 0941 0,015 <30 <20[ 014
Konsentrasjonene er hgyere her enn 1988 13,1 0,44] 0,013] 0,010 <30] <20] 0,10 24 0,18
ved Skullerudstua, spesielt bly. :ggg 9.2 0.4y <0.07 <01 0.12
@kningen av blykonsentrasjonen er 2004 35
trolig forérsaket av blyet som 2008 13,1 0.72) 0,013

- . . 2010] 2,9 0,25
tidligere ble tilsatt bensin. For alle 2012 4.0 031
tungmetallene er miljgtilstandenidag | 2017 38 0,29
god.

Hva de hgye verdiene av metaller pa 90-tallet er forarsaket av er ikke kjent, men det er trolig
en kombinasjon av hgye verdier oppstrgms fra (se LJA 1) og avrenning fra veiene. Lavere
verdier pd 2000-tallet kan komme av redusert tilfgrsler oppstrems sammen med sediment-
asjonsbassenget som ble bygget ved EG.

Figuren til hgyre viser konsentrasjonen av

tarmbakterier (TKB) som middelverdien for — LJA 2 Tarmbakterier
hvert ar. Merk verdiskalaen. Resultatene
viser hgye verdier de fgrste arene pa grunn goo%® .,./’
av spillvannstilfgrsler. De siste arene har _%1 000 g
forholdene blitt vesentlig bedre, men er frem- 5 100
deles pavirket av fersk fekal forurensning. < 10
1

1979 1984 1989 1994 1999 2004 2009 2014 2019
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Konsentrasjonene av fosfor og nitrogen var sveert hpye pa begynnelsen av 80-tallet, se
figurene nedenfor. Det meste kom av utslipp via Lambertseterbekken. Bekken er lukket og
starter oppe ved Karlsrud T-bane stasjon. Etter 1981 har konsentrasjonen vaert ganske jevn
og i 2017 var miljgtilstanden god med hensyn pa nitrogen og fosfor.

LIA 2 Fosfor LJA 2 Nitrogen
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Figurene nedenfor viser den gkologiske tilstanden for alger og bunndyr. Undersokelsene
viser at den gkologiske tilstanden har blitt noe bedre siden 1987-88. Algesamfunnet var i en
periode i god gkologisk tilstand, men i de siste arene er tilstanden blitt darlig. Tilsvarende
viste bunndyrundersgkelsene en bedret miljotilstand fram til 2012 og sa vesentlig darligere i
2017. Arsaken til dette er ikke kjent, men trolig har det veert utslipp av spillvann.
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-------- - ﬁérlig Dérlis el
-------- ;

- God

i 5 Eo8
H ]
- z
| 3 = 06
H E
| »
;4 Algeklasser :gn oA
= & 02 [ ]
Qs
— s — ——— 00
1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

| motsetning til bunndyr sa viser undersokelsene av fisk at den gkologiske tilstanden er
sveert god med hensyn pa grret. Det ble ogsa pavist grekyte i dette omradet. Tettheten av
fisk har ogsa okt merkbart. Det ble funnet 93 fisk som fordelte seg pa yngel og voksne.
Tettheten for yngel var 31 og for storre fisk 61 fisk per 100m?2.

Fra Leirskallen renner elva gjiennom noe bebyggelse, men neeromradet er stort sett et
naturomrade fram til den megter bekken fra Gjersrudtjern ved Ljabruveien.

Side 242



Ljanselva

11.3.4 Hauketo

Alger 2016 Bunndyr 2017 Fisk 2017 Fosfor 2017 Nitrogen 2017

Darlig Darlig 48 grret/ 100m? | Darlig Moderat

Moderat kalkrik og humgs R 108

Her er elva tydelig pavirket av spillvann. Den gkologiske tilstanden var darligi 2017 og
moderat i 2013. Miljgtilstanden med hensyn pa fosfor og nitrogen var noe bedre.

Like for samlgpet med Gjersrudbekken ligger prgvepunktet (LJA 3). Det totale nedbgrfeltet
er pa 20 km?, og nedborfeltet fra Leirskallen er 1.5 km?. Lambertseterbekken er den stgrste
tilfgrselsbekken. Det er ogsa noen mindre overvannsledninger, men det meste av bebyg-
gelsen er knyttet til fellessystem som ikke gir direkte tilfgrsler til elva. Det er fem
overvannsutslipp fra LJA 2 og ingen overlgp.

Som for de to prgvepunktene oppstroms LJA3 Tungmetaller
sa er tungmetallinnholdet vesentlig STS Fe | Zn | Cu | Cr [ Ni | Hg | Pb | Cd
. mg/l mg/l | mg/l | mg/l | ug/l ug/l | ug/l
hgyere fram til 1994 enn fra 2009 og 1987 12,25 0.45[ 0,013 0.013] <30
seinere, med unntak av jern som har en 1988 12,91 0,019[ 0,014 <30
stabil konsentrasjon. Arsaken til dette er :ggg 2‘2‘; : X
uklart, men kan veere som beskrevet pa 2004] 8,43
N 2008] 4,50
de to z?r?dr‘-e punktene. Ogsa her er*.det 2010|240
god miljgtilstand ut fra metallene i dag. 2012| 4,70
2017] 4,93]

Figuren til hgyre viser konsentrasjonen av
tarmbakterier (TKB) som middelverdien for
hvert ar. Merk verdiskalaen. Resultatene viser
ingen stor forandring fra LJA 2 og tyder pa at go0% /

det ikke tilfores store mengder fersk fekal § 1000 i
forurensning i dette omradet.

LJA 3 Tarmbakterier
100 000

100

Antall /10

10

1
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Bildet viser Ljanselva mellom
Leirskallen og Hauketo. God
selvrensing for overflatevannet
som kommer ned fra sidene.
Gode gjemmesteder for fisk er
det ogsa.
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Figurene nedenfor viser konsentrasjonen av fosfor og nitrogen og grensen mellom god og
moderat tilstand. Vi ser hgye konsentrasjoner rundt 1980, det var opp 0,3 mg P/l og 7 mg
N/L 1 1996 var det et utslipp av spillvann i mars som ga de sveert hgye verdiene i prgvene.

LJA 3 Fosfor LJA 3 Nitrogen
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Miljgtilstanden med hensyn pa fosfor og nitrogen er blitt bedre og var i 2017 darlig for

fosfor og moderat for nitrogen. Resultatene tyder pa at miljotilstanden er blitt noe darligere
siden 2009, spesielt for fosfor.

Undersgkelsen av algesamfunnet viser ingen store variasjoner, og den har stort sett veert
darlig i hele perioden (se figurene nedenfor). Bunndyrsamfunnet viser en forbedring fram til
2004, men deretter har den gkologiske tilstanden gatt ned fra moderat til darlig/sveert
darligi 2017. Arsaken til dette er ikke kjent, men vi ser det samme pa LJA 2. Siden bunndyr
reagerer spesielt pa organisk stoff sa kan det veer noe gkt overlgp av spillvann.

LJA 3 Alger
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Forholdene for fisk har derimot bedret seg betraktelig. Tidligere var det lite eller ingen fisk
til stede, men i 2017 var tilstanden god for fisk. Imidlertid var antall smafisk (+0) lavt, og det

ble bare funnet ett individ mindre enn 78 mm, sa rekruteringen virker liten. | tillegg til grret
ble det ogsa funnet nigye.
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Gjersrudbekken moter Ljanselva ved Hauketo for elva krysser Ljabruveien. @verst i vass-
draget ligger Stensrudtjern og litt lengre nede ligger Gjersrudtjern.

11.4.1 Stensrudtjern

Alger 2018 Siktedyp Fosfor 2018 N

Moderat
Moderat kalkrikt og humegs L 108

itrogen 2018

Tjernet har bunnvann som ikke inneholder oksygen og sirkulerer trolig ikke i lopet av aret.
Det pavirker miljotilstanden negativt. Det er lite pavirket av mennesker, men kan fa noe
naeringsstoff fra den omkringliggende bebyggelsen som ikke har offentlig vann eller avlgp.

Stensrudtjern er et lite vann sydgst i Oslo. Berggrunnen i
nedbgrfeltet bestar av gneis, og dette er dekket med noe
lesmasser neer vannet, og ellers er det lite lgsmasser og
mye bart fjell. Vegetasjonen er barskog, og det er noen
boliger og en god del hytter i omradet. Sandbakken, som
er et serveringssted, ligger ogsa i nedbgrfeltet. Det er
ikke offentlig vann eller avlgp i omradet. Omrader rundt
vannet er tilrettelagt for opphold og bading.

| perioden 2014-2019 var gjennomsnittlig konsentrasjon

Stensrudtjern STR
Hoyde over havet im 133
Nedbgrfelt km? 1,3
Vannareal km? 0,08
Storste dyp m 8
Middeldyp m 5,6

Reguleringshgyde m -

Teoretisk oppholdstid ar | 0,8

Kilde NVE/VAV

av kalsium 8,9 mg Ca/l, og gjennomsnittlig fargetallet var 69. Det gir en moderat kalkrik og

humgs vanntype (L 108).

Tjernet ligger i et omrade med mye skog og myr, og det gir stor tilfgrsel av organisk
material, som humus. Det fgrer til et hgyt fargetall som vist i figuren nedenfor. Det har
variert mellom 40 og 100 mg Pt/L. Tilsvarende fargetall ble funnet av NIVA i perioden 1968-
1979 i en rapport for Park- og idrettsvesenet (NIVA 1979). Siktedypet var lavt, 1.5 til 3 m.

0 100 . STR Oksygen med dypet
1 l 80 _ 2
= -
g g | . —o— 198183
g2 (T [° 60 ¥ | 24
£ - El | € —=— 199104
z3 I 03| | 861 e
0]
- - o o 2001-2005
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De store tilfgrslene av organisk materiale, og at tjernet ligger godt beskyttet mot vind, er en
sterkt medvirkende arsak til oksygensvinn i bunnvannet, og til at saltholdigheten er hgy. Det
er malt opptil 3 mg/l totalnitrogen i bunnvannet, det meste ammonium. Det er malt oksygen-
svinn i bunnvannet bade vinter og sommer, noe ogsa NIVA beskrev i sin rapport.

Figuren til heyre viser saltholdigheten i
hgstprovene i gvre vannlag. Arsaken til 50
gkningen er trolig salting av veier i omradet,
noe vi ser ogsa i andre innsjger. Salting av

. . o o . . . . E
veien vil ogsa pavirker innsjgen negativ ved % ..M

at det blir mer oksygenfritt bunnvann. 2 W ¥
10

1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

STR Konduktivitet

Konsentrasjonene av fosfor og nitrogen i gvre vannlag er lave og viser sveert god til god
miljgtilstand, se figurene nedenfor. | noen prgver var konsentrasjonene vesentlig hgyere enn
normalt, og arsaken til dette er trolig tilforsler av vann fra dypere vannlag. | dypet var
konsentrasjonen av nitrogen hgy, opp til 3 mg/l. Toppen vi ser for fosfor og nitrogen i august
2011, kom som en fglge av 15 mm nedbgr dagene for provetakingen. De hgye
konsentrasjonene av fosfor i 2019 kjenne vi ikke arsaken til.

STR - Fosfor og nitrogen STR - Klorofyll a og biovolum
0,05 2 100 10
—a—TOTP —_—GM  —a—TOTN ‘ —a—Kla —GM Biovol.

0,04 = 80 8%
0,03 HEER 6 E
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50,02 2| Z 40 47g
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Ser vi pa variasjonene i algemengden fra ar til ar, sa er det tydelig at det kommer mye
neeringsstoff til overflaten noen ar slik at algemengden blir stor. Det gir en god til moderat
okologisk tilstand i tjernet de siste arene, men tilstanden har ogsa veert oppe i sveert darlig
mht algevolum.

Stensrudtjern ble tidligere undersgkt av NIVA pa 70-tallet pa vegne av Park og idretts-
vesenet i Oslo kommune. Se NIVA 1979. Niva har ogsa undersokt tilgroing og vegetasjons-
utviklingen i 1985. Se NIVA 1986.

Ut fra Stensrudtjern renner bekken nordover til den mgter bekken fra Grgnmo ved Store
Steinsrud. Herfra renner den i skog ned i omradet med leire syd for Gjersrudtjern og inn i
tjernet.
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11.4.2 Gjersrudtjern

Alger 2018 Siktedyp Fosfor 2018 Nitrogen 2018
Darlig Moderat

Tjernet er en lavlandssjg som er kalkrik og humgs (L110)

Tjernet var meget sterkt pavirket av avrenning fra Grgnmo fyllplass, men er vesentlig bedre i
dag. Na er den pavirket av veiavrenning, avrenning fra landbruket og tilfgrsler av nitrogen fra
anleggsomradet til Follobanen.

Gjersrudtjern er et lite tjern pa Klemetsrud, omkranset Gjersrudtjern GJE
av tett vegetasjon og sumpmark. Det ligger i et omrade Hoyde over havetim 109
med marin leire og det mye av nedbgrfeltet ligger under Nedbgrfelt km? 9,8
den marine grense. Det er en del landbruksarealer neer Vannareal km? 0,03
tjernet og noe urbane omrader. Geotekniske under- Stgrste dyp m 3
sokelser (Sem 1990) viser at bunnen bestar av et 10-20 Middeldyp m ca. 2
cm dypt lag med slam, og under dette blot organisk leire | Reguleringshoyde m

med stedvis sjikt av torv. Under kote 100 er det blot Teoretisk oppholdstid
uorganisk leire som delvis er kvikk. ar 0,02
Hovedetilfgrslene til tjernet kommer fra Stensrudbekken Kilde NVE/VAV

/Stensrudtjern samt bekken fra Grgnmo. Det kommer ogsa en bekk inn fra syd som drenerer
omradet ved Holstad hvor utbyggerne av Follobanen har deponi av sprengstein. | dette
omradet har kommunen et sngdeponi hvor smeltevannet renner til Gjersrudtjern.

| perioden 2014-2019 var gjennomsnittlig konsentrasjon av kalsium 34 mg Ca/l, og gjennom-
snittlig fargetallet var 61. Det gir en kalkrik og humgs vanntype (L 110).

Tjernets beliggenhet i et omrade med skog og

myr gir tilfgrsler av humus og dermed farge pa
vannet. Samtidig vil utvasking fra landbruks-
arealer og veier gi mye partikler. Fargen eri
stor grad bestemt av humusinnholdet, mens
siktedypet er sterkt pavirket av partikler fra
jordbruksomradene og veiene i omradet. Sikte-
dypet de siste 5 arene var under 1 meter og 7 D ==G/M —a-FageF
viser sveert darlig miljotilstand. 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

GJE - Siktedyp og farge

8

1] oo
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Fargetall mg Pt/

Siktedyp i meter
w

L
(=]

0

Fram til 1986 rant drensvannet fra Grgnmo
fyllplass til Gjersrudtjern, og ledningsevne 30
(saltmengden) var over 250 mS/m. Deretter
ble ledningsevnen rundt en tiendedel.

GJE - Nitrogen

NO3 —4#—TOT-N

G/Mm +— NH4

Sigevannet fra fyllingen inneholdt ogsa store
mengder nitrogen i form av ammonium, som vi
ser i figuren til hgyre. Ammonium ble malt til ..‘__.‘__A.

0 e

39 mg N/l og totalnitrogen til 44 mg N/L. Etter 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

Nitrogen mg N/|

at drensvannet ble fgrt til spillvann sank
konsentrasjonene av totalnitrogen til rundt 1 mg N/L. Det var flere tilfeller av feil pa
overfgringene som forte drensvann til tjernet pa 90-tallet.
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| perioden 2015 til 2017 ble det igjen malt hoye verdier av totalnitrogen, opp over 6 mg N/,

denne gangen i form av nitrat. Arsaken var avrenning fra deponiet av sprengstein fra Follo-
banetunellen.

Konsentrasjonen av total fosfor var lite pavirket av avrenningen fra Grgnmo, men trolig
pavirket av lekkasjer av spillvann (se figur nedenfor). Konsentrasjonene av totalfosfor har
sunket jevnt. | de siste 5 &rene var gjennomsnittet pa 0,025 og i 2018 pa 0,017 mg/l for
fosfor, som tilsvarer god miljotilstand. For totalnitrogen var fem ars gjennomsnitt 3,0 mg/l
og 1,18 mg/l, som tilsvarer sveert darlig miljgtilstand. | 2018 var den moderat.

GJE - Fosfor

0.20 GJE - Nitrogen

—+—TOT-P —+—NH4 —+—TOT-N

—+-PO
0,15 —Gf:ﬂ 6 P —G/M NO3 ?
| 4 ¢

’ ¥
; - mﬁ.ﬁh]\t- H 2
W3 0y, ; MMM k
». ATy SRR 3*

D’m 0w __|_:4 i v ac JDCed . _ - ' NEEEEETR
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Fosfor mg P/l
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w

Nitrogen mg N/I

Bildet viser Gjersrudtjern som ligger inneklemt mellom jorder, veier og bebyggelse.
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De hgye tilferslene av naeringsstoff fra

Grgnmo ga sveert hgye algekonsentrasjoner, | 100 ~ GIE - Klorofyll a og biovolum 0
opp mot 80 mg [li biovolum og 0,7 mg % + ——Kla. 6IM Biovol. .
klorofyll a. De fgrste drene var innsjgen _ | T =
dominert av store flagellater, men er i dag ?60 . I 6 E
dominert av kiselalger. Konsentrasjonen av %40 (r , e 4‘%
alger har variert sveert mye med tiden, trolig gzo . o l$ I ]L}. . oo ‘1} e | 2 &
pa grunn av varierende tilfersler fra Grgnmo RI_A.J“:}!‘I R I("._>’. _— i,, ?Lﬂ:._

og landbruksavrenning. | dag tyder 01930 1985—1;9'0_1995 2000 2005 2010 2—015- 2020 ’

resultatene pa at innsjpen er moderat
okologisk tilstand ut fra algemengden.

Slammet pa bunnen er ogsa blitt underspkt. Undersgkelsen ble utferti 1978 (NIVA 1979),
1990 og 1992 av VAV. Resultatene viste at konsentrasjonene av tungmetaller i sedimentet
var lave. De fleste av tungmetallene var i klasse |l, god eller bedre. For sink og kadmium var
noen prover i klasse lll, moderat. Den gang ble ogsa PCB og PAH analysert, og det var ingen
anrikning.

Fra Gjersrudtjern renner bekken i et lite bergrt omrade langs Ljabruveien, men med boliger
og industri/lager like i neerheten. Ved Munkerudsaga meter bekken Ljanselva og her et
prevepunkt i Gjersrudbekken.

11.4.3 Gjersrudbekken

Alger 2016 Bunndyr 2017 Fisk 2017 Fosfor 2017 Nitrogen 2017
Darlig Moderat 38 grret/100m?
Kalkrik og humgs (R110)

Bekken er historisk sterkt pavirket av drensvann fra Grgnmo. | dag er miljgtilstanden god og
den gkologiske tilstanden er moderat. Det er ikke registrert nevneverdig pavirkning av spill-
vann, og forholdene blir trolig ikke bedre for forholdene i Gjersrudtjern blir gode. Utslipp fra
Follobanen gir svaert darlig miljgtilstand med hensyn pa nitrogen.

Dette provepunktet (LJA 3) ligger like for samlopet med Ljanselva. Nedbgrfeltet er totalt 13
km?, derav 3 km? nedstrgms Gjersrudtjern. Det munner ut 12 overvannsror til bekken,
inkludert Gjersrudtjern, men ingen overlgp.

Bekken er sterkt pavirket av den darlige miljgtilstanden i Gjersrudtjern, som igjen var pa-
virket av drensvann fra Grgnmo fyllplass. Samtidig har det veert en sterk utbygging av om-
radene langs bekken. | 1988 registrerte vi partikkelutslipp, og i 1989 var det utslipp av
organiske lgsningsmiddel som forte til fiskedgd. Det samme skjedde etter utslipp av
ammoniakk fra Klemetsrudanlegget i 2013. | de siste arene har Follobanen tilfgrt store
mengder nitrogen i form av nitrat uten at vi har fatt melding om fiskedgd.
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Konsentrasjonen av tungmetaller har variert over tid. Pa 80-tallet og utover 90-tallet var det
ganske hgye verdier, varierende mellom tilstandsklasse moderat og sveert darlig. P4 2000-
tallet var konsentrasjonene vesentlig lavere og i tilstandsklasse god. Hva som er arsaken til
disse variasjonene, er uklart, og det LJA 4 Tungmetaller |
var ingen store forskjeller fra LJA 3, STS Fe|l zn| cul crf Ni| Hg| Pb] cdl

Hauketo. Avrenningen fra Grgnmo mg/l_mg/ll _mg/l| mg/ll ug/l| mg/ll__ug/l] ug/l| ug/l
1987| 7,9 0,61] 0,023 0,013| <30| <20

kan ha betydning, og pa 80-tallet var [7ggs] 8,6 01| 0,033 <30] <20]_0,10] 18] 0,16
det store utbygginger i omradet, og 1994 8,4 0,53] 0,021] <0,01 <0,1 0,20
det kan ha pavirket resultatene. Det ;zgi gg 0,47 E0R0 18] 0.16
kan ogs& veere en generell nedgang i  [2008] 3.6 021
bruk av f.eks. bly og kadmium. 2010] 46 0,58

2012] 8,0 0,80
2017] 6,6 0,36

Figuren til hgyre viser konsentrasjonen av

tarmbakterier (TKB) som middelverdien LIA 4 Tarmbakterier

o . 100 000
for hvert ar. Merk verdiskalaen. Resul-
tatene tyder pa lave tilfgrsler av fersk o000
fekal forurensning og spesielt de siste § 1000 H
arene er forholdene blitt bra med hensyn % 100 ’\0\/_,
pa bakterier. 2 10

1
1979 1984 1989 1994 1999 2004 2009 2014 2019

Neeringssaltinnholdet i de fgrste arene var sterkt preget av utslipp fra Grgnmo via Gjersrud-
tjern, se figurene nedenfor. Vi ser det spesielt for nitrogen, hvor det ble malt konsentrasjon
pa 20 mg N/l og halvdelen av dette var ammonium.

LIA 4 Fosfor LJA 4 Nitrogen
0,20 5
——TOT-P ——TOT-N
_ 4
‘_630,15 —--GfM “cE;B GfM
E ——P04-P c 3
3 E? M
o a—
0,05
‘# \\ - - 1
0,00 “ ¥ oy \“. 0

1979 1984 1989 1994 1999 2004 2009 2014 2019 1979 1984 1989 1994 1999 2004 2009 2014 2019

Konsentrasjonen av fosfor har veert forholdsvis lav med unntak av 1989 da det var et stort
partikkelutslipp. Konsentrasjonen av fosfor i 2017 var lav og tilsvarer sveert god miljg-
tilstand. Konsentrasjonen av nitrogen var hgy pa grunn av utslipp fra sprengstein fra Follo-
banen og det var sveert darlig miljgtilstand. | 2012 var miljgtilstanden darlig med hensyn pa
nitrogen og moderat med hensyn pa fosfor.
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De biologiske undersgkelsene (se figurene nedenfor) startet like etter at tilferslene av drens-
vann fra Grgnmo ble avsluttet, sa de er lite pavirket av dette. Algeundersokelsene viser en
darlig til god gkologisk tilstand. Best var forholdene rundt 2005 for deretter a avta.
Resultatet for 2016 er trolig pavirket av hgye nitrogentilfgrseler.

LIA 4 Alge LIA4 Bunndyr

0 — 20t darlig Darlig Moderat memmGod mm——Svaert god

©
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e 8
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oA 3 « %
= a 0.2
35 1
— — — i—— 0.0
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Den gkologiske tilstanden for bunndyr har forbedret seg jevnt, fra darlig i 1988, til moderat
tilgodi 2017.

Gjersrudtjern har hgy konsentrasjon av organisk stoff (TOC) og stor algeproduksjon og det
kan veere en medvirkende arsak til at den gkologiske tilstanden for bunndyr ikke blir god.

Pa stasjonene ble det registrert orekyt i 1994 og ellers er det bare registrert grret. @rret
ble forst registrert i 2004, og 2017 ble det registrert 46 grret med en tetthet pa 38/100
mz2. Det ble imidlertid registrert svaert lite yngel (3,1 per 100m?). Arsaken til dette er ikke
kjent, men det kan veere at de fysiske forholdene i bekken er darlig for fisk.

Gjersrudbekken moter Ljanselva ved Hauketo og samme renner de nedover og inn i en tunnel
hvor den mgter Prinsdalsbekken (3,6 km?) som kommer inn fra syd. Etter tunellen renner
elva dpent ned til Hallagerjordet hvor elva forsvinner inn i fjellet og kommer ut under
Mosseveien og ut i Fiskevollbukta.

Bildet viser Ljanselva ved Leirskallen. Et omréde som blir oversvemt ved flom og erosjon
forer partikler ut i elva.
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11.5.1 Utlep Ljanselva

Alger 2016 Bunndyr 2017 Fisk 2017 Fosfor 2017 Nitrogen 2017

Darlig Darlig Moderat Darlig

Moderat kalkrik og humgs (R108)

Miljotilstanden og den okologiske tilstanden er moderat til darlig, og den har blitt darligere
fra 2012 til 2017. Spesielt er den pkologiske tilstanden blitt forverret.

Det siste provepunktet (LJA 5) for kjemiske prgver er i tunellen ved malestasjonen like for
elva renner ut i Fiskevollbukta. De biologiske undersgkelsene tas like for innlgpet til tunellen.
Fra samlopet med Gjersrudbekken kommer det inn 8 overvannsnett fra urbane omrader. Det
totale nedbgrfeltet er 39 km? og det lokale pa ca. 6 km?2 Overvannsledningene ender
vanligvis et stykke fra elva sa det er lett a se om det er feil pa avlgpsnettet. Den siste delen
renner elva i en tunell hvor malestasjonen og malepunktet ligger.

Det er liten eller ingen direkte over- LJA5 Tungmetaller
flateavrenning til elva fra veier o.a. STS Fe Zn| cul c¢r] Nil Hg| Pb|] cd
Det er derfor ingen gkning i konsen- mg/l _mgl/l| mg/l| mg/l| ug/l] ug/l| ug/l] ug/l| ugll

1987 10,3 0,49 <30] <20] 0,13

trasjonene av tungmetallene fra 1988 19.8 <20
samlgpet med Gjersrudbekken. 1994 7,2

1996] 3.4

2004] 39

2008 3.0

2010 4.2

2012] 86

2017] 6,3

Figuren til heyre viser konsentrasjonen av

tarmbakterier (TKB) som middelverdien for LIA5 Tarmbakterier

hvert ar. Merk verdiskalaen. Resultatene o

viser hpye verdier de fgrste &rene pd grunn =000 ‘/

av spillvannstilfgrsler. De siste drene har S 1000 o o
forholdene blitt bedre, men det er tydelige % 100

tilfgrsler av spillvann. < 10

1979 1984 1989 1994 1999 2004 2009 2014 2019
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Konsentrasjonen av fosfor og nitrogen og grensen mellom god og moderat tilstand er vist pa
figurene nedenfor. Utviklingen tilsvarer det vi har sett pa de andre provepunktene oppover i
Ljanselva, hgye konsentrasjoner pa 80-tallet pa grunn av Grgnmo fyllplass og utslipp av
spillvann. Vi ser ogsa spillvannsutslippet i 1996 og utslippet av nitrogen fra sprengsteinen
fra Follobanen.

LJIA 5 Fosfor LJA5 Nitrogen
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Fosforkonsentrasjonen har avtatt med tiden, mens nitrogenverdien ikke har sunket siden
1987.12012 var miljgtilstanden god for bade fosfor og nitrogen, men i 2017 var miljo-
tilstanden for nitrogen darlig og for fosfor moderat.

Figurene nedenfor viser den gkologiske tilstanden for alger og bunndyr. Algesamfunnet viser
ingen store variasjoner og det har stort sett veert darlig okologisk tilstand i hele perioden,
men noe bedre i perioden 2005-2010. Arsaken kan veere noe bedre vann fra Gjersrudbekken
i den perioden.

LJIA 5 Alger LIAS Bunndyr
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Bunndyrsamfunnet viser en forbedring fram til 2012, men i 2017 var den gkologiske
tilstanden tilbake til hvordan den var i 1995. Tilsvarende ser vi pa LJA 2 og 3. Arsaken til
dette er ikke kjent, men siden bunndyr reagerer spesielt pa organisk stoff sa kan det vaer noe
okt lekkasje av spillvann. | samme periode pkte ogsa konsentrasjonen av fosfor og nitrogen.

@rret ble forste gangen registrert i 2004, grekyt ble ogsa registret i 1994-1995. Tettheten
av orret pa stasjonen var sveert god, med total tetthet pa 73 orret per 100 m? og for yngel
23 grret per 100 m?. Det ble fanget totalt 107 grret og den stgrste var en gytemoden
sjeorret hun. Det ble ogsa fanget en liten gjedde.
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Noe av arsaken til det gode resultatet kan veere utsetting av fisk. Hvis det er slik sa bgr det
settes i gang tiltak som forbedrer habitatene. Senere underspkelser vil gi svar pa dette, hvis
man ikke fortsetter a sette ut fisk.

11.5.2 Lusetjernsbekken

Lusetjernsbekken (LUS) rant opprinnelig til nedre del av Ljanselva, men da denne ble lagt i
tunell, sa ble bekken fort i kulvert under Mosseveien og ut i det gamle utlgpet til Ljanselva.
Overvakingen startet i 1982, for & folge hvilken effekt utbyggingen i Holmlia-omradet har pa
miljotilstanden i bekken. Det ble tatt ukentlige stikkprover som ble analysert. Etter hvert ble
stikkproven blandet til manedsblandprgver, som sa ble analysert. Overvakingen ble
avsluttet i 1995 da byggeperioden var over og forholdene ble normalisert.

Nedbogrfeltet er pa 2,7 km? og dekker det meste av Holmlia, Sendre Nordstrand og Solkollen
i Kolbotn. Mye av vannet i omradet kommer fra overvannsnettet som er utsatt for spillvanns-
tilfersler ved feilkoblinger og lekkasjer.

Figuren til hgyre viser konsentrasjonen av
ammonium (NH4-N) for en stikkpreve per 15
uke (U) og ménedsblandpregver av stikk- 12
prevene (M) i bekken. De hgye verdiene

LUS - Ammonium

NH4-N (U)  —+— NH4-N (M)

0,9

skyldes tilfgrsler av spillvann til bekken i ‘%‘;
byggeperioden. De senere toppene =06
skyldes feil pa ledningsnettet og feil- 0,3 f

koblinger. ¢ i

00 b—— — - = et
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Kartet til hgyre vier nedbgrfeltet til Luse-
tjernsbekken (NEVNA.NVE.NO). Nedbgrfeltet er
pa 2,7 km? etter NVE, men hvor mye som reelt
drenerer til bekken kan vaere noe annet pa
grunn av overvannsledningene.

|
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Malestasjonen ligger som nevnt ved utlgpet av Ljanselva, ved Fiskevollbukta. Selve prgve- og
malepunktet ligger inne i kulverten under Mosseveien. Her er det laget et bredt V-overlgp
hvor vannhgyden males og vannfgringen beregnes ut fra en vannfgringskurve som er laget av
NVE. Se ellers beskrivelse av prgvetaking i kap. 3.2.1.

Det meste av nedbgrfeltet er dekket av skog. Berggrunnen bestar av gneis som gir lite lgste
stoffer til vannet. | lavereliggende omrader er det til dels store mengder leire og andre
lesmasser. Det tilfores ogsa en del vann fra gater og veier som kan inneholde mye partikler
og tungmetaller.

11.6.1 Vannkvalitet ved malestasjonen

Kobber, krom Bly, kadmium Fosfor 2015 Nitrogen 2018

Moderat Darlig

Kalkrik og humgs (R110)

Vannkvaliteten ved malestasjonen er moderat til darlig og har i liten grad forbedret seg
siden 90-tallet.

Som nevnt er alle prgvene tatt som ukeblandprever, og de fleste resultatene som
presenteres, er arsmiddelverdier av ukeblandpregver. | 2011 var fargetallet 39 mg Pt/l og
innholdet av kalsium 31 mg Ca/l. Det gir en kalkrik og humgs vanntype, R110.

Figuren til hgyre viser middelkonsen-
trasjonen per ar for partikler og organisk LIA Partikler og organisk stoff
stoff. Konsentrasjonen av partikler varierer ° WSTS WSFTS &Turb. ¢TOC

mye fra ar til ar avhengig av nedbgrmengde 40 ||
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Det ser ut til at konsentrasjonen av partikler
har gkt noe over drene, det samme har den
organiske delen av partiklene. De hgyeste
verdiene pa begynnelsen av 80-tallet kom 0
trolig som et resultat av hgy algevekst i
Gjersrudtjern for de stoppet tilfgerslene av sigevann fra Grgnmo fyllplass. Organisk stoff i
form av TOC har ogsa gkt noe, men arsaken her er trolig gkte tilfgrsler av humus.
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Turbiditeten, det vil si de sma partiklene, se ut til & ha blitt redusert de siste arene. Arsaken
kan veere gkt feining av gatene og sedimentasjonsbassenget som er bygget ved E6 som tar
seg av veiavrenningen derfra. Arsaken kan ogsa veere mindre bruk av sand og mer bruk av
grus og salt.
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Vi ser en klar gkning av saltmengde i vassdraget. Prgven viser at ledningsevnen sank pa 80-
tallet pa grunn av utslippene fra Grgnmo fyllplass. Fra 1987 har middelverdien for lednings-
evnen per ar har steget, og toppene har blitt hgyere som vi ser av figuren nedenfor. Samtidig
er det en god samvariasjon mellom natrium og ledningsevne, noe som viser at veisalt er
arsaken til gkningen.

Ua -Ledningsevne og natrium

200
Ledningsewvne s Natrium
150
‘E.
-1]
E-‘J.UO
£ !
E 4
50 . h
. '
1979 1982 1985 1988 1991 1994 1997 2000, 2003 2006 2009 2012 2015 2018 2021
Tabellen til h@yre Hg Al Fe K Mg [ Mn Na Zn Ni cd Pb
. . ugl/l mg/l mg/l | mg/l | mg/l | mgl | mg/l | mg/l ugl/l ug/l ug/l
viser gjennom- 1981-82 0,74 0,022 22| 0,531] <10
. _ 1983-84| 0,57 0,035 35| 0,221 <2
snittet av metall 1987| 1,11 2,82| 3,05 12,0] 0,032 <20| 0,263| 3,85
konsentr\asjonene 1988| 3,47 14,2| 0,027] <20[ 0,157 2,95
. . 1994] 0,67 2,88
i de arene metal- 1996 0,56 4,70
l. l. t 2004 1,10 1,171 3,02 4,19 0,07
ene er analysert. 2012 0,92 107 2,62 3,91 0,06
Alle tungmeta[- 2017| 0,83 0,91 4,51 3,91 0,06

lene var i 2017 i tilstandsklasse god. Tidligere var bly, sink og nikkel i tilstandsklasse Ill og IV.
Dette er metaller som ofte har sine kilder i veitrafikk. Konsentrasjonen av tungmetaller
varierte mye over aret og for de fleste av dem er det en samvariasjon med konsentrasjonen
av partikler. Det tyder pa at det meste er partikkelbundet og at mye kommer fra veiene.

,&rsgjennomsnittet av fosfor og nitrogen er vist i figurene nedenfor. Konsentrasjonen av
fosfor var hgy pa 80-tallet pa grunn av store tilfgrsler av spillvann. Deretter har konsen-
trasjonene veert stabile, med unntak av de variasjonene som kommer av variasjonene i
partikkelmengden og stgrre utslippshendelser. @kningen av fosfor og nitrogen i 1996 er
trolig forarsaket av lite nedbgr og avrenning det aret.

LJA Nitrogenkonsentrasjon - LIA Fosforkonsentrasjon
5 ;
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De hgye verdiene avammonium fgr 1987, over 10 mg N/, kom som en fglge av utslippene fra
Grgnmo fyllplass. Etter 1986 har konsentrasjonene stabilisert seg i overkant av 1 mg N/,
som tilsvarer darlig miljotilstand. @kningen av ammonium i 1995 skyldes trolig utslipp fra
Grgnmo. Den hgye konsentrasjonen av ammonium i 2012 skyldes utslipp av store mengder
ammoniakk fra Klemetsrudanlegget.

Figurene nedenfor viser konsentrasjonene i ukeblandprevene i 2019 for nitrogen og fosfor,
samt partikkelmengde og vannfgring. Konsentrasjonen av nitrogen varierer lite over aret og
pavirkes i liten grad av vannfgringen.

Konsentrasjonen av fosfor varierer i mye storre grad og har ofte de hgye konsentrasjonene i
periodene med liten vannfgring. De hgyeste konsentrasjonene kom samtidig med hoy
konsentrasjon av partikler.

LA - ukeblandprgver fosfor 2019 LJA - ukeblandprgver nitrogen 2019
0,25 250,0 2,5 5000
B TOlP =®=P04 —uG/M ——STS ot P PO4 —uG/M ——Qmid
200,0 2,0 4000
s 2| 2 =
2 1500 w I%"1,5 3000 @
= s c T
o t— @
: 0 Byl Lo\l ™ 5
' > g I \ h 1 1 s
= TR -
) ; 2 " 00 00 . . 0
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Miljotilstanden med hensyn pa fosfor varierte mellom svaert god og sveert darlig og med
middelverdien pa moderat. De periodene det var best miljotilstand, var det lite partikler i
vannet og oftest liten vannfgring.

Miljgtilstanden med hensyn pa nitrogen var darlig og den varierte lite. En del av drsaken var
utslipp av nitrogen fra steinfyllingen ved Follobanen.

Bildet viser méalepunktet i tunellen til Ljanselva. Vi ser gangbanen, méaleprofilet, malestaven
og malergret med trykkcella.
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11.6.2 Tilforsler til fjorden fra Ljanselva

Transporten av forurensning til fjorden avtok sterkt fram til 1990. Deretter har det bare
veert en liten reduksjon i transporten av forurensning.

Et viktig arbeid ved malestasjonen er a registrere vannfgringen til enhver tid. Disse dataene
brukes til 8 styre vannprgvetakeren og a beregne transporten ut av vassdraget sammen med
konsentrasjonene i vannprgvene.

Vannfgringen som arsmiddel er vist i figuren

til hpyre. Vi ser at vannfgringen varierer - LJA Vannfgring

mye fra ar til ar. | deler av perioden er det
blitt overfort ca. 40 /s fra Ngklevannet til b
@stensjpvannet, noe som pavirker spesielt 600
minstevannfgringen i elva. Vannferingen 5 0
pavirker transporten av partikler i elva,
spesielt regnbygene gir rask avrenning og £ M m H IH
mye utvasking. 0
1979 1984 1989 1994 1999 2014 2019

Figurene nedenfor viser transporten av nitrogen og fosfor til fjorden. Den hgye verdien i
2015 kom som fglge av mye nedbgr. Det er ogsa sannsynlig at gkningen av nitrogen i denne
perioden er forarsaket av utvasking av sprengstein fra Follobanen.

LIA Nitrogentransport i LA Fosfortransport
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Hvor mye av fosforet er naturlig tilfert og hvor mye er forurensning? Hvis vi antar at vi har en
viss mengde naturlig lgst fosfor i vannet, og at dette er 10 pg/l, sa far vi den mengde som er
angitt med grent pa figuren nedenfor. Videre antar vi at partiklene naturlig inneholder 1 g
fosfor per kg partikler (STS). Da far vi de gra soylene pa figuren. Det resterende, brune
spylene, vil da vaere forurensningstransporten.
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Transporten ut i fjorden fra Ljanselva ble sterkt redusert fram til 1990. Deretter er det
usikkert om transporten har avtatt. Da mengden forurensning utgjoere en mindre del av den
totale transporten, blir usikkerheten i beregningene av forurensning ganske stor.

Ljanselva blir ogsa pavirket av tarmbakterier. Den ene figuren nedenfor viser konsen-
trasjonen av tarmbakterier i elva i 2018. Den andre viser mengden bakterier utenfor bade-
plassen som ligger litt syd for bukta som Ljanselva munner ut i. De laveste verdiene, 100
eller 10, er laveste verdi for analysen og ikke antall bakterier i preven. Konsentrasjonene
varierer mye, avhengig av om det er nedbor som gir overlop eller om det er feil pa lednings-
nettet. Stort sett er resultatene i fjorden lave, og lavere enn i elva. Det tyder pa at Ljanselva
ikke pavirker miljgtilstanden pa badeplassen vesentlig.

LA Tarmbakterier 2018 Fisvollbukta - Tarmbakterier
100 000 100 000 —
—+—TKB E.coli
TKB
10000 10000
S 1000 g 1000 +
s 2 i o4
2 100 £ 100
< £
10 10
1 1
01.01.2018 01.05.2018 01.09.2018 01.01.2C 1.1.1995 1.1.1999 1.1.2003 1.1.2007 1.1.2011 1.1.2015 1.1.2019
Tabellen til hgyre viser Hg Cr Cu Fe Mn 7n Ni Cd b
transporten av tung- kgl/ar | kglar | kg/ar [tonn/ar|tonn/ar|tonn/ar| kg/ar | kg/ar | kg/ar
metaller til fjorden i 0,1 27 85 15 1,0 0,16 29| 0,47 16

2017.
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