Behovet for kjglevann ved kjernekraftverk
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Figur 1: Et moderne kjoletdrn med som bruker bade vifter og kjglevann. Foto: Cenk Endustri (Wikimedia Commons).

Figur 2: Et kjglebasseng med vanndyser ved kjernekraftverket Palo Verde. Kilde: U.S NRC (Flickr).



Kjernekraftverk produserer overskuddsvarme. Noe av varmen kan benyttes til fjernvarme og
naerliggende industri, men det aller meste av overskuddsvarmen ma avgis til omgivelsene. De
vanligste matene a gjgre det pa er:

e A avgirestvarme til sjg, innsjg eller elv: Vann som tas inn fra vannkilden, varmes opp i en
varmeveksler og slippes ut igjen 4-15 grader varmere enn det var. Denne metoden krever
tilgang pa store mengder vann, omkring 32-77 m3/s for et kjernekraftverk med 1200 MW
kapasitet, avhengig av hvor mye det tillates at vannet varmes opp far det slippes ut igjen.
Fordelene med denne metoden er at den er kostnadseffektiv, krever lite areal og at det
ikke forbrukes vann (mengden oppvarmet vann som slippes ut er omtrent like stor som
mengden vann som tas inn fra sjgen, elven eller innsjgen). Ulempene er at fisk og andre
sjgdyr kan suges inn i vanninntaket, at utslipp av varmt vann kan endre miljget i
vannkilden. Det finnes eksempler pa at kraftverk ved elver og innsjger har mattet stanse
eller redusere produksjonen for at temperaturen i vannkilden ikke skal bli for hgy om
sommeren.

e Kjoletdrn: Restvarme avgis ved & fordampe vann og varme opp luft. Det finnes flere typer
kjgletarn, men i Norge er det mest aktuelt & benytte lave, mekanisk drevne kjgletarn, av
den typen som er vist i Figur 1. Kjgletarn reduserer behovet for vanntilfgrsel med 95
prosent eller mer, slik at et kjernekraftverk pa omkring 1200 MW vil trenge tilfgrsel av i
overkant av 1-1,5 m%/s. Dette er likevel et betydelig vannbehov, som ma tas hensyn til ved
vurdering av aktuelle lokasjoner. Det relativt lave vannforbruket og tilhgrende redusert
pavirkning pa livet i vannkilden er en fordel ved kjgletarn. Ulempene med kjgletarn er bl.a.
gkte kostnader sammenlignet med & avgi varmtvann til vannkilden, stgrre arealbehov,
oppkonsentrering av partikler som er opplgst i vannet og forbruk av vann i form av
fordampning.

e Vannbasseng: Kjglevannet pumpes gjennom et utendarsbasseng hvor, i likhet med
kjsletarn, varme avgis til omgivelsene gjennom fordampning. Varmeutvekslingen kan
gkes ved a spraye vannet ut i dyser over bassenget, som vist i Figur 2. Et kjglebasseng har
lavere kostnader enn et kjgletarn og bygger ikke i hgyden, men krever 25-50 ganger mer
areal for 4 avgi den samme mengden varme som et kjaletarn.

A avgi restvarme til sjg, innsjo eller elv er kun mulig dersom man ligger ved en stor nok vannkilde.
Selv ved plassering ved sjgen kan det vaere hensiktsmessig a bruke kjgletarn eller vannbasseng
for & redusere mengden vann som tas inn og hvor mye det varmes opp.

Ved vurdering av aktuelle lokasjoner for et kjernekraftverk, m& man blant annet vurdere tilgangen
pa vann. Vannfaringen i vassdrag kan ofte sjekkes via databasen sildre.no, og tilsiget av vann i
innsjger kan ofte sjekkes i NVEs vassdragsdatabase og innsjgdatabase.
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