Hvor kommer brenselet fra?

Av Havard Kristiansen, havard.kristiansen@norskkjernekraft.com

Verdikjeden for reaktorbrensel bestar av fire steg, som vist i fglgende tabell:

Steg i forsyningskjeden

Beskrivelse

Land

1. Gruvevirksomhet

Uranmalm graves ut eller en Igsning av uran
utvinnes ved & pumpe vaeske gjennom
malm. Malmen eller Igsningen prosesseres
til uranoksid-konsentrat (UsOs).

Australia, Canada,
Kazakhstan, Namibia,
Niger, Russland

at andelen U-235 gkes.

2. Omdanning konsentratet omdannes til uran heksafluorid | Canada, Frankrike, USA,
(UFe). UFger et fast stoff ved romtemperatur, | Kina, Russland
men blir til en gass nar det varmes opp.

3. Anrikning Naturlig uran inneholder kun 0,7 % av den Frankrike, Tyskland,
fissile isotopen U-235. Anrikning innebaerer Nederland,

Storbritannia, USA,
Kina, Russland

4. Brenselsproduksjon

UFs omdannes til urandioksid (UO3).
Pellets av UO; plasseres i rgr bestdende
av metallet zircaloy. Flere rgr buntes
sammen i brenselselementer.

Frankrike, Tyskland,
USA, Sverige,
Storbritannia, Spania,
S¢r-Korea, Russland
Kina, India, Japan, Brasil

Australia, Kazakhstan og Canada har de stgrste forekomstene av uran, som vist i dette kartet:

Figure 1.1. Global distribution of identified recoverable conventional uranium resources
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Paviste forekomster av uran i land som har aktiv utvinning. Kilde: NEA/IAEA (2023), Uranium 2022: Resources,
Production and Demand, OECD Publishing, Paris, www.oecd-nea.org/jcms/pl_28569/uranium-resources-production-
and-demand-red-book
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Sveriges regjering har igangsatt en utredning for 8 oppheve forbudet mot utvinning av uran. Det vil
gjare Sverige til en nettoeksportar av uran. Kun syv land i verden har stgrre paviste forekomster av
uran enn det som finnes i Haggan-gruven i Jamtland. | Haggan utvinnes uran som et biprodukt til
andre metaller, men operatgren har inntil nd mattet deponere uranet fordi svensk lov forbyr
omsetning av uran. P4 samme mate, vil uran og thorium veere biprodukter fra en fremtidig
utvinning av sjeldne jordarter pa Fensfeltet.

Russland er det enkeltlandet som har sterst kapasitet for anrikning av uran, men det finnes ogsa
anrikningsanlegg i Tyskland, USA, , Nederland, Storbritannia, Frankrike og andre land, som vist i
tabellen under. De vestlige landene har gkt kapasiteten etter at Russland invaderte Ukraina, og

har planer om ytterligere @kninger, blant annet for & redusere russisk innflytelse i
anrikningsmarkedet.

Land Andel av total anrikningskapasitet
Frankrike 12%
Tyskland, Nederland og 23%
UK
USA 8%
Russland 46%
Kina 10%
Andre 0%
Kilde: WNA

For fremtidige norske kjernekraftverk, kan brenselet altsa fremskaffes pa falgende vis:

- Utvinning av uran i f.eks. Sverige, Canada, Australia eller Norge

- Anrikning ved eksisterende anlegg i Frankrike, Tyskland, Nederland, Storbritannia eller
USA

- Ferdigstillelse av brenselselementer i eksisterende fabrikker i Frankrike, Tyskland, USA,
Storbritannia, Sverige eller Spania

Etter invasjonen, brukte ukrainske kjernekraftverk kun 18 maneder pé & bytte fra russisk til svensk-
amerikansk brensel. | Norge har vi bedre tid, ettersom vare farste kjernekraftverk realistisk sett
farst vil veere i drift om 10-15 ar.

FN har vist at kjernekraft er den energikilden som har lavest forbruk av mineraler og materialer’.
Kjernekraftverk bruker 30 kg brensel pr. MW pr. ar, tilsvarende 3,6 tonn pr. TWh. For & sette dette
i kontekst: En vindturbin inneholder et tonn sjeldne jordarter, produserer 0,28 TWh i lgpet av en
levetid pa 20 ar, og bruker dermed 3,6 tonn sjeldne jordarter pr. TWh. Forbruket av sjeldne
jordarter i vindkraftverk er altsa det samme som forbruket av uran i kjernekraftverk. Det er
mulig & gjenvinne bade sjeldne jordarter fra vindturbiner og uran fra reaktorbrensel.

Dersom Norge skulle ha dekket hele dagens kraftforbruk pa 150 TWh, sa ville det arlige
brenselforbruket ha veert pa 270 kubikkmeter i aret, tilsvarende tre og en halv 40-fots containere.

1 S. 56 | UNECE (2021): Carbon Neutrality in the UNECE Region: Integrated Life-cycle Assessment of
Electricity Sources).
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