Tyngdpunktsbegreppet

Ett foremals totala massa kan ofta betraktas som en ekvivalent massa koncentrerad
till en enda punkt, tyngdpunkten. | mekaniska berdakningssammanhang kan da hela
foremalet “ersattas” av tyngdpunkten. Om man tanker sig att man skulle kunna
balansera foremalet pa ett finger utan att foremalet valter sa har man hittat dess
tyngdpunktslage. | det har avsnittet ska vi istallet se hur man rent algebraiskt kan
berdkna tyndpunktslaget for nagra enklare former av ytor och volymer.

Tyngdpunkten kan mekaniskt sdgas “representera” foremalet.
Observera att tyngdpunkten aven kan ligga utanfor materialet.
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*) | det plana fallet kallas det for areatyngdpunkt.




Att bestamma tyngdpunkt ar viktigt for manga konstruktioner ...

Bilden visar en fartygslossare som via Archimedesskruvar transporterar upp
bulkmaterial fran fartygets lastrum till ett transportband pa kajen. Motviktens lage
verierar med armarnas vinkelstallning och balanseras ut av en motvikt som kan vaga
uppemot 200 ton.




Berdkning av tyngdpunkt

Tyngdpunkten for ett eller flera sammansatta foremal kan beraknas
genom att satta momentsumman lika med tyngdpunktens moment.
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Observera att g forkortas bort. Eftersom g inte behovs for berakningen kan man rakna direkt
med det statiska momentet som har dimensionen massa x lingd. Tyngdpunktens ldge far man
da genom summan av delarnas statiska moment dividerat med totala massan m=m;+m;.




Areatyngdpunkt (exempel)

Areatyngdpunkten kan enkelt beraknas genom att satta ut en fiktiv
areatyngdpunkt med avstandet x fran en bestamd axel och satta
areamomentsumman lika med areatyngdpunktens moment.
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*) For hal kan man satta en uppatriktad “areakraft” sa att
dess momentbidrag blir negativt.




Tyngdpunkt i Fusion

| CAD-programmet Fusion valjer man “Properties” for att fa ut solidens tyngdpunkt.
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Ovningsuppgifter
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*) Prova att 16sa nagra exempel bade for hand och m h a Fusion.
Tyngdpunktslagen for vissa geometrier finns pa sid 18 i Kalle Bjork.




Ovningsuppgifter

‘Tyngdpunktsligen for kroppar

Tyngdpunktsligen for kroppar
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6-” 70N bl 10N
7_|20N
§ aoNthoger
141N 2 .

Tl hoger om 50N
27, F1=50N uppst

AE=2cm
30.12Nm, moturs
3N.x= 04m

il higer om 30N =
2. 10N nedst, 16cm

98. x = 19,64 mm
101, ytan = L-r-

102. volymen T-r.zh

3
102. 2. T2R.r2
105, A=1,75 kN
83,25 kN
106. A=4 B=3 kN
107. A = 5,18 kN
B=682kN
108, A= 13.33 kN
B= 6,66 kN
109, A = 5,33 kN
B=2,66 kN
115. A=25 B=15 kN
116. A=40 B= 30 kN
117.N =867 N
A=667 N
118. F =150 N
119. Fp= 4500 N
120. F;=09000 N
1215 =111.6 mm
A=25B17,5kN

134.2) 2,34 kN
b)4,39kN c)8,64kN
135.122,6N och 113N
136, 1,875 kN
137, 0,5736.G
138.0) 5+G bl §= £
G
o S=7
139, B=0,424-G
140. a) B=C=G/2 uppit
b) B=C=0,7-G vinkel

ratt planen. c) B,=G/2

B,=G C=G/2 vinrin
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