Lager

Friktion mellan rorliga mekaniska komponenter alstrar varme och leder till
energiforluster och slitage. For att minimera friktionen anvands olika typer av lager.

For hoga hastigheter anvands i regel rullningslager. For laga hastigheter och med
ibland mycket hoga radiella krafter anvands istallet bussningar ofta tillverkade i
brons.




Radiallager respektive axiallager

Nar det galler axellagringar delas dessa upp i radiallager respektive axiallager.
Radiallagret tar upp krafter radiellt medan axiallager tar upp krafter axiellt.
Det finns ocksa kombinationer som tar upp bade radiella och axiella krafter
samtidigt.
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Rullningslager

Rullningslager ar samlingsnamnet for alla typer av rull- och kullager. Rullager
klarar storre belastning dn kullager fér samma diameter. Ar rullarna riktigt
smala kallas dessa ofta for nalrullager.

ytterring

kula (rulle)

innerring




Radiallager

Sparkullager Sfariska kullager Nélrullz?ger
- Tyst géng vid héga varvtal - Axeln kan snedstéllas - Tar mindre plats

Cylidriska rullager Sfariska rullager
- Tal hogre belastning - Axeln kan snedstallas




Axiallager

Cylindriska axialrullager Axialnallager

Sfariska axialrullager




Kombination av radial- och axiallagring

Enradigt koniskt rullager tar aven upp Parat koniskt rullager tar upp
viss axiell belastning i ena riktningen. axiella krafter i bada riktningarna.
0-anordning X-anordning
B A A B

- - - —

Som alternativ till parat koniskt rullager sa kan man istéllet anvdanda tva
enradiga koniska lager i O- eller X-konfiguration.




Smorjning av rullningslager

Alla rorliga stalkomponenter som befinner sig i kontakt med varandra kraver i
regel nagon form av smorjning for att inte skara ihop.
For rullningslager anvands i regel antingen fett eller olja som smorjmedel.

De fall dar man valjer olja framfor fett kan exempelvis vara:
- Darsmorjolja anda anvands av andra orsaker, ex v i vaxellador

- Darvarme behdver ledas bort genom cirkulerande olja
- Det blir ohanterligt eller dyrt att manuellt eftersmorja med fett

. . Forfettat tatat lager
En variant av eftersmorjning Cirkulerande olja genom kanaler




Dimensionering av rullningslager

Att valja korrekt rullningslager for en konstruktion kan ibland
vara ganska knepigt och tidsédande. SKF ger ut en
produktkatalog dar det forutom datalistor pa olika lager dven
finns instruktioner for dimensionering. De har dven ett antal
appar och PC-program for hjalp med formelberakningar. Ska
produkten tillverkas i storre serieantal kan det dock vara vart
att konsultera expertis pa omradet.

Utifran kdnnedom om mojliga dimensioner samt de radiella
och axiella laster som lagret kommer att utsattas for, maste
lagret kontrolleras bade mot statisk och dynamisk belastning
(livslangd).

Pa nasta blad ges ett principiellt berdkningsexempel med

sidhanvisningar till SKF:s katalog i syfte att ge en bild av de
berakningssteg som kravs.
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Rullningslager




Berdakningsexempel

Vi har en konstruktion med en roterande axel som utsatts for bade radiell belastning och
axiell belastning i ena riktningen. Var axeldiameter d = 50 mm, varvtalet n = 1200 rpm och vi
onskar en minsta livslangd pa 10 000 h. Den radiella kraften F, = 5 kN och den axiella kraften
F, =2 kN.

Viviljer ett enradigt koniskt rullager och testar om det minsta lagret for axeldiameter 50 mm
kommer att racka. | SKF-katalogen ser vi att det minsta lagret har beteckningen 32910 (sid
698). Har hittar vi ocksa barighetstalen C, = 53 kN och C = 41.3 kN samt
berdakningsfaktorerna e = 0.35,Y,=0.90chY=1.7.

1. Kontroll av statisk barférmaga (sid 680)

Den ekvivalenta statiska lagerbelastningen P, = max(F,, 0.5E. + YyF,) = max(5,0.5-5 +
0.9-2)kN =5kN.

P0<C0=53kN = ok!

2. Kontroll avdynamisk barférmaga (sid 680 och sid 89)

Fq _ 2000

F, = 5000 04>e=035 =

Den ekvivalenta dynamiska lagerbelastningen P = 0.4F. + YF, =04 -54 1.7-2 = 5.4 kN




forts fran foregaende sida ...

Den nominella livslangden L1y = (%)10/3- 106 = (%)10/3, 10® = 880 - 10° varv

Lip _ 880-10°
60-n  60-1200

= 12000 h

Omraknat i antal driftstimmar blir den nominella livslangden Lqgp =

Lion > 10000 A = ok!

Slutsats: Vi har alltsa kontrollerat att det valda lagret ar tillrackligt for att klara
given belastning samt mota kravet gallande en minsta livslangd 10 000 h.
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