Skruvforband

Skruvforband ar tillsammans med nitférband, limforband och svetsforband
ett av de vanligaste satten att forbinda konstruktionsdelar med varandra. Till
skillnad fran de Ovriga medger skruvforbandet enkel demontering.

Skruvforband i en grévre balkkonstruktion.




Olika typer av gangor
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Gangans geometri
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Profilvinkeln for spetsgangan ar 60° och for trapetsgangan 30°.
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Hoger respektive vansterganga
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Hogerganga ar den i sarklass vanligaste gangriktningen. Vansterganga
anvands dock i vissa fall pa roterande delar dar en hogerganga skulle kunna
ganga ur sig sjalv. Ett exempel ar vanstra pedalen pa en cykel.




Nagra vanliga typer av skruvskallar

Sexkants-skruv Insex-skruv Krysskruv
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Standardiserade gangdimensioner

1 1 I I

I |
M2 M4 M6 M8 M12 M16  M20

T
M24 M28 M32 M36 M40 M64

(| e

[5) e

I 1 1 1 1 I 1
a4 UNC "1 UNC 34 UNC 1UNC T14UNC 1THRUNC 13M4UNC 2UNC

Sexkantsskruv
ISO 4014 M8 X55

v

del- eller skruv-

helgangad langd

(har delg.) imm
metrisk ganga,

ytterdiam. 8 mm

U?S '2ZUNC X 45

UN-géngad skruvlangd
6-kantskruv imm
Unified grovgéanga,

ytterdiam. '/2 tum




Nagra olika skruvgeometrier
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Nagra olika muttrar

Standard sexkantmutter Hogre variant Lagre variant
ISO 4032 (ME6M)
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Mutterbricka

Ibland kan skruvhalet vara storre an bultskallen och muttern vilket kan avhjalpas med
brickor. Den vanligaste orsaken till anvdandning av brickor ar att férhindra sattning i
grundmaterialet vilket i sin tur kan leda till lossning av forbandet.
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*) Om endast en bricka anvands ska den placeras pa mutterns sida.




Skruvens hallfasthet
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Hallfasthetsklasser

Skruvar finns i olika hallfashetsklasser. Exempelvis kan en vanlig 122mm skruv med
langden 20mm och hallfasthetsklass 10.9 anges som M12 x 20 - 10.9.

Hallfasthetsklass

4.6 6.8 8.8 10.9 12.9
Minsta brottgrans N/mm? 400 600 800 1000 1200
Minsta strackgrans N/mm? 240 480 640 900 1080
For att ge jamnstarkt
i@ forband ska muttern
. vara marktmed........ 4 6 8 10 12

BUFO har till vanster ar ett varumarke och M anger
att det ar metriska matt. Den forsta 8-an anger att
brottgransen ar 800 MPa och den andra 8-an visar
att forhallandet mellan strack- och brottgrans ar 0.8.
Bultens strackgrans ar saledes 640 MPa.




Atdragningsmoment

| syfte att forhindra att skruvforbandet lossnar och kan utnyttjas pa ett korrekt satt
forspanner man forbandet med ett specificerat dtdragningsmoment. Atdragningen
resulterari en klamkraft som verkar 6ver en klamlangd. Klamlangden bor vara minst
3-5 ggr skruvens diameter. Den igdngade delen bor vara minst dubbelt sa lang som
skruvens diameter.

havarmens langd

3LK
B v

r}(f,

atdragningskraft

@

|

=

Atdragningsmomentet kan kontrolleras med en momentnyckel.




Rekommenderade atdragningsmoment

Ett vanligt atdragningsmoment motsvarar en forspanningskraft som ar 73%

av skruvens strackkraft (flytgransen).
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Utdrag ur Karl Bjorks tabellsamling.
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Nagra olika satt att sikerstélla Iasning av forbandet

Vid skruvforband med styvt gods (som ex v stal) ska det i regel racka med
standardbrickor och forspanningskraft enligt tabell for att forhindra lossning. Anvands
dessutom standard planbrickor behdéver i regel ej heller kontakttrycket kontrolleras.

For mjukare/klenare material kan det dock finnas anledning till en annan form av
lasning.
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Dimensionering av skruvférband

Kraftspelet i ett skruvforband ar ganska komplext och det finns ett antal olika
dimensioneringsprinciper i litteraturen att valja pa, den ena mer sofistikerad an den andra.

Vialjer att i den har kursen endast presentera en férenklad ingenjorsmassig
dimensioneringsmetod som fungerar i de allra flesta sammanhang férutsatt ett normalt
forband konstruerat med tillrackligt Iang klamlangd och ett nagorlunda styvt gods.
Metoden bygger helt enkelt pa att valja en tillaten yttre kraft som andel av bultens
forspanningskraft.

Lastfallsklassificering | Tillaten yttre dragbelastning, F Mi;__m RN 77
Fl R
Normalt lastfall 0.6 x F¢ (AAA v \AAAI
ITYYE [YYY)
Exceptionellt lastfall 0.7 x F¢
Y s
Extremfall 0.8 x F¢ [ ] |

*) Om forbandet utsatts for varierande cyklisk last maste hansyn dven tas till
utmattning, vilket ej behandlas i den har kursen.

**) | forband med flera skruvar kan man i vissa fall belasta anda upp till
forspanningskraften.




Dimensionering av skruvforband, forts

Om sjalva skruven ska ta upp skjuvlast ar den tillatna skjuvkraften = skruvens brottgrans x 0.6.

| de allra flesta konstruktioner later man dock istallet friktionen mellan platarna ta upp
friktionslasten i stallet for skruvarna. Da blir den tillatna skjuvkraften hogst lika stor som u - F.
Man kan ju naturligtvis dessutom lagga pa en sdkerhetsfaktor om man kdnner behov av det.




Skruvforband i Karl Bjorks tabellsamling, sid 16

Innehall:

Svensk skruvstandard
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Ett par dimensioneringsexempel ...

1. En skruvférband ska utsattas for en dragkraft F = 40 kN. Materialet i bade skruv och plat ar stal.
Valj en lamplig skruvdimension i hallfasthetsklass 8.8. Lastfallet betraktas som normalt.

Normalt lastfall ger en erforderlig férspanningskraft Fr = % = 67kN.
Tabell i KB sid 16 ger M16 som har en forspanningskraft pa 73.4 kN.

Klamlangden bor vara minst 3 x 16 =48 mm.

Vilj:

M16 x70-8.8

Planbricka M16(30/17/3 mm)
Mutter M16 M6M (14.8 mm)

2. Tva stalplatar ska ssammanfogas med fyra skruvar. Friktionskoefficienten mellan platarna ar 0,2
och den yttre skjuvkraften 20 kN. Valj en lamplig skruvdimension i hallfasthetsklass 8.8.
Total erforderlig forspanningskraft Fr = % = 100 kN. Varje skruv bor
alltsa ha en minsta forspanningskraft pa 25 kN.

Tabell i KB sid 16 ger M10 — 8.8.
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