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Vattenkraftverk

Fordelar:

*  Miljovanlig drift
* Fornybar kraftkalla
* Stor reglerférmaga

Luled Vattenkraftverk

Nackdelar: Effekt =977 MW
Energi =2 TWh per ar

* Stortingrepp i naturen o
«  Paverkar fiskbestandet, som ex v lax och &l (Sverige forbrukar ca 1 TWh per dag)

e Vaderberoende
* Hoga investeringskostnader

Totalt finns det ca 2000 vattenkraftverk i Sverige!




Vattenkraftverk - Principskiss

Kraftstation

Intagslucka
Damm/vattenmagasin h

Step up-transformator

Generator

Med hjalp av vridbara propellerblad
(s k Kaplanturbin) kan man enkelt
reglera turbinens rotationshastighet.




Vindkraftverk

Fordelar:

Miljovanlig drift
Fornybar kraftkalla

Nackdelar:

Visst buller och paverkan pa fagelliv
Svar att reglera

Stort vaderberoende

Relativt hoga driftskostnader

Totalt finns det ca 5000 vindkraftverk i Sverige!

Havsbaserad vindkraftpark i Oresund

Anvands vid vindhastigheter mellan 4 och 25 m/s.
Effekt ca 4 MW per vindkraftverk




Vindkraftverk - Principskiss
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Generatorns funktion:

https://youtu.be/OvE6QkvcV-s

Montage av vindkraftverk:



https://youtu.be/UlDJc9GaGv8
https://youtu.be/0vE6QkvcV-s
https://youtu.be/0vE6QkvcV-s
https://youtu.be/0vE6QkvcV-s

Kraftvarmeverk

Fordelar:

* Miljovanlig drift om branslet ar fornybart

* Anvands bade till elkraft- och
varmeproduktion till fjarrvarmenat

Nackdelar:

* Ej miljovanligt om branslet ar fossilt som kol
eller olja

Vaxjo kraftvarmeverk: https://youtu.be/Jyb8EzdPFb8

Vaxjo kraftvarmeverk



https://youtu.be/Jyb8EzdPFb8

Kraftvarmeverk - Principskiss

; (6. Rokgasreningsanlaggning )
(2. Dagsilos ) (7. Kontroll av rékgaser )

(3. Biobranslepannan ) (8. Kontrollrummet )
4. Turbinhall (9. Distributionsnétet )
(10. Fjarrvarmenatet )

11. Forbrukare




Fran kraftvarmeverket till bostaden

Varmeverk, Varmekraftverk

Tappvatten
- Varmvatten | * Kallvatten

Radiator (element)

Varmevaxlare




Karnkraftverk

Fordelar:

*  Miljovanlig drift
e Oberoende avvader
* Stor reglerférmaga

Nackdelar:

* Hoga investeringskostnader

* Rigordsa sakerhetskrav

e Lang planering- och byggtid

* Radioaktivt avfall som maste tas om hand

Sverige haridag 6 reaktorer i drift. En i Oskarshamn, tva i
Ringhals och tre i Forsmark.

Oskarhamnsverket (Reaktor nr 3)
Effekt = 1450 MW (Sveriges storsta)
Energi= 11 TWh per ar
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Kemisk reaktion i en kdarnkraftsreaktor (Fission)

Moderator Ka rnklyvnmg

Atomkarna

1\

¢ otN + 922U 357%Kr +56141Ba + 3 4'n

U= Uran Ba = Barium

Vid karnklyvningen frigors stora mangder varme. Mangden fria
neutroner kan styras m h a styrstavar av bor eller kadmium som
absorberar neutronerna.

Karnbranslet bestar av s.k. "kutsar”,

ca 8 mm i diameter och 10 mm hoga,
och som staplas till 4 m langa stavar och
satts ihop till bransleknippen.
Energiinnehallet i en "kuts” motsvarar

ca 800 liter diesel och skulle kunna ge en
person hushallsel under ett helt ar.




Kokvattenreaktor (Boiling Water Reactor - BWR)
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Tryckvattenreaktor (Pressure Water Reactor - PWR)
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1. Reaktortank

2. Anggenenerator (virmevixlare)
3. Angturbin

4. Generator

5. Kondensor




Smaskalig modular reaktor (Small Modular Reactor) - SMR)

Har testats i lite olika varianter men annu inte tagen i drift.

Syftet ar snabbare uppbyggnad och lagre
investeringskostnader med hjalp av storskalig tillverkning.




Tjernobylolyckan i Ukraina 1986

26:e april startade explosioner och en stor brand i reaktor 4.
* Forst den 9:e maj kunde branden slackas

* Stora omraden runt karnkraftverket fick evakueras och star
fortfarande ode.

* Radioaktivt avfall spreds dver stora delar av Europa och
drabbade dven omraden kring Gavle i Sverige.

* Nagra hundra karnkraftsanstallda, brandman och militarer dog
av akuta stralskador i samband med eller den narmaste tiden
efter olyckan. Darefter berdknas ett antal tusen invanare till ha
avlidit p g a stralningssjukdomar.




Solenergi

Fordelar:

«  Miljdvanligt
* Lang livslangd
* Litet underhall

Nackdelar:
* Vaderberoende

* Svaratt reglera
» Kraver stora arealer

Solpark




Smaskalig Energiproduktion - Varmekallor i vattenburna system

* Varmvatten fran fjarrvarmenat

* Egen branslepanna (pellets, traflis, ved, kol, olja)
* Solfangare

* Varmepump

* Kombinationer av ovanstaende

BORRHAL MED
KOLDBARARE




Varmvatten fran egen branslepanna - principskiss

Kallvatten ‘ 1 Varmvatten

Rokror

= Varmevaxlare

Pelletsmagasin

Askuppsamlare
(asklada)

En egen branslepanna kan forutom pellets dven drivas av
traflis, ved, kol eller olja.




Varmvatten fran solfangare




Varmvatten fran varmepump - principskiss

Varmepumpen utvinner energi fran miljon utanfor bostaden
och gor den anvandbar for uppvarmning inomhus.

Ett kéldmedium med I3g kokpunkt
e forangas under lagt tryck, for att
temparren ool sedan kondenseras vid hogt tryck.

000

2 Koldbararen viarmer kald-
mediet - en kall vatska

med lag kokpunkt. Virmen
omvandiarkéldmediet till gas.

Resultatet blir mer energi i virme
an vad som tillfors i elektrisk energi
for att driva cirkulationspump och
kompressor.

KOLDBARARE

- frostskyddat vatten - varms
iett djuptborrhal i marken.

BORRHAL MED
KOLOBARARE




Varmepump - principskiss

Komprimering av angan - Angan komprimerasi en
Férangning - Vatskan (kéldmedium kompressor och medfor att temperaturen okar.
med lag kokpunkt) kokas och /

forangas. \

Kompressor

Syprenti Kondensering - Eftersom energin inte kan ga
T forlorad, frigdrs den varmeenergi som tidigare

anvants vi férangningen nar angan
kondenseras till vatska igen.
Expansion - Vatskan tillats expandera

via en ventil och medfoér att

temperaturen sjunker igen.

Hur fungerar en varmepump? https://youtu.be/Nc1jZvTB6F8 4:50

https://youtu.be/rTb64wdxUi0 2:11

Varmepumpens funktion



https://youtu.be/rTb64wdxUi0
https://youtu.be/Nc1jZvTB6F8
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