1 Tva krafter angriper i P enligt figuren. Rita in
deras resultant och mat dess storlek.

200 N

P 300N

| Fz 220 N

2 Dela upp kraften i komposanter langs
riktningarna PA och PB och ange
komposanternas storlek. 1 cm motsvarar 1 N,




3 Krafterna i figuren ar vinkelrita. Rita in

3.

kraftresultanten och berakna dess storlek.

F=3N A
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4 Dela upp kraften F i komposanter langs de givna

riktningarna.

4. F,o=31:.0s28 = 282 N

FY‘.'ZlfJ;/u 287 = 160 N

5 Tre krafter verkar pa en ballong. 0,17 N rakt
nedat, 0,21 N rakt uppat och 0,06 N parallellt
med marken. Bestaim kraftresultanten pa

ballongen.

5,

F- \l (0. 1-041) "+ 0.06T =




6 Du adderar tva krafter med storlekarna 5,0 N
respektive 7,0 N. Samtidigt varierar du deras
riktning.

a Hur stor blir resultanten till krafterna om de
verkar vinkelratt mot varandra?

b Mellan vilka virden kan storleken pa
resultanten variera om vi viljer vinkeln mellan
krafterna fritt?

6. ) F:\ites® =7 - £ N

7 En kraft har delats upp i tva vinkelrita
komposanter. Kan nagon av komposanterna vara
storre till storlek an den ursprungliga kraften?

"" Ne’/l , l&amrogﬂqﬁﬂu/‘ L(AJA Likuas v d
Kabokeruaga 1 eun y%l'vimlch’j b’iauﬁc\, vi[Kka
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8 Ture haller pa att resa upp en bokhylla. Figuren
visar hur det ser ut nir han star och pustar ut ett
ogonblick. Forsok rita ut krafternas ungefarliga
riktning och storlek pa bokhyllan! Nar du har last
om jamvikt kan du forsoka rita mer noggrant.




9 Karin drar sina smasyskon i en skrinda. Hur stort
arbete utrittar hon nar hon tar en promenad pa 1
km? Hon drar med kraften 60,0 N.

a Bestim dragkraften parallellt med vagens
riktning.

b Hur stort arbete utrattar Karin?

1, éL} T"“ ét"mlgal‘: ’f-“./bo = 52 AN
=0

b) €=F5=52/pv=52 K]

10 Ett foremal med massan 3,2 kg ar i vila pa ett
lutande plan enligt figuren.

a Bestam tyngdkraftens komposant parallellt
med planet.

b Bestam friktionskraften.

¢ Bestim tyngdkraftens komposant vinkelritt
mot planet.

d Bestam normalkraften.

lo, A F, = mj'fv'w 147 2 3,098 0514”2 3.6 N

b) F=-F,=-%eH

¢) k.= 4 w0s 15 32.6.0 st = To A

d) Fy=-fF =-3%0H




11 Skateboardakaren i figuren hiller fast sig i ett rep
sd att han star stilla pa rampen. Hur stor kraft
behover han prestera, om han viger 55 kg?

I, f- Mj,mzq" . 55.4 ¢, siv33 2 320 A

12 Du viger 72 kg inklusive skidutrustning.
Vid starten nedfor skidbacken kommer du
upp i accelerationen 4,2 m/s®. Tyngdkraftens
komposant lings skidbacken ar 360 N. Hur stor
total friktionskraft paverkas du av vid starten?

Itz" W’A«:F'F‘F =D

F,=3%t0-%2-9.72 = 56 N

f

13 Lisa trycker fast en bok mot viggen
enligt bilden. Pa boken verkar en
friktionskraft fran viggen.

Ar denna friktionskraft riktad
A Uppit
B Nedat
C Det gar inte att avgora
fran informationen
fran A och B.

15, €




14 Var och en av de tva tradarna drar i kulan med
kraften 17 N. Bestaim kulans tyngdkraft. Vinkeln
mellan tradarna ar 60°.

15 Nair du loser en kraftuppgift maste du alltid 5
vara noga med att studera krafterna pa ett l
foremal i taget. I figuren ska du alltsa t.ex. vilja
att antingen studera krafterna pa marken eller / z T X / N
krafterna pa Lotta som stretchar eller krafterna A,) F 2 XW + IQ‘D t L%
pa vaggen. For att vara tydlig bor du tala om
varifran kraften kommer. I figuren har kraften
fran Lotta pa marken markerats med tva
komposanter, en parallell med marken och en

vinkelrit mot marken. Lotta lagger hela sin tyngd 9 y @
et et Lot ey g O = ancha S . 1 5
pa den bakre foten nir hon stretchar. Dirfor 7 — T ,

utovar den framre foten ingen kraft pa golvet. 12

a Bestam totala kraften fran Lotta pa marken till
storlek och riktning.

b Lotta viger 65 kg. Bestaim kraften fran vaggen
pa Lotta till storlek och riktning.
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16 Tva bilar mots pa en rak vig. Den ena (A)
ror sig at oster med farten 20 m/s och har
rorelsemédngden 3,0 - 10* kgm/s. Den andra (B)
har samma massa och ror sig at vister med farten
24 m/s. Bestam
a massan hos varje bil
b rorelsemangden hos bil B

¢ bilarnas sammanlagda rorelsemiangd.

4
b, a4 wmy=_Pa . 300 5w Ly
VA 1 =

b) [?E:mgz\/g:: [';’0'bz(~2‘1) = - J6 01990 l:z,m{,(
L) f;fk*/fﬁg 2000V - 360DV = - 6PV ﬁzm/f

17 En bil har massan 1,0 - 10° kg och ett tag
4,0 - 10° kg. Bilens fart ar 20 m/s. Hur stor ar
tagets fart, om det har samma

a rorelseenergi som bilen

b rorelsemangd som bilen?

thl_
7 '
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18 Beskriv en situation dar du har rorelsemangden
100 kgm/s.

&, tn huudralalosy ikt r%r szj ueed 1 MIS,

19 Tva vagnar, A och B, skjuts isir av en spand
fjader, som ratar ut sig. Fran borjan star vagnarna
stilla. De rullar litt pa det horisontella underlaget.
Farten blir for vagn A 0,80 m/s och for vagn B
2,4 m/s. Berakna massan hos vagn A, om massan
hos vagn B ar 1,2 kg.

14, W‘A"/A = m ’vg —

20 En manbil testas pa jorden och kor med
hastigheten 10 km/h. Nir den kor pa manen med
samma hastighet, ar rorelsemangden da

A mindre B samma C storre?

—_—
oberopnde av Lyujdkmféen,
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21 Solveig ligger pa en luftmadrass och flyter helt
stilla pa en spegelblank sjo. “Fanga bollen”
ropar Martina fran stranden och kastar en boll
mot Solveig. Hon fangar den men till hennes
forvaning borjar madrassen rora pa sig. “Da
far jag val madrassen att stanna om jag kastar
tillbaka bollen” tanker hon. Fungerar det?

11, l\[&i ’ VIZU’ ’4014 kd!kﬂ( bollau mot strunmdeu
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22 Tva kulor med lika stora massor rullar rakt mot
varandra med farterna 1 m/s respektive 2 m/s.
Efter att kulorna kolliderar elastiskt vainder bada
kulorna. Kulan som fore kollisionen hade farten
2 m/s har nu farten 1 m/s. Vilken fart har den
andra kulan?

1 - = ~ =
L2 Y m‘/sl m‘/m m‘%z

Yoo = Var Ve T

23 0,20 m/s u
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Tva sammankopplade jarnvagsvagnar rullar sakta
(0,20 m/s) lings ett rakt horisontellt spar. Mot
dem kommer pa samma spar en tredje vagn med
farten u. Vid sammanstotningen kopplas denna

vagn ihop med de 6vriga. Alla vagnarna har
samma massa. Bestim de tre sammankopplade
vagnarnas sluthastighet, om

a u=0,10m/s
b u=040m/s

¢ u=0,70m/s.

1%, T O 1L~k = By v =Y

A’) V’-(Ifd,’z'(),l\/; = O, W‘!,‘
b) V2 @ 01-04)/3 = O
v i@.02-0M/3 =-0\ wls




24 Tagvagn A rullar med farten v rakt pa en
stillastdende likadan tagvagn B. Stoten ar elastisk.
Efter stoten dr A i vila.

a Vad kan sigas om vagn B:s hastighet efter
stoten?

b Om vagnarna i stillet hakar i varandra ar inte
stoten elastisk. Vad kan man da siga om deras
gemensamma hastighet efter stoten?

1Y, A) Lika stor sors A Lre Shotey men notvilad

l:) Pen blxi{ lft‘;t((‘nu 52 skos Soums As f;m lgé&n,

25 Isdansparet Scott och Tessa dker titt tillsammans
pa isen. I ett 6gonblick ndr deras gemensamma
fart ar 0,50 m/s, knuffar Tessa ivag Scott sa att
han blir stillastdende.. Tessas massa ar 50 kg och
Scotts massa ar 80 kg.

a Hur stor blir Tessas nya fart?
b Hur dndras Tessas rorelsemangd?

¢ Hur dndras Scotts rorelsemangd?

>

\

5. 4 (Mg+m_ YV = m_v_+0O

(§0+50) 95 =, % m/S
5’0

l’) Den okay med 50-(13-05) 7 4o lcﬁ a5
C) Den mauskar med §0-05 =40 kam/;




26 En sten glider utan friktion lings isen med en
rorelsemingd pa 15 kgm/s. Den krockar med
en annan sten och fortsitter efter krocken i
samma riktning som fore krocken men nu med
rorelsemangden 5 kgm/s. Forklara vad som
hinde med rorelsemiangden. Skulle inte den
bevaras?

16, Dew audrn stenen [/Zr dev yvesterande

l"gfﬁlsmﬂ‘;ujdw K= 14/4 fm/}‘,

27 En gevirskula med massan 10 g traffar
horisontellt en sandsick pa en stillastaende vagn,
som kan rulla latt pa ett horisontellt underlag.
Sammanlagda massan hos vagnen och sicken
med innehall ar 10 kg. Kulan stannar i sicken och
vagnen borjar rulla med farten 0,20 m/s.

a Hur stor fart har kulan, nar den triffar
sandsicken?

b Redogor - med berikningar - for hur kulans
rorelseenergi omvandlas.

N

13 (lo+o,01o)'0,z =>

y ﬂv) 0,019 - VK

Vie= 100102 20V wis
0.0

l,) K‘o’o-e,lue/ue/rj;“ i inshar ned

Lw(vii-v)) =4 0,010-(269-0,1) = 0,2 <]




28 En tagvagn ror sig efter en horisontell rils. Sand
faller vertikalt ned i vagnen och far den att sakta
in. Bortse fran friktionen mellan vagn och rils
och forklara varfor vagnen saktar in. Anvind ett
resonemang som utgar fran

a den horisontella kraften som verkar pa vagnen

b bevarandet av rorelsemangden.

18, a) T;ﬂmjmau! Mjm/e g:r AR sandins

miasea bhir en byroumsande kmf{:,

) Tﬁjmjmms tobula wassa olkar vilket
jgrwﬂ dem sakbar m

29 Hur stor impuls behovs for att ge ett foremal med
massan 8,0 kg

a farten 2,5 m/s om det dr i vila fran borjan

b fartokningen 2,5 m/s om det redan ar i rorelse?

1.

A T=spzwm(v-v,)= ¥ (15-0) 5 20 s

L) I=mAv=8:25=20 r¥s




30 Ett foremal med massan 3,0 kg accelereras med
en kraft av 12 N fran en fart av 10 m/s till 18 m/s.
a Hur stor impuls verkar?

b Hur lange verkar kraften?

5. 4y T=3-(15~10) = 24 Ny

1”) Fat=1 => At=21.425s

31 En godsvagn, som viger 5,0 - 10* kg, rullar pa ett
vagratt spar med farten 0,30 m/s. Ett rep hinger
efter vagnen. Viktoria forsoker bromsa vagnen
genom att dra i repet. Hon kan dra med kraften
250 N.

a Hur lang tid skulle det ta att stoppa vagnen
med denna kraft?

b Tio meter lingre fram pa spdret stir en annan
godsvagn. Kommer vagnarna att stota ihop?

31, A Foat=wm-v =>

Dt = 500003 _ fos

———
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v-pt 0360
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29 e €1y => /5/2/,,




32 En gevirskula med massan 10 g har farten
850 m/s ndr den triffar en sandsiack. Den tringer
20 ¢cm in i sanden.
a Hur stor genomsnittlig kraft har verkat pa
kulan under inbromsningen?

b Hur lang tid tog inbromsningen, om kraften
var konstant?

33 En laborationsvagn med massan 250 g studsar
mot ett par fjadrar som ar monterade vid slutet
av en bana. Diagrammet visar hur hastigheten
andras under studsen.

Bestim medelkraften pa vagnen fran fjadrarna
under kollisionen.

A 0,25

m/s Vv
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il F At = wm.8v =>
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34 Varfor ar det en bra idé att halla handen framfor
dig nir du ska finga en snabb boll som ar pa vag
mot dig?

3,  Man kan minska loxften Jewom att
o ka iu(anmrw’mjykidtm ,

35 Om du kastar en boll nir du star stilla pa inlines
rullar du bakat eftersom rorelsemangden bevaras.

a Aker du dven baklanges om du genomfor hela
kastrorelsen men haller kvar bollen i handen?

b Fraga a) kan ocksa besvaras med Newtons
tredje lag. Forklara hur.

25, a) M

b) det fimu IA/tqu motvuuauda lét‘/tﬁ
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36 Du ska planera ett experiment for att bestimma
den impuls och den medelkraft som verkar pa
en boll som studsar mot golvet. Till din hjalp har
du en lang linjal och en kamera som filmar med
120 bilder/s.

a Beskriv hur du utformar ett experiment for att
bestimma impulsen fran golvet pa bollen vid
en studs.

b Beskriv hur du utformar ett experiment for att
bestimma medelkraften pa bollen fran golvet
vid en studs.

36 A) 1}ut2m bollens Po(.ﬁm sch berakug
M;L;jumu Fu’m och efber shudsen

l’) Bestaws Bden di bollen Ja{ovmaru,




37 Tvaslidar pa en luftkuddebana kolliderar
fullstaindigt oelastiskt. Den ena har massan m
och den andra, som star stilla fran borjan, har
massan M. Hur stor andel av den ursprungliga
rorelseenergin finns kvar som rorelseenergi efter

M,

kollisionen, om m = — 7
9
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