1107 Vilket dr ndsta tal i talféljden?
a) 1043 11043 100103 -..
b) 114 100145 110113, ...
€) =1y 10043 1001 43 ...
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1108 Fyll i det saknade talet i bindr form, utan att
forst omvandla till decimal form.

a) 103 + 103 =
b) 11y +| |=1004;
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1109 Emelie pastar att det dr enkelt att fa en upp-
fattning om storleken av ett binart tal. "Jag
raknar antalet siffror i det bindra talet och
kallar resultatet for a. Darefter berdknar jag
2%, Da vet jag att det bindra talet maste vara

mindre dn sa.”
Fungerar Emelies metod? Motivera ditt svar.

Y
(o4 ]4, wcmpo‘vis 2«1’ lllllzl/«z;‘mlfczﬂ:
=31<27:32




1110 Talet 0,207 bestar av tva tiondelar och sju
tusendelar. I utvecklad form skriver vi
0-10°+2-107'+0-1072+7-1073. Aven i
det bindra talsystemet kan vi skriva tal med
"decimaler”. Exempelvis tolkas talet 0,101y
som0-2°+1-2"1+0-272+1-23 Skriv
foljande tal i det decimala talsystemet.

a) 0,101 y;
b) 1,013
C) 0,011
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1111 | foregaende uppgift visade vi hur man kan
skriva tal med "decimaler” i det bindra talsyste-
met. Skriv foljande tal i det bindra talsystemet.

-
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a) 0,750
b) 1,125,
¢) 0,828125,,
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1112 Talet 0,2, har en odndlig, periodisk "decimal-
utveckling” i binar form. Skriv talet 0,2, i binar

form med sex vardesiffror.
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1113 Pa digitala klockor som visar tiden med hjalp
av det bindra systemet visar varje ljuskalla
antingen en etta eller en nolla. Hur manga
ljuskallor behovs till en klocka som visar
tiden pa det sattet, dvs. timmar och minuter
i 24-timmars format? Motivera ditt svar.

13:59  wmobsviarkr
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1114 Talen 11,3 111,35 111130ch 111114
bestar endast av ettor. Madeleine sdger att
sadana tal alltid kan skrivas i formen 2" - 1
for nagot heltal n. Férklara varfor Madeleine

har ratt.
/ I/ AN
114, | L 111
+ + + f
[0D looe fpo6s O
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Adderas 1t dut biw‘;m ulet fﬂof 2”,
DZ maste all Ha 2"~l motsvara ftulet
med n st eHor,

1121 Skriv talen i det bindra talsystemet.

21, a) 10’,“‘_’": (1L + O ilb%o = loooob/z

b) ZA;“{-,M"’L""”" "L’Ztio = [p)owlm;Z

17 41-\12 = lo

bya ¢
| - aaﬁa 7

§ lo-|1|l§f =1 ToBase (Frombuse(1A" 1), 2)
Y4 0

1 2-lI|1 =0
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d/ :Hi%%: F§$+o0 :5/65":'« 111(70(7%2

31 56-[[ 22 =z 2y
6 244(dl¢ = §

§-116 = o |fesgebin’

Tobase(Frombuse(3s’ ), 2)




1122 Skriv talet 171, i ett talsystem
a) med basen 5
b) med basen 9

W2z, a) Geogebyy: Toﬁase(l?l,ﬁ)ﬁllérfw

b) élaojtb%; ToBase(171,9) = 20,

/

1123 Fyll i det saknade talet i hexadecimal form.

1124 Fyllidet saknade talet i det oktala talsystemet.
a) 1laua + 7aa =
b) 4332 —|_|=174a

f
124, 4 l

otselmubase (1,04 fonbase 7 5),




1125 En dator kan visa 16 777 216 olika farger. Varje
farg har en kod som anges som ett hexadeci-
malt tal med sex siffror. Hir nedanfor ser du
Frankrikes och Italiens flagga. Ange de angivna
hexadecimala fargkoderna i binar form.

a)

Bla #0055A4
b)

Rod #CE2B37

T Y, éwoje/bm;
ToBase (frvmﬁm("oo; 5At:”, b),2) =

= JololofloloO ][00

b)) beogebm
ToBase (Fr‘ami?éu‘é ('/CEZB’Z?”, b)), 1) =

= [1oolflooolo1o1l o001




1126 Talet 0,101 bestar av en tiondel och en tusen-
del. I utvecklad form skriver vi
0-10°+1-107'+0-1072+ 1-1073, Aven i
det oktala och hexadecimala talsystemet kan
vi skriva tal med "decimaler”. Exempelvis
tolkas talet 0,1013,, som
0-8°+1-81+0-82+1-83. Skriv foljande
tal i det decimala talsystemet.

a) 0,231ta b) 1,054 C) 0,1 1gexton
-1
zt, 4y 02, = 2§ = £ =p,25
) aHa § —
-2 < b9
b 05 = [+5:§ =z |[+2 =—o = {0
) [ [ =K 7§

1127 Los foljande ekvationer, dar k representerar
en siffra i respektive talsystem.
a) 1klgexion — k3ata = 26240

k20:ua _

=5
atta
kOSCXlOl]

b)

- |7
sexton |2HA

177 4 ?ri;m;% wmed K=t => Iff

Ueofebrq: Frombuse ("11",16) - GomBase(“13 §) = 261
= s

120 4 pa

[050x Loss

b) Vr;t/nit/tj med k=1 =>

W; ”l’pﬂzde (Fﬂ’mgdfé(”llo': f)/”/fomgﬁfb(”[()‘i [6)/ 87) . <
= K=




1128 Nar man skriver talet 37,4, i heltalsbasen n
far man 27,6,. Bestam basen n.

(2§ ’Lfm‘+}fv\0+b'w" = 33,4
’LV\“"E,': 30,4
n

2ur~30.4n ¥ b = O

2nt-152u+3) =0

W= 736 [,"1\/‘},67" 1 2364534 =/€

1129 Figuren visar grafen ANy
till tredjegrads-
polynomet y=plx/
p(x) = x>+ 2x + 1.

Forklara hur man 20+
kan utnyttja grafen
for att uppskatta
storleken av fol-
jande tal.

a) 1021 fyra b) 1021¢m

!
W x

f
1119, &) lotl, = l'w+1«n'+| e In el = P(n)

n=4 => lO‘Z.lf‘/m::’?(‘t)fﬂ’oao

b) Wzs f.)lollhm:p(g)& ]‘toﬁo




1130 For siffrorna a och b galler att abgey, = bbbgy,.
Bestam vardet av siffrorna a och b.

(30 45 tb 5 b4 +b 4 +b4°

54 = 20 b
A=4b

“ B!
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1213 Ange allatal niintervallet 0 < n < 100 som
ar en multipel av 2 och 7, men inte av 4.

/

1213, Mulbpel v 2 och 3 men ¢ b =>
Talet delbare med 2-7=14 elley 23 #=98

= 14 = 14-5 =30

142 14t T

h2=41 143 =98

144




1214 Ett tal a hardelarna 1, d,, d,, ..., d,, och a. Om
vi adderar samtliga delare utom talet sjdlvt,
safarvisumman 1 +d, +d, + ... + d,. For
vissatalagdlleratt a=1+d, +d, + ... + d,,.
Sadana tal kallas perfekta tal. Det finns ett
perfekt tal som dr mindre dn 10. Vilket ar
talet?

1214, Talet kan ¢f vam eH ?ﬁmm( =>
4= 112 l+Z2+4 =%
6€=22 [+243 =¢
§=1Y=1271 [#244=7F
1=373 (+3+3 =7

\\

=> Talek 6 ar eht pesfehkt tal




a) Skriv ner ett antal multiplar till 64 respek-

1215 Minsta gemensamma multipel (MGM) till tva i
tive 24 och ange MGM(64, 24).

eller flera heltal ar ett mycket anvandbart

begrepp nar man ska addera eller subtrahera b) Primtalsfaktorisera 64 respektive 24 och
brak och inte har tillgang till digitala verktyg. beskriv hur detta kan hjdlpa dig att hitta
Det ar relativt enkelt att inse att den minsta MGM(64, 24).
gemensamma multipeln till 1.6 och 24 ér_48. ¢) Bestim 1.1 genom att forlinga till
For storre tal kan man forst primtalsfaktorisera 24 64
talen och direfter finna MGM. MGM(64, 24) som namnare.
d) Anvdnd tekniken beskriven i deluppgift b)
.. . 5 7
och c) for att berdkna 34 ks 136

J/ 126z 7 (3 =2-%3 21 =233 F
Vqy=2.42 =26 % =223 %

Y‘{zl"l’? - F
(26 = 2 + 3 2 - F

MagM=zLemM = 2.2 -3 -3 - F = 262

A

5 7 /S ¥ 1Y 29
§y  J2¢ 262 282

n




1216 For ett tal a med delarna 1, d,, d5, ..., d,, och a
gdller att talet kallas ett fattigt tal om
1+d,+d,+...+d,<a,dvs.om summan av
alla delare forutom talet sjdlvt ar mindre dn
talet. Om 1 +d, +d, + ... + d,, > a, sa kallas
talet ett rikt tal, ochom 1+ d, +d, + ... + d, = a,
sa dr talet ett perfekt tal. Vilka tal i intervallet
25<a<30ar

a) fattiga tal
b) rika tal
¢) perfekta tal

216, A.’C/

26z 5.4 +5 26525 = {%éfajt al

26 7 713 +14 15 = [b<26 => {—M’;l’.:,k tal
132333 (4349 2 [142% = {%asjv tal
2§:2:2°F 141444414 = 2§ => pocfeit tal

29 primbd 1524 => faligt tal

302235 |+2+3+5+b6+10415=42>20 rikt kal




1217 Tva heltal a och b sdgs vara relativt prima
om SGD(a, b) = 1. Avgor om féljande tal ar
relativt prima.

a) 50 och 63
b) 12 och 438

I21%  a) 50=2-55  63=33%
50 = |+ 72 5§
63 = | .33 . F
$5G0=60 = | => Ja relabivt prlma

by 12=22°3 , 438223 3%

l2=t-2-2 3%
25 = |- 2 3 .37
SuD=6¢cp = | -2 -3 = b =2 He(

1218 Ett satt att definiera delbarhet ar att sdga att
heltalet a ar delbart med heltalet b # 0, om det
finns ett heltal k sadant att a = bk. Motivera
varfor den definitionen betyder samma sak

a.
som att kvoten 7 ar ett heltal.

1218 - K /dv.( ett hel€al




1219 Ett naturligt tal a uppfyller féljande villkor:
» Det ar delbart med 3, men inte med 9.
» 100 <a < 250
» 2och 5 ar faktorer i a4, men 4 ar det inte.

Vilket eller vilka tal kan a vara? Motivera ditt
svar.

1219
A=2 2:5+X

[op £ 30X £ 250

2¢
2 (x4 =
3 2
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3-8 =240 “’(72 pga dedbar med 4



1220 For vilka varden pa heltalet n gdller att n|0?

220 w#o

1221 4, b och c ar tre pa varandra féljande heltal.
Forklara varfor summan a + ¢ alltid ar delbar
med 2.

(221, Ate = X+X+2 = 2X+ 2 ';’2-(%4'/)7’21/“# \

1222 Ett Mersennetal ar ett tal i formen 2" - 1 for
nagottal n=1,2,3, ....

a) Avgor vilka Mersennetal mindre dn 100
som dr primtal.

b) Finns det nagot Mersennetal for jamna
n > 2 som ar primtal? Motivera ditt svar.

7
722, &) é'tevjf’/bﬂc’» Mg}umu(ifl,m,;,b):
:{1,1,},:5,71,%}

AV dessa Z( ’3!? och 31 ﬁr;mbbl
by Nej det finus mza J;mv% friml%l >7




1223 Ett tal skrivs med basen tolv. Vilken slutsiffra
kan talet ha om vi vet att talet ar delbart med

a) 12 b) 3

1223, a) SWdsiffyan 0
by Slutsiffran 0,21 elles 9

1224 Om ett sammansatt tal har primtalsfaktorise-
ringen p™-q" har talet (im + 1)(n + 1) delare.
Till exempel har talet 24 = 23- 3! just
3+ 1)(1 +1)=8 delare.

a) Vilka ar delarna till 24?

b) Motivera varfor formeln for att finna antalet
delare fungerar.

¢) Hur manga delare har 12 348 = 22.32.73?

d) Liisa sager att eftersom 180=5-36=5'-67,
sa har 180 sex delare (2 - 3). Liisa har fel.
Forklara varfor.

1224 Ay z4=|(-2-2-72-3 =2

24 hay delavma 1,2,%2 9,6,5,12 och 24

“
by  m ochh n kan aven var nell,

Saledes Kaw dessa hg m+l esp wtl vardew
¢) (2+1) (14 (3+1)= 334 = 36 st

dy Talek ¢ A1 Wﬁat ﬁrim{ul




1225 Om tva pa varandra féljande udda tal ar prim-
tal, sa kallas de for primtalstvillingar. Ett
exempel pa primtalstvillingar dr alltsa 5 och
7, medan 43 och 47 inte ar primtalstvillingar,
eftersom det udda talet 45 ligger mellan dem.

a) Ange alla primtalstvillingar upp till 30.

b) Det finns endast ett fall ddr tre pa varandra
féljande udda tal ar primtal. Vilka dr talen?

¢) Bevisa att dessa tre tal ar det enda fallet
ddr tre pa varandra foljande udda tal ocksa
ar primtal.

1205 Prwtal <3042, 5.3 11,13 13,14,23,29]

a) I’n’mtfﬂlstviuiuﬁar . 13,5}, 85,3, 4133 43,15

b Slz,';,}}

¢ Bade Pryfr o 73 maste vaa udda tal
1’4 delbars wmed 3 Forsha talet p, kan

di shriva$ Soms P2 3k+1 eller pz3kx1

Fall T Fau Il
17 = K+ P, =3I+
p1= 3k +3 (delbasmed 3) pr Bt
R P3= 4l (dotbar M“’?)

EH av talen blyy Siledes allhd delbart med
3, dvs Wj(,t ?n’m’ml, 4




1226 Lat p och g vara tva pa varandra féljande
primtal, storre dn 2. Visa att p + g alltid dar en
produkt av minst tre primtalsfaktorer. Det dr
inte ndédvandigt att alla tre faktorerna dr olika.

(276, I::’LKH , k2o
ﬁ 2K+ 73

P-;-q-. Gkl = 4(Kk+1) =22 (K#t) 222 4 ©

n\

« 4714 Ange ett sjusiffrigt tal som dr delbart med 6
och dar siffran O inte ingar i talet.

113%.  ex.v  bbbbbbt (= 110111 +6)

1238 Nar 10 divideras med talet b fas en principal
rest som ar dubbelt sa stor som kvoten.
Bestam talet b.

238 0= x b+ 72X




Konstruera en uppgift som handlar om att
bestimma den storsta gemensamma delaren
till tva naturliga tal. Resultatet ska vara 23.

1229 BeJl';im den .fi':ﬂf% j¢mem’4mw4 delares
bl {%lem 1%60 ochh 313

a) Kan Sara anvanda bada dessa metoder
1240 Sara vill hitta SGD till de tre talen 2 038, 1 236 for att bestimma SGD for tre tal? Motivera

och 760. Hon dr osdker pa vilken metod som ditt svar.

ar enklast, dvs. hon kan inte bestamma sig om b) Vilken metod bér Sara anvinda for att i
man ska primtalsfaktorisera de tre talen for att detta fall bestimma SGD si enkelt som
hitta gemensamma delare eller om man ska mojligt? Motivera ditt svar.

anvanda Euklides algoritm. Hon dr inte ens
saker pa om man kan anvdanda dessa algorit-
mer for att bestamma SGD for fler dn tva tal.

¢) Bestam SGD till 2 038, 1 236 och 760.

1190, a) Ja, szjo motrdenua lan anandas .

b,c}

20;X5 I 7

1236 = | ‘3 fo3
Yo = |2 2 -2 519

o9

Ssgp= |1

_—
4
A

At Geogebi: Geo ({208,236, 160]) =2




1}26/ August, Hugo, Maja och Bernt ska undersoka — Nej, vi behover bara underséka om det ar
om 887 dr ett primtal. delbart med nagot primtal upp till hdlften av

|'L‘I | _ D34 behéver vi kontrollera om 887 ir delbart 887, alltsa ett primtal som inte dr storre dn

med nagot tal som dr mindre dn 887, siger 443, sager Maja.

August. — Inte ens det, sager Bernt. Det racker med att
undersdka om 887 dr delbart med nagot prim-
tal mindre dan 31, alltsa upp till och med 29.

— Det racker med att undersdka om 887 ar
delbart med nagot primtal som dar mindre dn

887, siger Hugo. Hur kan August, Hugo, Maja och Bernt ha

resonerat? Vem har ratt?

241  Beynwk hay vwH o VESF =29.¢
= 29 Z( w‘oj:m = sowm laahgma(

undersokas

1242 Ett godtyckligt tvasiffrigt tal kan skrivas AB
dar A ar tiotalssiffran och B ar entalssiffran.
Visa att om siffersumman A + B dr delbar
med 9, sa gdller ocksa att AB ar delbart med 9.

(141 AB = Ao+ %
A+B  delbar med 4 => A+B=4K
AB=Mk'B)'IO+B=40k~4f3¢4[/ok'5’)14m#

1243 Visa att om talet som bildas av de tva sista
siffrorna i ett godtyckligt tal dr delbart med 4,
sa ar ocksa hela talet delbart med 4.

(247, AB( = JOVA+10B+4(C
BC = 1oB+C = 4K =>
ARC= IoDA + 4l = 4(’15A*'k) = 4 #




1244 Visa att om a|b, sa gdller att a?|b>.

1244,  a|b => brka

el = med” = LT,

1261 Bestam det minsta positiva heltal x som upp-

fyller att
a) x= -2 (mod 8)
b) x=-101 (mod 5)
&
1261, a) Xz-2(mod §) = ¢
b)

Xz -0l (mod5)z -1 (mod5) =Y

L‘

a) Ange tre tal som dar kongruenta med 1
modulo 8. Minst ett av talen ska vara nega-
tivt.

b) Skriv ett uttryck for samtliga tal som ar
kongruenta med 1 modulo 8.

262, &) | 2-3 24213 (mod)

by §n+|




1263 | texten pa foregaende uppslag pastas att om
a = b (mod n), sa galler att n|(a — b). Visa att
pastaendet foljer av definitionen av kongruens.

1263
Azb (modn) =>
AzKyn+r | bzlontr =>
A-Kmnz=b-kyn =5 a-b=(k-k)n:=a-bzmm

=> m|(ﬂ-b) £

Konstruera en uppgift dir man ska undersdka
differensen av tva tal modulo 7. Differensen
ska vara kongruent med 0 modulo 7.

Villket ¢ det wanstn ua burliga bl x Sows
uppfylley  39-1t = x(mod ) 7

1265 Om du tittar i en almanacka, sa ser du att j f m A j y A S o J
datumen J
4/4,6/6,8/8,10/10 och 12/12 711283130 %) Jo 3131303130 %]

infaller pa samma veckodag. Férklara med
hjdlp av kongruensrakning varfor alla dessa
datum infaller pa samma veckodag.

1165, l’/é"t/‘i wmotsvaral b6+31+(30-4)= 63 dj‘(
§[§-bfe  —n - §4314(30-6) = 63 djr
"’/'0’17/7 -4 - 10*’301'[?!-3’)’~£}’ ‘Jj‘/
itfia-tollo v (1430 4(3i-10)z b3 dyr

bLi(modF) =0




1266 Den imagindra enheten betecknas i. Bestam
vardet avi" om n = 3 (mod 4).

’ ,’Lf ¢
166 'z ( (=-["¢cz ~¢

1267 Skriv ett uttryck for samtliga heltal x som ar
kongruenta med 1 bade modulo 6 och
modulo 8.

(167, X=Z4n + 1|

ex. v, nz| => lg(modé)ij(modé)
1€(modf)?l(w.od$77



1268 Bestam alla heltal x som uppfyller kongruens-
ekvationerna.

a) 2x = 2 (mod 4)
b) x> =1 (mod 8)
¢) 5x-10=30(mod 7)

268

D Ix-1(med4)-o &> 4|(2x-17) &>
Ix-1=4n => X=Zn+|

by X'-1(med§) =0
-1 =8n

(qu¥u+l)

l

3
Vi3

g
V33
= 4y
- F &

Wj&f/a’ 174(4 (—gr ulda tal

N ) I
T

X224 |

\N

NN NN

r\xxxx A K

o
|

17
3]
4
c
6

I SIS {s ==
WYY

NN

4) 5X'10'?0(Woéﬁl-)=o <Y 4\(5;0‘10)

5x-40=%v
Xz 2ntk
5

m=z=sn-4% =7 XzFIm+|




1269 Visa att om a = b (mod n) och ¢ = d (mod n),
sa gdller att a + c= b + d (mod n).

1164, Aazb (modn) = Azkn+y Lzk,n+r
¢ =J (modn) = o¢kgn+r’4=k"n+r

At = (&,n-szw + 2y = mn+ 4
b+d =K M H K+ 11 = Mot

A+l och b+d har sawma et =5

A+C =z l?‘t'd/uwdn) #

1277 Attvisa att talet 26 039 ar delbart med 13 kan
man gora genom att undersoka summan
26 000 + 39 rdknat i modulo 13

a) Visa med hjdlp av modulordkning att
26 039 dr delbart med 13.

b) Visa pa samma satt att 1 734 dar delbart
med 17.

17%%.
A) 26039 (mod 13) = 26079 (mod 13) + 39(med 13) = p+0=0
=> 13) 26029 4

b) 1324 (mod 13) = 1BV (mod 13) + I4(wod 13z 040 = O
= 131334 4




1278 Bestam slutsiffran nar man berdknar foljande
potenser.

a) 9203 b) 7104
/ Y / . .. ,
1218, Slutsiffran ar nesten vid divisien wed o

103 10%
) 4 (modlo)=(-1) (medlo] =
= - (mod1o) = G(medlo) =4 =>

20
9 Z hay slutsiffron 9.
loy lo4 52
b) 3 (medtw) =(-3) (medie) = 4 (modio)

51
= (-I) mod lo = l(moJlo) =) =2

lo

s f lhar J'lufffffmu l



Bestam tva heltal u som uppfyller att
1027 - 1800 = 1 — u (mod 9).

1249, A-czb-d =5 g4|lb o (|Ild =>

UZ IV (modq) = o eller 4

1280 Visa att att talet 74" alltid har slutsiffran 1 for
heltal n > 1.

4y 44
1280, 3 (modio) = (-3) (moedlv)=
= gl“(moc‘ Io) = ly, = | #

1281 Visa att ett fyrsiffrigt tal alltid dr delbart med 9,
om talets siffersumma dr delbar med 9.
Ledning: Hur kan det fyrsiffriga talet ABCD
skrivas i utvecklad form?

I/Lg’ , ABC«D ‘7-Aa|03+ g,loz.‘.(/ ta‘{.D
4|A+B+L+D = A+B+c+p= 4Kk =3
P=9dgK-A-B8-¢ =

ABCD = Aflc?-HZ/loi/(c'lo' +9k-A-B-C =
= A(10-1) +B-(o™-1)+ CClo- ) +k =

z 499 A +99B8+9¢c +9k =

= V(WA +1B+C+K) =4 n

A




1282 Det ar allmant kant att om ett tals siffer-
summa ar delbar med 3, sa ar talet delbart
med 3. Nu ska du fa bevisa det i féljande
tva steg.

a) Lat ABCDE beteckna ett godtyckligt fem-
siffrigt tal, dar A, B, C, D och E dr talets siff-
ror. Visa att om siffersumman i ABCDE ar
delbar med 3, sa a&r ABCDE delbart med 3.

b) Visa att om ett godtyckligt tals siffersumma
ar delbar med 3, sa ar talet delbart med 3.

[281
5 31
A) ABIDE:AJo+B lo+ L 1o 4D Id +E
3\ AARB+(+ADHE =5 A+E+(+DFE = 3K =

E=3k-A-B-(-D

AgCDC/' z A/!O"‘l’g’lo’}‘fé/loq‘tbzlo*Zk'/-\’g'é"b =
= 41999A + 4998 +49¢c +9D 43k =
- g(;;g;A 4@3]1;4—7;(,4'794'“) £ S #

GlOJ l"/(kllﬁt tﬂ ;au.lx,,/‘a

h-/ n-7

4
Py Ao 4,00 +g”"flo ta, o+  +a,

a,4

- ;K'd”’ﬁn,, “~Ay,a " TR,
Ay Ay Ay .. Ao (10~1)+a (lo-t) va, (o )+ +3K

h-p
Z"O "’F‘” - ﬂ””‘“l///é{a:gw #




1283 Visa att 112"+ 52"*1 — 6 4r delbart med 24.
(Provbanksprov Ma5 vt 2016)

21 Tu+/ 2 1a+tt
1163, 24| 45 -6 & Il +5 -6 (med24) =0

| 45 -b (mod24) = (2| +25 -5 -b(mod24) =

n
= ‘4-|",5,b(pmdz(t): |+-6 = © #

1284 Bevisa att om a = b (mod n), sa gdller att
a’ = b? (mod n), ddr p dr ett positivt heltal.

1284, Az b (ku!m) > m';( , u]b =S

a‘;k”‘/‘, y ly‘;kl'l/'

4F:krfn?"/n => mI/\? s

- == d < b red 1

#




1310 En talfoljd gesav ap =0 och a,=a,_, + 1
forn=1,23,..

5
Berikna 2, a,
n=2

0
12)0, = <

Ay =2 A, ) = 234945 = /4

Nn=1 nzg

1311 Teckna summan med hjdlp av summa-
tecknet ¥.

a)2+4+8+16+32+64
b)3+6+12+24+48+96+ 192

131,

FEFF] Ange en rekursiv formel for en talfoljd dar

a) kvoten mellan tva pa varandra féljande
element dr 1/3 och det forsta elementet ar
storre an 7

b) nastféljande element ar differensen av de
tva foregaende elementen och de forsta tva
elementen dr storre dn 10

1217 &) a,= 1%
ﬂu: ﬂ"-l /3 ‘:71[7'})47;/ l/ ”/}

L) A’: 4o
41: Jo

- L = _ /l
A= Ayq7 A, {‘!a’;v,lo,io, [o, o

/




1313 Hur manga stickor finns det i den ‘/‘ " (V, 4+ )

a) 4:e figuren b) n:te figuren
Figur 1 Figur 2 s Figur3 ’ 7
g G

3 Iz

p p 11 190

317, 4) Zost b) un(n+1) st

1314 Beskriv talfoljden med en rekursiv formel
4,5,8,12,19, 30,48, ...

1314, 4,24
a5
a,,

F An "'“Mrl -

1315 Skrivsumman 2-4+8 - 16 + 32 - 64 med
hjdlp av summatecknet ¥.

(215, & a
2 (1) - 2"
n=i

Qevﬂabm; Jum(("!)"',f ’l“, n, |, 6)




b) Det gyllene snittet, som oftast betecknas
med ¢, ar ett vanligt aterkommande forhal-
lande i naturen. Det aterfinns t.ex. i vaxt-
monstret hos solrosen eller hos rosens
blomblad. Gyllene snittets vdarde dr

1316 De inledande elementen Fibonaccis talfoljd
ar 1,1,2,3,5,8,13,21, 34, ...

Fran och med det tredje elementet berdknas
elementen med den rekursiva formeln

Fyi1=F,_y+Fydar n22.
( = E kan vi kv
a) Hur manga av de forsta 17 Fibonaccitalen ¢ =——— = 1,618. Man kan visa att kvoten
ar primtal? mellan tva pa varandra féljande tal i

Fibonaccis talfoljd gar mot ett varde K da
n — oo, Visa att K har samma varde som det

| 3 ’ b / gyllene snittet.

11,1,2,3,5 ¢, 13,2034, 5,04, 144,233, 533, 410, 907 ’f‘f‘}j

X)‘X

Aunkal prfmkM =}

]

b) 414” Ap ¥ Ay

Kz Wi Ausr, liee Autd _ Van ([ Ry 2 b (14+1)

naIw A, WA a4, =2 o Ay, n-74

DA u—ob gukier -

I1 = Sequence(f(n),n,3,17)

= {2, 3,5, 8,13, 21, 34, 55, 89, 144, 233, 377, 610, 987, 1597}

12 = Insert({1,1}.11,1)

= {1,1,2, 3,5, 8, 13, 21, 34, 55, 89, 144, 233, 377, 610, 987, 1597}

I3 = Sequence(If(IsPrime(Element(I2.n)), 1,0),n, 1, Length(12))

=4{0,011101000101000,1}

AntalPrimtal = Sum(I3)

=7

El t(I2,n +1
14 = Sequence( stz n )

n 1. 12) —
~ Element(I2.n) n, 1. Length(I2) 1’)

= {1, 2, 1.5, 1.6667, 1.6, 1.625, 1.6154, 1.619, 1.6176, 1.6182, 1.618, 1.6181, 1.618, 1.618, 1.618, 1.618}

#



1326 Bestim summan av de 25 forsta elementen i
talféljden som beskrivs av

b,=4,b,=11+Db,_, for n> 1.

1226, Arvitwedishk summa @ A =1ln-%

4 +1115-%
S =z 2¢. = 3400

I1 = Sequence(1ln —7,n,1,25)
= {4, 15, 26, 37, 48, 59, 70, 81, 92, 103, 114, 125, 136, 147, 158, 169, 180, 191, 202, 213, 224, 235, 246, 257, 268}

a = Sum(I1)

= 3400

1327 a) Tecknasumman s=11+ 14+ 17 + ... + 263
med hjdlp av summatecknet 3.

b) Berdkna summan. 3” + K = ¢6 ; => Vl =

31% 55
313, 4 S0On+§)
nzi
1+ 38548 _
by Sec = £5. 3 = 1645

P ™ — ~ N\
\ A s a . . poe » \ ® a=2
S U LN =

I1 = Sequence(3 n + 8,n,1,85) N

= {11, 14, 17, 20, 23, 26, 29, 32, 35, 38, 41, 44, 47, 50, 53, 56, 59, 62, 65, 68, 71, 74, 77, 80,
a = Sum(I1)

11645




1328 En aritmetisk talfoljd innehaller elementen
9,7,5,3,..

a) Bestam en sluten formel for summan av de
n forsta elementen i talféljden.

b) Beskriv summan av de forsta 99 elementen
med hjdlp av summatecknet }.

¢) Bestam summan av de 23 forsta elementen
i talféljden.

1218 . &) 4,2 11-1n

99
la) S (11-1n)
n=|

T+ 11-223

() 527 = 23 S = -799

/

1329 Figurerna visar ett monster som bildas av

rickar. L' ps I
P . N an
O O
o000 (YXX X ‘YYXXXX
O @
O
Figurl Figur 2 Figur 3

a) Hur manga prickar behéver man for att
bilda figur 4 respektive figur 5?

T\RNN -
n=H W

b) Ange en sluten formel som beskriver antalet
prickar i figur n.

¢) Hur manga prickar innehaller figur 1 till
och med 100 sammanlagt?

1219, 4) |5 st

) Aa,=4n-|

N

T4+4 (6D~
200V

2 i s

L) ‘S’n = IOU ‘




FEEL] a) Konstruera en uppgift till dina kamrater dar
de ska berdkna summan av en aritmetisk
talfoljd. Talen som ingar i talféljden ska vara A " S 41-; / A 4 Lt q n + 3
kongruenta modulo 7. Summan som de h
ska berdakna ska vara mellan 500 och 508.

b) Konstruera en till uppgift till dina kamrater n ( L’ ‘fh ¥ 5/ ;' ’ _ ’<
Z

dar de ska berdkna summan av en aritme-
tisk talfoljd, och dar talen som ingar i tal-
foljden ar kongruenta modulo 7. Talféljden
far inte vara identisk med talféljden i del-
uppgift a). Summan som de ska berakna
ska vara mellan 500 och 508.

, ShPEX<5of

Nzl => X502 ok’

Ay sats: A= 4+l
1270

v (49n+53) = x | Sy <X <sof
7z

Ny => X=50¢ ok’

A) ﬁér%k% Summats Av ml{:q den
152,101,150, 199 ]

b} Wr%k!% SUMMan Ay ml{out/l den
b £3, 101,157, 200}




1331 Berdkna summan

14345

1-3+6-5+11-7+16+..- 399 + 996. l-2n 2-259 =5 n: T'Z
Sk-4:99¢ => k= 99%+Y%  2ov
dd 5
1531 Z(l 2m)+2(§k’ 4) =
nz72

199
z( | -n) +2(€k 4}

-3 -|-1-199 | +5.20v-Y4

= t2ep ——— = 5930 |

159 -

b = Sum(Sequence(—1 — 2 n,n,1,199)) + Sum(Sequence(5 k — 4, k, 1, 200)) N\

= 59701

1332 Visa att en aritmetisk summa med ett oandligt
antal termer 2, a,, alltid saknar egentligt
m=1]

gransvdrde om a, # 0. Det innebdr hdr att
du ska visa att summan antingen gar mot ee
eller mot —oe.

‘;g’z’ , AM: ﬁ'/m ‘f'(

e ] qeregmer o ! Gm+)t1r

e = 0% g~
"= ob z

4(0 => 5067'06

ﬁ,70 => So‘:-o{




20
1341 Bestim ). a; dar
k=1

la]:17
| a,=a,_,-1,04 for n>2

20 l,o‘n’u’l
1341, 2a,=13 —— =506
Kz 04~ T T T

1342 Talen x - 4, x och x + 12 dr tre pa varandra
foljande element i en geometrisk talfoljd.
Bestam vilka talen ar.

1242, X . XH(Z
X -4 X

T

K = (x-4)(x+11)
Xt x*+Px-4S

X‘Q_X:é =>
4

Talen ar Z,6 och 1§




1343 1 en geometrisk talfoljd ar summan av det
forsta elementet och det tredje elementet 25.
Summan av det andra och det fjarde elemen-
ten dr 50. Bestam en formel for talféljden.

n-1

1347 A,z 4, K

7. 5
d,*d,;:?{ => 4'-;-4’4( 15 =TAF"

2
/(1:{';{"150 =5 ﬂ’f[(-l';{’l( 50 =

Zék; _ S0

L4

25k,
[+ K* [+ K*

26k + 2S Koz 6o +50k*

k$’ZK1+K'1 = O

32
M ~2X+ '22 => ik:
éeoqebm $olve (x X o) X 2
a= 22 .5
[+ 27

n-|
4”7512




1344 Formeln for en geometrisk summa med n ter-
mer kan skrivas
s (k"-1)
n k _ 1
Bevisa att formeln gdller genom att folja stegen
har nedanfor

» Teckna summan
Sy=a, + ak+ak*+ ... + a,k" !

Teckna summan ks,
Stall upp ett uttryck for ks, - s,
Forenkla uttrycket

vV v. v v

Los ut s,

344
“-|

3n’“:*aul‘*41kl*‘f/+4uk

1 k'} "

KS,= ak+ak +ak +, +a,k
KS$,- S, = 4,1«#‘-4,

S, (k-1) = a‘(k“’t)

’ k“"
K=

SM"AI




1345 Bestam de heltal n for vilka

3] <2
1245, 3(2) <2 n>
M= |
"
(Zy- | (oD
Zz < 2
3
49
"
(Zy-14 7
94
(2 +1)
n < ( la
o2
-
| £ 1< 169

~100
q 2

= 1.27E30

r = Sum((z) .n.1.168)

= 1.15E30



. , . b) Forklara hur man kan motivera att
1346 Den geometriska summan hdr nedanfor har ) 1 1 1

1

oandligt manga termer. 2716 t g2 T - =3 medhjalp av figuren
1 1 1 har nedanfor.
.

4 16 64

a) Visa med hjdlp av formeln for geometrisk
1 .
summa att summan gar mot 3 ndr antalet =

termer gar mot oandligheten.

PN

R S Ity
Vs, - A (1-¢2))
Wt A Tt
4
—> - -‘-—”_ 7 --‘/
n=>nd 7(L')>o ’Sh7g

b) F;rmrja L-format
falt ufj‘ér den ﬁum
avean en trtdjedel
N}ly antalet L-Lrmade
fz;;"t 42{ wot K
komater audeltn

f)“"‘ AVeor 52 mot &
L,




1347 | en geometrisk talfoljd med ett odandligt antal
element gdller under vissa omstandigheter
att elementen a, = a;k" ~ ! ndrmar sig ett visst
varde. Man sdger att elementen gar mot ett
gransvarde. Det innebadr att ,l,if‘l a k"1 =A,
ddr A dr gransvardet.

a) Vilket villkor maste gdlla for att gransvar-
det A ska existera, dvs. att lim a,k" ~ ' = A?

n->o0

b) Det finns bara tva varden som A kan anta
om gransvardet lim a,k"~ ' = A existerar.
n->o0

Vilka ar dessa tva varden?

13473,

a,) -14Kk£ | | K#eo

by |K|<|1 = 4,20 n—="n => A:z0

Kzt => 4,74, oberoeude av n => A= A4,

1348 For en viss geometrisk summa med ett oandligt
antal termer gdller att |k| < 1, dar k dr kvoten
mellan tva pa varandra foljande element i
motsvarande talféljd.

a) Visa att summan kan berdaknas med formeln
a,

1 -k
b) Varfor maste villkoret |k| < 1 vara uppfyllt?

S =

"
K- |
K-
" 0"’ 4‘

- = S=a,5 = = 1
K 01‘4 o f - - #

134§. 4) s=4,-

b)  om (Kl=1 => s=4,
O (kl?l = S JJWZ@MM d/‘; u—>n




1349 L0s ekvationen
54 5x+5x2+5x3+5x*+ ... =20.

n

5/
X -

=10

X'z gx-4
Xﬂ-‘rx +37 =20

’,(|<| =5 x“-ea, N =



