4110 Ange alla delmdngder med tre element till
mangden {2, 5, gron, a}.

4110, (2,5, 4rom)
(2,5, &)
("L f!(‘t;w )
(5, jrov\ 15)

4111 Beskriv foljande mangder med hjdlp av
madngdsymboler.

a) A dr mdngden av alla jamna tal mellan 11
och 27.

b) B ar mangden av alla heltalskvadrater mel-
lan 3 och 82.

¢) Carmdngden av alla katter som bor pa din
gata och har korkort for lastbil.

i, 4) Az 13K kjllwt bl | 1Lk 23

b B {ke K elbnl | 34kt s2
() (= /czf (den bowmmig m:}midw?[

]

4112 Om A = B, gdller da att A C B? Motivera ditt
svar.

Ja, owm XeA => xcB flralls elewment x




4113 Ange samtliga element i mangderna.
a) {a:a= 4 (mod 8)och 0 < a < 60}
b) {b: SGD(b,6) =1 0ch0 < b < 30}
¢) {3c:c|56}

4113,
4 $4,12,20,28,36,44, 52 6o
AMA £al melgy 0 ot bo so 4er wsten

4 vid dwision wmed §
by 40,63, 11,12,1%,14,23,25 24}

A bl mallan 0 gy Fo vars sborsta JenstuSinasir &
delart wed 6 ar 1

/

1'3,2:3,43,83,/4-2,28.3 5467} =

[2,0,12,24, 42,84, 16§ ]

—

)

b

W

]

Ala Welksl Somn 5¢ 2/ delbart med

wul By liceryt med 3.



4114 Lat A = {basker, hatt, keps, mossa}. For vilken
eller vilka mangder B gdller B C A, men
inte BC A?

4114, 3¢{l?asku he b le: m‘:fﬁm}

Om da’ma%d@n inmehaller aia

]

tlewent fr del ivte e akta dé’/wi(tfja’




4115 Vilken slutsats kan man dra om mangderna
AochBom AC B och BCA?

45, AH A:B

4116 Vilken skillnad ar det mellan betydelsen av
1N och {1}cN?

Uit 4eN - 4aleb 1 oar ekt wakulist ol

(1Y e N - elemeatet 1 a0 en dtlm;w%d
( m;(ujdm 2y mmrtija tal,

4117 Beskriv mangden
21 21 41 |
E= |, - 0,—,—, 27, ...
| 3 3'3 |
madngdnotation, pa liknande sdatt som du kan

se i uppgift 4104.

med hjdlp av

4113. E- ‘f 2-31'%, &ZZ}




4118 Lat U={nm:n€ R och 0 < n < 10}. Ar féljande
mangder delmdangder av U?

a) A={nm:ne Roch |n| <5}

b)) B={n:neQoch 0<n<10}

¢) C={Vn:neRoch 0 <n< 100}
d) D = {0}

mE. Ay Ne b Ja
) a8 Ja

4119 Varfor giller @ C A for alla mangder A, dvs.
att tomma madngden dr delmdngd av alla
mangder?

4119 | mje/u de! wv }25 L’%ﬂu Mﬂuﬁ’r A,

4120 Rdkna upp samtliga element som ingar i
madngden som beskrivs
|E: p
|4

q < l,peZ,quochq<4}

4110, {0 t




FEFI] Ge exempel pa tva madngder A och B, sadana
att AUB=ANB.

4129 . AN B
%
7

AUB =AU kan bara j‘;"”“ o A=F
ex.v AzB6=135) och A=B =51,7]

4130 Vilket eller vilka alternativ medfor att
A U X = U, dar U ar universalmdngden och

AcCU?
A X=AC BX=0
CX=U DX=ANU

U
413%0,

A och (L




4131 Lat A={1,2,4,8},B={1,3,5,7} och
C ={1, 7}. Bestam

a) AuB)uUC
b)(AnB)NnC
¢)(AuC)NnB
d(BnNnC)UA

421
a) AVB=41,2,3,4,53,8]
(AvB)ue=AvE 81,234,573 ¢]

¢l Av¢ :{l,l,é,},F}
Ave) N8B =41 3}

J) BNC 7%1,‘4'}
(Bnc)uA =41,2,4,3, 4}
K] 7> OO LN =G

A={l,2 4 8 Y}
B={L 3,5 7
C={LT7

11 = Union(Union(A, B), C)

= {1,2,4,8,3,5 7}

12 = Intersection(Intersection(A, B), C)
= {1}

I3 = Intersection(Union(A, C), B)

= {17

14 = Union(Intersection(B, C), A)

={1,7,24,8}

' 



4132 Som vi namnde i teoritexten sa dr vanligtvis
A\B# B\ A.

a) Visa att pastaendet A\ B = B\ A iallmadnhet
inte dr sant genom att ange ett motexempel.

b) Under vilka forutsdttningar dr trots allt
A\ B = B\ A och vad dr differensen da?

43z, a) ex, Arpit, B =>
ANB =411 B\A =2

k) om A-B
ex A:%I,Z’;}:g =S
ANB =h1 2,20 = B\A

4133 Lat A ={a: 4|a} och B = {b: 6|b}. Beskriv fol-
jande mdngder med ord.

a)ANB
b) (A U B)©

4133 &) SwHet av A och B blir de dhement
fom bade ax dedbavs wed 4 pdy wmed b

b)  Alla element sous varven ar dolbure
med 4 eller wied 6.




ETEY] Ange tva oandliga mangder A och B som upp-
fyller villkoret AN B =@.

413y A:{m pw’Lk,AéZ}
= bf e 1
B=qbs b Zk-l-i,béZJ

4135 Motivera att operationen snitt ar kommutativ,
dvs.att AN B=BnN A for allamdangder A och B.

4135, Deka blir en ittt konselyens av att
elementens imbordes ordmé% sakway betyde(sp,

4136 Arvid pastar att for alla mangder A, Boch C

A) ex A}, Rl (o3}

Vanna sdger att Arvid har fel. Hon pastar i stdl-

let att for alla mangder A, B och C giller att A (‘ ( lz U C 7 - {,} N\ {(’L, ';} = /é

ANBUC)=(ANBUANC

a) Visa med ett motexempel att Arvid har fel. ( _ ¢ -
b) Motivera Vannas pastaende genom att rita A n B ) vV C - v /; %3

en figur som beskriver mangderna.

N3, b

(AnB)v (Avd)




4137 Visa att operationerna union och snitt ar
associativa, dvs. att AUB)UC=AU (BU C)
respektive att (AN B)NC=AnN (BN C) for
alla mdngder A, B och C. Att operationerna dr
associativa innebadr att man kan utelamna

parenteserna och bara skriva A U BU C res-
pektive An Bn C.

4023




4138 | den hdr uppgiften ska du bevisa tva regler
som kallas for De Morgans lagar.

a) Visa att (A U B)¢ = A°n B€
b) Visa att (A N B)¢ = A® U B€




4139 Visaatt Ac B omochendastom A\B=@.
Det betyder att du ska visa tva saker:

a)Om AcBsaar A\B=0@.
b)Om A\B=@ sadr ACB.

4139, 4
Alla elesent ¢ A MJZ( Acels
t B =) A\€-= 95

bl 0w ANB =@ miaste alla element

e , ., o,
Souu éuﬁm ¢ B ockta ””j" ¢ A=>AcLR




[E¥T] Rita ett Venndiagram uppbyggt av tre valfria
mangder och beskriv vilka egenskaper ele-
menten i de olika omradena har.

4ys A

BANA




4146 Figuren beskriver mangderna
U = {Elever pa Balderstorps gymnasium}
A = {Elever som tranar konstakning}
B = {Elever som rider}

C = {Elever som tranar gymnastik}

Beskriv med ord vad elementen i omradena
1, 2, 3 respektive 4 representerar.

iy, (1] Clever sow bamas l/courbtkmuj men
wike rider ol Jcmu/tr gymwbk

2] Elever Sons babe banay kom’i‘/tkm%
o 1idey mem Somr ju¥ Wr ij%mk,

@ Elevey sows bamay Mg bre

E] Elevey Some bade yider ocl
{mvw’ jymashk wen Somt Tuly
MM!’ L‘owﬂmkmvﬁ




4147 Lat universalmdngden vara mangden av
fyrhorningar. Rita ett Venndiagram med
mangderna A = {alla kvadrater},

B = {alla rektanglar}, C = {alla romber},
D = {alla parallellogrammer},
E = {alla parallelltrapetser}.

419%.

L Alla f»/rh‘gmi gy




4148 Bland 86 larare finns det trotta, torstiga och
hungriga individer. I gruppen finns det
31 larare som dr trotta, 33 som ar torstiga och
37 som dr hungriga. Bland dessa dr 11 ldarare
bade trotta och hungriga, 7 larare ar bade
torstiga och hungriga samt 6 larare ar trotta
och torstiga. Av dessa dr 5 ldrare saval trétta
som hungriga och torstiga.

a) Hur manga ldrare dar endast hungriga?
b) Hur manga ldrare dr endast trotta?

¢) Hur manga ldrare dar varken trotta, torstiga
eller hungriga?

! 7;‘?(‘(6/
Trola 44

ﬁﬁ“
\*""’6
A) 14 st
‘a) 14 st
() §6-149-214-15-1-5-L-2 = 4 ¢t




4149 Beskriv med symboler den skuggade delen av
Venndiagrammet.

4149, (AVL)N R

4150 Lat A vara mangden av positiva tal delbara
med 2, B mangden av positiva tal delbara
med 3 och C={5,10, 15, ...}. Tolka

a)ANB
b)AnC
c) BNC

4yso, A) MZthu AV '?0{/15‘//( El Sows Zkf delbain
med b (Jdvs bide med 1 ocls 3)

b) M;mjhm av posiBiva tal Sous ar delbuin
med 1o (dvs bade med 7 och ‘7’)

L) MZWij av posiBva =l sowus 2{ delbuin
med 15 (dvs bade med 3 ochh 5)



4151 For mangderna A, B och universalmdngden U
gdller att |A| = 82, |B| = 35,|U| = 120 och
|A N B| = 27.

a) Bestam |A \ B| b) Bestam |A U B|
) Bestim |(A U B)“|

4151 u

A,) (A\@lc:é';
V) |AVE|= 55+ 2345 = o

9 |(Avg) = 1ul- [AvB]=120-G0 = 30

4152 Vad far man reda pa om man summerar
[A\B| + |B\A| +|An BJ?

51, 1 ‘% L

[ANB) (FNA| ANB]

\

N\




4153 Beskriv med symboler den skuggade delen
av Venndiagrammet.

4153, (N (AVEB)D U ((ANB)\C)

4154 Vad kan man sdga om mdngderna A och B
om |[A\B|=0?

4154, AH A A en delmongd ( B © ACT

Av(Bac) =vi

%



4156 Forklara med hjdlp av ett Venndiagram att
[AUBUC|=
=|A|l+|B|+|C|-|ANnB|-|AnC|-|BnC|+
+|ANBnNC|

AW +(BI+(c) ger dubletter (@ ommdena &, f och )
vilksa tas bork wmed subbpidiBm ~v frmarng
[AnBl [AnC] ochi |BaC]  Subbmkbion jer
dock et bymirume ( owrndet ¢ Sons
lKompenserns med addibonen av |[Ansac|




4205 Visa att om A och B dr andliga mangder, sa
ar |A x B| = |B x A|.

h1o5.  vi= |[AxB| = Al | B

HL= [BxA[ = |B] |A] =|A[[Bf = VL #

4206 Ett visst Iosenord ska besta av 8 tecken. De
tillatna symbolerna dr de 10 siffrorna 0O till 9

samt alfabetets 29 bokstaver, saval stora
som sma.

a) Hur manga olika lésenord kan man skapa
med dessa symboler?

b) Om man i stdllet tillater 16senord som
bestar av 6, 7 eller 8 tecken, hur manga
olika lI6senord kan man totalt skapa da?

¢) Ett kodknackarprogram klarar att testa
5000 000 lésenord i sekunden. Hur lang
tid kan det som mest ta for datorn att
kndcka ett I6senord pa 8 tecken?

88’

¥
G106 Ac} [104'1/{/1) z b 4 454/101"

b /
17) 6§ +ér7wxg: Lt/é‘ziio"

;10"

[v5§ Jzin

| - At 90+ ('Y = 38
4207 En gymnasieklass ska vdlja ordférande och f ( / f
A
sekreterare till klassradet. De har bestamt att
de ska vdlja en kille och en tjej. I klassen gar
16 tjejer och 12 killar. Pa hur manga olika sdtt
kan de valja ordférande och sekreterare?

ItL-(2 = 191 ;‘QH

NN

h1o1,  Kille som orJ{Z:'muh
’l'je,j §v e o(J{::mmLL It 11 = (91 )'ZH
Totalt (424191 = 25Y saHt

N




4208 Lat A vara l6sningsmadngden till ekvationen
x3 - 4x? + 4x = 0 och Blésningsmangden till
ekvationen z* = i. Bestam |A x B|.

4708 A
X (x"-4x +4) =0
(7"1)1':(7
70, xX,212 (2 L‘égw‘j«m => [Al=z)

B

A

;3. ko)

; f Tl ?_’f
t@;‘fk'ﬂt’)’? ‘(%‘t'k' Z

Z=e X
[%
Z’ie, _ W
(2 (3 lo.fmmﬁafzﬁ (B[~ %)
2:¢
(47 (3
2.0 ¢ ¢ Tz~

[A=B|=(A1 (Blz 23 =06




4209 Visa att multiplikationsprincipen kan utvidgas
till att gdlla ett godtyckligt antal mdngder, dvs.
att |A1 X AZ X X An| = IAll ’ |A2| Teeet |An|-

G109, (A xALl= (A 1A,] =3
|A"<A2\ 'lAgl - lAll’lAJ ’lAg] = lA‘XALXA;l =>

[AxA XA AL = (A ALLAL AL 050

4220 [ miangden A dr elementen heltal och |A| = 8.
a) Kan man med sdkerhet pasta att minst tva m ~ I l‘ + ‘
tal har samma rest vid division med 8?

b) Vilket ar det hogsta tal n som man kan divi-
dera med och sakert veta att minst tva tal
i A har samma rest?

Y110, A) Mumst (:v:'c il = K=t
aalley wz=wnkel
Wz antalet Sremal = antalet dewent = §
= aubialet Lador = anknlet tal med samma rest:§
(0,1,2,3,4,5,6 %)

nkst = § et =92m = e

b) v‘»,’“__"zfi_';?
!




4221 En rektangel har omkretsen 100 cm. Langs
rektangelns ytterkant sdatter man slumpvis ut
103 punkter. Visa att minst tva av punkterna
dr mindre dn 1 cm ifran varandra.

4111  Miust i => K=
m = autal fremal = 103

n= antnl Lidoy = [ov
7

Ve

aZuu N+ £ us

lov |41 = |o| £[03 #

4222 Kerstin anvdnder Excel for att slumpa fram M Z n. l‘ + '
50 heltal. Minst hur manga av dessa tal kom-

mer att ge samma rest vid division med 7?

$111
m= autal foremal = 50
= autal L4der = autal ta) med samma rest = 3
(0,1,1,7,9,5’9)

K+\¢X




4223 Tony's restaurang har ett specialerbjudande
med fyra rdtter. Forst serveras antipasti, darefter
kan man vdlja mellan tva olika pastaratter,
tre olika huvudratter och tva olika efterrdtter.
Ludde fyller 60 ar och bjuder sin familj pa
middag pa Tony’s. Totalt dar de 15 personer
som bestdller specialerbjudandet. Kan man
sdkert veta att minst tva personer kommer att
bestdlla samma kombination av fyra rdtter?

4117 Miuskt ba => k= |

m= antalel foremal = qulrlet persouer = 15
n = ambalet idov = antaled afer= 11231 = |2

Galley W IK+1 4 m 7

11'[+]:l';fl§ =7 JA




4224 Dirichlets ladprincip sdger att: "Om m foremal

ska placerasinlador (m,ne€ Z*)och m > n,
sa kommer minst en lada att innehadlla fler an
ett foremal.”

a) FoOr ett resonemang som visar att pastaen-
det stammer.

b) FOr ett resonemang som visar att den
utvidgade ladprincipen stammer, dvs. att:
"Om m foremal ska placeras i n lador och
m > kn (k, m,n € Z*), sa kommer minst en
lada att innehalla fler an k foremal.”

4114 . & auonammfjet byﬁje( ,m aft alla
buwca Lader fylls forst Ar da moru
waste det ju minst bl ot {-orauml viev

Sow miaste lchj,u [ en obone lada

L) Kasonemmtjet bygger pa Ak a4 [Gdey
fyll,‘ Jaumt AV Jﬂ— N 24 ma!'te

Jdet J’u minst bu flc’/f ﬂM I {vreuml ¢
eu av Indorna .




4225 a) Kan man med sdkerhet pasta att det finns
tva invanare i Kina vars kroppsldangder inte
skiljer sig med mer an en nanometer (1 nm)?

b) Hur skulle man kunna formulera ett lik-
nande pastaende for invanare i Sverige sa
att pastaendet sdkert skulle vara sant?

¢) Minst hur manga kineser dr lika langa pa
en mikrometer (1 pm) ndr?

4115

W) mzankd [reni) = gutylet Kineser (4 m;L,’mAemI/‘t’Iv‘i
n= gubal Lador = antal l;iwydiu&tmu om 1 nw
Oms vi antar g# mw{’t'iﬂa [Guese ¢ th lcortqye An

1.60u =2 n = 2510

N>m =2 »tgj,

L)y w=anbd {G‘wmﬁ cankilet wwanane { Sveriqe :"Imilj’

n<mw =2 Ja .

” ”
() leliM%dm&ﬂaumu4ﬂm4
. “
Ous vi antar g#f mwt’t.iﬁ/, (Guese s ar lcortqre A
160w => n = 2.5.10°

|

m~ W lol”’o
I = > il * ¥ Seo

4! 15.10

Miust 540 loueser kan ha samuea L:;«“jd Mom 4Ium,



4226 Sjutton punkter ska placeras i en cirkel med
radien 2 lL.e. Visa att det ar omojligt att placera
punkterna sa att avstandet mellan de punkter
som ligger narmast varandra blir storre dn

V2 le.

4110 .

Ankalet kvndvutey (Sow BHsammars Way s’rgm yfn
A trkelu) =16 och det sbrta avstandet
(ow ey Kvidval = 42
=> tu qv Kadvarevua mfx;te minSt
iunelilla 1 pualder med invordes
avsbiud windre w1 1e. #




4227 Lat Avara en mdngd vars element dr heltal.
Vilket ar storsta mojliga varde |A| kan ha, om
madngden inte far innehadlla tva element vars
summa eller differens dr delbar med 10?

427% . o:>/:{ Z:>/;l/
A 1= F
2 > § 5

1(2,1,2,3,9,57) = ¢

4236 Motivera varfor antalet permutationer till en
mangd med n stycken element kan berdknas
med hjalp av n!.

41236 Dek kaw likuas vid en ko dgs %gf:{%
Pl/d'sm sy iunehas av n elemeut Deny
andw platsen Kan sedan imehgs av n-|
tlewent o.5.v anda +ns det endast fimns
1 element kvay.

n!znln-10n-1). 31




4237 Motivera varfor antalet bokstavskombinationer
med 6 bokstaver som kan bildas av LALLAR
|

kan berdknas med uttrycket

3!-.2!'

4133,
Sex bvkﬂ';u/ﬂ kan Wombinesis PZ 6! olile J’Zu‘f,
Mew de LLL Som ammars hade kuunat lombynerzs
I’Z 7! kavy baa lwwbiveyns VZ s
6! wihste darfpr divideris wed 3! Sanmia pesosce s
yuw for AA.

Alt.

(Ll kaw flacems Fﬂ ( ) ol .M{/'f
Dare fter lau AA placerns 1’/‘ (g) plilca mﬂ'

f ( (
Tokalt bhr det (g)é):_;_, é,’

207! 2! g1




4238 | figuren ir de 5 bokstiverna A-E ordnade pa a) Pa hur manga olika satt kan man ordna
samma sitt i en ring med 5 positioner. En 5 bokstaver i en ring med 5 positioner?
vridning av ringen paverkar inte ordningen. b) Pa hur manga sdtt kan man ordna 5 olika

bokstaver i en ring om man har 8 olika

bokstaver att vdlja bland?

¢) Skriv ett uttryck for antal satt man kan
ordna k olika bokstdver i en ring om man
har n olika bokstaver att vdlja bland.

a) P(gfﬂ 5! 249 st

‘T
b) PS5 S! 134y st
* g e e
«) 5 olilka vinkel Fo:iﬁme(
med Sauniy ordvv%tjx{-;ljd

maste Icomspenserns bort

4239 Visa att
an+m+D!=m+2)n!
byn'+(n-1)!=m?-1)(n-2)!

#

4129, a) viLz n s(n41)on = @—t—mﬂ)m’, =+ = L}L#

LY Hi- (mt)(u-t)(vvz)! %(M*t)(n-t)f =

£ m(m't){+(m-l),' =’ +m-0! 2w #




4240 Tre man och tre kvinnor ska dta middag vid
ett runt bort. Pa hur manga sdtt kan bords-
. / /7 4 ~
placeringen ke om ¢) & olilka vinlkel positioner
a) man tar hdnsyn till vilken stol var och en
sitter pa

/s ' ,
b) man endast tar hansyn till vem som sitter m &d/ [m“’% 0fd 47 “j’ ‘F\? ‘Jd

bredvid vem

. . &
¢) de ska sitta varannan kvinna och varannan mﬁfff« ko W'PW {ém“ ,0 0 (t )

man och man endast tar hansyn till vem
som sitter bredvid vem

Dessuboun wibprdes rmmmj

4140

“ Icombineras boré€ med 7
4 6= F10 salt

by L .5 Sq7=60 satt

A

61 z

' '
¢) 7' = 2.2.126 sa * s alk de 3 manuen

placevnts ut kan
. § ferande ytfdw

fScdelas pu 3" sak.




/
4241 Undersok om 29! dr delbart med 1 000 000 [ oYYy o) I ’1‘3 -
utan att anvanda digitalt hjalpmedel.

4191 Vi skaWl visa a9 = k. 100D

Cnr:f,wbm Primse facbors (lovy ovv) = sy vV = 2°. 5°¢

o 7] . | .
@25‘(4&“&&6 ar visak ow 24 mmuéuu alla

de§fa f/dd:vmr ,

79! =24.1§-11! =24 - F 713! =
£24-%2.1% 26 15 1423 =

f
- 2432523213572 23! -

: 11"/1/’L¢b|3fé*_z_5'j§/ 232121 2019 =

W

129 F% 13136 ’lg’f_{'?/?/_?:’ll'll"”i*li’,’ -
k- 15.6° = k. |svvorD #

W\




4253 Hur manga olika sexsiffriga koder kan du
skapa med tre ettor och tre nollor?

1]]

153 ((6,3) = (:)‘

4254 Visa att C(n, 0) = 1 for alla varden pa n

a) genom att anvanda formeln

n n!

(k) ~ ki(n - k!

b) genom att med ett resonemang forklara
varfor antalet sdtt att vdlja O element av n
element dr 1

f
1 Ny . h, / |
e A () A EVRS

pln-0) O

b) AH m ke t/t;tll’/o w‘;jot element Kan f’:ms
fnf N .f;l'f,

4255 Bestam hur manga olika delmdngder man
kan bilda av mangden F om

a) |F|=1 b) |F| = 2
c) |[Fl=3 d) |[F|=4

e) Formulera en hypotes om hur manga del-
mangder man kan bilda till F om |F| = n.

zngg/ ﬂ) (2’)4'(:) s+ =2

e)Z st

b) Lf) 4(") +(Zyzl+24 =4

A

) (i)ﬂf)ﬂz) 4-(3;):.[4-;4'34'!:3’

4 (1B D 1445 s4q 412 16

#



4256 | det amerikanska spelet Powerball ska man
vdlja 5 olika nummer mellan 1och 69 samt
en "powerball” mellan 1 och 26. Hur stor dr
sannolikheten att fa alla ratt?

4156,

e s 2 1410
({) () 2Arve

4257 Visa att(;:): (nﬁk)

a) genom att anvdanda formeln
n\ _ n!
(k) k'(n - k)!
b) genom att med ett resonemang forklara
varfor antalet sdtt att valja k element av n

element ar detsamma som att vdlja (n — k)
element av n

4157%,

/ !
Y e (M =()=mt
(“ Kk 5-19 (n-(n- u)) k! ( k)’ ) #

N

b) Alt Vltl’/t de element som bt cka | 2(14'1:)
7m 5oyz&! ,m Llch m/uvya 14H Som ail¥ Val,m

de elaent somu ska Mj/t (k) .



4258 Finns det nagot heltal k som 16ser ekvationen
C(8, 5) = P(8, k)? Motivera ditt svar.

425§ . SR S

-

s1(g-5)  (§-k)'

(5-k) =5 305" 6 =4

Y- k= => k=2

4259 En grupp bestaende av 22 forsenade tagresena-
rer ska aka taxi i fyra olika bilar som har plats
for 7, 7, 4 respektive 4 personer. Pa hur manga
satt kan tagresendrerna aka i taxibilarna

a) om vi tar hansyn till vilken plats de far
inom respektive bil

b) om vi inte tar hansyn till vilken plats de far
inom respektive bil

4159

9 P3R53 P(S,4) P (4,4) s Lin 1o sk

b) () c(5,%) <(5,4) ¢ (4,4) = 74610 saH_




4268 Formeln for hur man berdknar antalet mojliga
kombinationer med repetition och utan hansyn
till ordning ges av

n+k- 1)
k
Visa att detta ger samma vdrde som

n+k—1)
n-1

4708

W+k-1, _ (mk-i)‘,

(. )

n-1 7 -0 (nek-1-(n-1))"

(m+k'0!
(nek-1-Kk) K

y_4
-~

4269 Nar du spelar poker far du 5 kort pa handen.
Berdkna sannolikheten att

a) precis ett av dem dr en tia

b) precis tva av dem dr tior

4169

/t) P: ﬁ,ﬁ,ﬂ,[tl’,tlf

572 51 5P 49 A4f

Alt. P b 45 Y3 ve 5¢

h+k-l

(M+k-1)"

(n/t)',/k’

L) #

~ 0,30

T s7 §1 sp q‘i 48§

by P. 4.3 .45 4% 4¢
52 51 so 49 4§

«

-
2

(%) =

/

)‘2

0,30

O ol

-
-




4270 I en urna finns 10 roda och 8 svarta kulor. Av
dem drar du slumpmassigt 7 kulor. Berdkna
sannolikheten att 4 av dem dr svarta, om du
drar kulorna

a) med aterldggning

b) utan aterlaggning

4130

4271 En nyfiken kemist laborerar med 11 olika
amnen. Tva av dmnena exploderar om de
kommer i kontakt med varandra. Pa hur
manga olika sdtt kan kemisten gora en bland-
ning av 5 dmnen och samtidigt undvika en
explosion?

4131 Awhd sl At leowbiners 5 av 11 = () = 462

74 p
1 AV AMMENA {S’mk»mwn BUsammians

(-2
5-7

4b1-§Y = 33§ salf

) i (g) =84 av de hén conbinationerng

ARCPEFGHIIK
(& /'\.-/_

—

Rgs ferande 9 Pay som ex(lvderar
P4 3 platser

(%)




4272 Nar Ludvig skjuter fran trepodngslinjen i basket
ar sannolikheten att han satter bollen 0,35.
Under en match skjuter han i genomsnitt 8
ganger fran trepodangslinjen. Vad dr sannolik-
heten att han satter mer dn hadlften av de
skotten?

?
4111, ¥ skokt : 0,75g , (g) = 0.00011¢

? g
F oo 0.35 - 065 ,( ) - 2,0033Y6
6 4 0356/ 055 g)

NN\

\\

0.02(3Y%
az;; 0/45 (g): 0.0507127
s

\\

4 “

5 oot

4273 Motivera varfor det finns n* olika sitt att vilja
k element ur en mangd med n element, om man
tar hdnsyn till ordning och tillater repetition.

‘tﬂ?, Om manm Utvm,)alvif har § personer
Som ska .(i'lea f?j ( en Ko mod 4 l?l/dffu‘
och  har {w v/cv]e ,?(443 Sbmdyt aMlg 5
peiSonerny  alt t%[/]/c blyud

P’ 4’55{ z




4274 | en internationell konferens deltar 23 lander,
ddribland Chile, Indien och Sverige. Under
konferensen vill man bilda en arbetsgrupp
bestaende av 9 lander som huvudsakligen
ska dgna sig at halsofragor. I arbetsgruppen
far inte Chile, Indien och Sverige inga samti-
digt. Pa hur manga olika satt kan man bilda
arbetsgruppen?

’ 273
4714  Awkad silt a#t leowbivess T aw 13 = (ﬂ} = 81370
7 av l;imlmm fgmtwmmﬂ Hufammmd

(U2 (0) 2 3570 av de 513110 Jouak,

§/7 190- 38360 = AAT430 skt

4275 En fysiklarare har tre listor med vardera
10 uppgifter. Infor ett skriftligt prov, som ska
innehalla 6 uppgifter, ska lararen vdlja 2 upp-
gifter fran den forsta listan, 3 uppgifter fran
den andra listan och 1 uppgift fran den tredje
listan. Hur manga olika skriftliga prov kan
lararen konstruera pa detta sdtt om man

a) inte tar hansyn till uppgifternas ordning

b) tar hansyn till uppgifternas ordning

4135 A (I/LO),(I;) ,("v) .45 12010 = 54910 sE

g 4
LY P-c K' z 54w ! - 3.89 10" st

(Hw avsLr W War aH det endnst af
Kombinabiouew av de ndan valda
sex elmenon som falowar bebydpfse )




4276 Gabriella, Thuy, Mathilda, Ella och Sara ska ga
pa bio. De har fatt platserna 112-116.

a) Pa hur manga sdtt kan tjejerna placera sig
pa de fem platserna?

b) Hur manga placeringar finns det om
Mathilda vill sitta i mitten?

¢) Hur manga placeringar finns det om
Gabriella och Thuy brakat och inte vill sitta
bredvid varandra?

411 .

A) 5' = 120 il

b) 4! -1 = 24 flaccyiuja(

q 44T coo
T 6 060 ©O
oqT ¢ 0 ,
°oTG O ° S*Z,
ocoeqT ©
O 0T GH P
cooaT
oo Tag

f ,
9'/’ -5 3. = +7 Elﬂéu’)wj/t(




4277 Lat U={]1, 2,3,4,5, 6, 7, 8} vara universal-
mangden med A = {1, 2, 3, 4} som en del-
madngd. Hur manga olika mangder BC U
finns det sadana att

a) AUB={1,2,3,4,5)
b)AnB={1,2}
) (ANB)“={7}

4%y
4 B kan vars 41,1, 7,9,4} cley wigon Wombiuakioy
AV dessa ;i{,f.—p,» (soms wike ivnehiilley 4 3 etlari),
Fimus 1 wed (jafue)) = T Icousd,
Huus 1 wmed (jz«/ij) r17 leomb,
Hms 3 wmed (j/«/u&j)z 7 o mb
Fuus 4 wed (j/«/u&j); I VRO
Huus 5 wmed (ja/m/]’)z (2T
Hs & med (y»/vw,) - 1 Koub (mzj)
Huys T wed (ja/u&j)z 1 béomb(mj)
FHuus § W&J(jiv/u&j); 1 Konsh (vw.]\ =>

A‘Al—“/( MM‘:«';%J:(;U 4 1/2’1’20(,|1|,, ;[‘/;{'




")

‘)

B kaun vavi %1,1,4, 6,7, 7} ey 1425044 AuuaYy
Kombinakrou sout wughalley 1 och 2

M e é’/j 7 ochh 9.

Hms 1 m&d()ﬂ/ubj) z [ keuib (M}
Pl/’u.( 7 wmed (j/v/ld&)) z | KW"’ (de

Hms 3 wmed (yv/u&}) = 1 Kew. (neg)
Hms 4 wed (j/v/m}’): [ Icoudde, (ML])
Finus & wed (jafue))= T Kowel
s b wed (jafue)): 2 Kol

s 3 wed (jafue)) = 2 Koual,
Fiuns § wed (jafue)) = 1 lomlb .

Ay dnl olp(w:;,vgde( c U 2272 =06 st

q [oshar .



4278 En pokerhand bestar av fem slumpvis utde-
lade kort ur en kortlek med 52 kort.

a) Hur manga olika pokerhdnder finns det?

b) Hur manga pokerhander finns det ddr alla
fem kort har samma farg (spader, klover,
ruter eller hjdrter)?

¢) Hur manga pokerhander med stege finns
det?

h4171¢,
51
) () =12548 Yo st
b) (';)"('3)*(‘2)*('2)7(‘2)"(-5/9»’:5

¢) | 245
1 ->6
’Z"’l’ (1] p Y
4 =g = 10 sal A fu shege med en favy
|
& 2o
7 <11 kuekt
§ >I1T dpur
9173 Kuug
o 2 1ess

Al F;ijombihxﬁonbf med § leovt - ‘li

\ofﬁgzlozﬁoxf




4279 Har ska du fa fora ett eget resonemang om

varfor antal mojliga sdtt att vdlja k element ur

en mangd med n element med repetition och
n+k-1 )

k .

Eftersom det ar med repetition, och vi har k

pa tva stdllen i uttrycket, sa kan vi tillata

aven k > n.

utan hansyn till ordning dr

Sdg att det finns tre olika godissorter (n) och att
du ska vdlja 5 bitar (k). Om vi kallar sorterna
a, b och ¢, sa ar nagra mdéjliga val: aaaaa,
aaabb, abbcc och acccc. Eftersom vi inte tar
hdnsyn till ordning representerar valet aaabb

a) Rita en figur som visar hur ringarna ska
placeras i forhdllande till de lodrdta
strecken, for att motsvara valet bbbcc?

b) Numrera ringarna och strecken i din figur
fran vanster till hoger med 1-7 och forklara
med hjdlp av figuren varfor det totala antalet
val som kan goras ar

(5 +3- 1) _ (7)

5 5
¢) Utvidga ditt resonemang och motivera varfor
n+k-1

k
ur en mdngd med n element med repeti-

det finns

) sdtt att vdlja k element

samma val som t.ex. aabba. Vi ska illustrera
detta ytterligare har nedanfor. I hogra spalten
delar vi in bitarna i tre fack, i stallet for att
markera dem med a, b eller c. Facken avdelas
med ett lodratt streck och det kravs tva sadana
streck for att dela in i tre fack.

tion och utan hansyn till ordning.

aaaaa ooooo]| Samtliga bitar
i forsta facket.
aaabb oooloo] Tre bitar i forsta facket, tva

iandra ochingenitredje.

41739.

A) looo\oo

b) 12345673
Antal m‘;j ij Kombinabondr = (:.)

3 = Autalelt biEar + amEalpt Soster -1=3+5 - | = n4k- |

() Det keavs n-i anbnl sheck for e luna

dela wpp mﬂnj&m K ¢ v dedar.
Antalet MOJ%A posikioner bliv da n-1+k
och antalet WOJ hja mlaamh’)mf( L‘) ,

e



4280 Carl har 7 hinkar i olika farger.

a) Pa hur manga sdtt kan han placera
20 tennisbollar i de olika hinkarna?

b) Pa hur manga sdtt kan han placera de
20 tennisbollarna om det maste ligga
minst en boll i varje hink?

4180

m+k l 20 - 3
L (‘4-4- 1} (u,) - 230 130 salf

)=

b " , L
) Nar en boll thh’ ! e Wimle ateistay
[2 Iﬂ(”/l/il' = K=zI7%3 /

l/“"k"’ “7"1’12 f lCi J ’Lq’l 7 H,




4289 Bestam den tredje termen i utvecklingen av
uttrycken

a) (1 -2b)*
b) 3x + 4y)’
C) (az - b)lO

‘128‘1, 4} (’/;)’,",(-Zb)q';ézl,qblz i‘tb'L

b) (Z)/(?X)g’ (‘ty)1 = 2l 2436 /;(5;/1: S1648 X52:7

1.5 1 16 1
c) (f:)»(/u)f&lo) =4S a4 b

4290 Enligt Pascals identitet galler att

(n)z(n—l n-1

k k k-1

Motivera varfor likheten gdller med hjdlp av
Pascals triangel.

4

)dér n>k>0.

42490 . (f:)

()




4291 Bestam koefficienten for termen x°y’ i
utvecklingen av uttrycket (x + 6y)'2.

4191 nw=iz k=%

Koefficien by = (:’) , éq 392139936 =200 109 312

m Ndar Wanda utvecklar ett uttryck i formen
(A + B)® blir en av termerna 1 120x'%y%. Ge
exempel pa uttryck som A och B kan sta for.

Y290, 0= Augiter k=4 =>

5
(x'+1y")
g @X"f .
KouyoU: %5-¢ be—rmamz(q}/(x)' (7,7"') =
L

= f‘l-ox“f'lbyfz IIZO)(l Y

f)‘m’mlw‘j A‘:x?, 135’27/1




4293 Binomialutvecklingen av (a + b)" innehaller
vissa termer med samma koefficientom n > 2.

a) Forklara varfor vissa termer har samma
koefficient.

b) For vissa n finns det en term som inte har
samma koefficient som nagon annan term.
For vilka vdarden pa n gdller det?

1973 . " K
1297 (A-‘i'b\“: Z(Z)é{‘ /Lyk
K=1

D eftersoms ()=(), dvs
Pasal s év{mf}e/l v symmetyisk.

. 1

by For alh4 j;‘mvut ",
EX. v j'” j“ (/ul-b)q' dey eusamma
Koefficienten (7)<2.

4294 Bestim koefficienten fér termen m*n'! i
utvecklingen av uttrycket (3m — 2n)'>.

4194 n=1s, k=11 =>

(- U
(1”9'), 3 (1) = 1845 §1-(-2048) = -116 433 (20




4295 Bestam koefficienten for a’-termen i utveck

lingen av | a?

4295, n-=45

(WO (@ A =

2(n-k)-K=73
- 3K = F

K=z Zvw-%F _ 2:5-F _ |
3 3
-1 l
() 1 3 = -5

4296 Berdkna summan av elementen pa var och en
av de sex forsta raderna i Pascals triangel.

a) Vilken iakttagelse kan du gora?

b) Forklara varfor det ar pa det sdttet. b) Ei"lﬂlflf‘ ;A ‘ ‘uW “"4 ” =

%)
4196 | (1) =

4 ()=
()= 14122
(’iw(zw(z):l”*"‘l

(ow(f) +(‘;) +(;') +(>y +(5') = 11'5'+/o+/o+ 5+)z31
Suummcan by 2




4297 Lat Avara en mdngd, dar |A| = 12

a) Hur manga delmadngder till A har ett ele-
ment?

b) Hur manga delmangder till A har tva ele-
ment?

¢) Hur manga delmadngder finns det totalt till
A? (Minns att @C A och ACA)

4291 4

by (‘:’) = bb st

¢) 'an bodt st

4298 Bevisa Pascals identitet algebraiskt, dvs. visa

att (Z):(”;l + Z:i)dérn>k>o.
419§
f |
u-1, M-I (n-1)- (n-1)- _
HL- + imyEEnENE
b Cie) (“"|) ! (n-1-1)! (k'l)f(""'(k'u))‘«

{
+ k-d1-1) =
Ik ! (vvk-l)‘/ k! (n-KY'

\

. - (n-0) k(w0 we-n)
iK' (n-1<)! Ik (1 -1D" IK!'(n-k)!

-~
r 4

: k'/(h k)' ( ) #



4299 Visa att

0)= 1)+ (3)-(5) ¢ -+ cn(3) =0
4299
" n-k
&W{' 2-(") ( )' Z.(V)a b =>
K=o k=zp
N
(-l) 2 L

K K
") ‘A“’cz) => A=) b=~

(a+b)" - (1-1)' = o #



