4111 Galler foljande olikheter? Motivera dina svar.
a) en rak vinkel + en spetsig vinkel < 270°
b) en rdt vinkel + en trubbig vinkel > 270°

¢) en spetsig vinkel + en trubbig vinkel < 180°

411,
4 Ja, K=180, )< =>

1$0°< &t <1%0

b) Nej, ¥=df, dr<peise =>

(§0° <4< 21F0°

) ey, Vewiqs, o°pe1se’=>

qo s W4B < 1%0°

4112 Berdkna vinkeln mellan visarna.




m Konstruera en uppgift dir man ska berakna
en vinkel som bildas nar tva parallella linjer
skadrs av en tredje linje. Svaret ska vara 53°.

4013,
. 7
Hur stor ar vinkehy K -

4114 | figuren dr linjerna K och L inte parallella.
Har nagra av vinklarna u, v och w samma stor-
lek? Motivera ditt svar.

G1y.  Verbkadvinkiwrna v och w Rrbliy bika

4115 I figuren ar linjerna K och L parallella. Linjen
M bildar rat vinkel med K och L och vinkeln u
ar en tredjedel av vinkeln mellan K och M.
Bestam vinkeln v.
M

u

l | K




I

4116 Berdkna den minsta vinkeln mellan visarna 10
ndr klockan ar tolv minuter éver sju.

4416 1 P >

RN 7V
60 boO ¥ 6

£ 12 2057, jart
Go

]

Mimsta yinkeln = X+F = 6+ 135 = 144°

4123 ] triangeln ABC dr strackan AD bisektris.
Bestam alla vinklar i triangeln ADC.

7/"4'47(7’4'[(00: ’fﬂ’ => x:‘/o‘,
7<+y4'1;a = 1507 => yz/p-v’

¢y
Vinldasua { AADC ar 42, 40° oeh [ov°



4124 Bestam vinkeln x.

118°

Yizy . x4+ x+20°: (1I8° => x=49°

4125 Liam och Johanna ska gora en ritning till ett
dansgolv. Hur stora ska vinklarna vara for att
dansgolvet ska fa formen av en regelbunden
sexhdrning?

4115, Vinkel summan ( en m’h‘;miv:j: 150° (n-1)

v ¢
=5 Vinkdn | en thttlfu/nd‘/” ;é}/hormtﬁﬁﬂt); /20
¢

4126 Strackorna AD, BD och DC ar lika langa. Hur

stor dr vinkeln x? C " ~ / e B
¢ X . 50° ° 7/
X 50°
|y,
A A



m Konstruera en uppgift till dina kamrater dar
de ska berdkna vinkelsumman i en mang-
horning. Svaret ska vara 1 440°.

4113, Berakua vinkelSuumman i en Eohprmu ,

4128 De markerade strackorna dr lika langa.
Bestam vinkeln u.

14° u

4918 .

= 150"-41°-48°= Fo°

4129 [ en likbent triangel dr en vinkel 42°. Hur stora ‘
kan de ovriga vinklarna vara?

4 o
ll’b"ﬂ: é‘l’ /\ ",l’ 410

419 &=

B - (§-1.41°= 44°




4130 [ fyrhorningen ABCD ar diagonalen BD och
sidan AD lika langa. Vinkeln BDC dr 40°.
Bestam ABAD och ACBA.

c B

]

(60°+¢57)



4131 Strackorna AD, BD och CD ar bisektriser i
triangeln ABC. Hur stor ar ABAC?
A

128°

ABAC = |60 -1x-12 = 1fp-1(x+2) -

= 1§67-2(1507-128°) = 3¢°




4138 Skriv av och sdtt ut = eller <& mellan pasta-
endena. Motivera ditt svar.

a)dx+1=9 | x=2

b) Triangeln dr rdtvinklig | | Det finns tvai
vinklar i triangeln som har summan 90°

c)x=0| |a*=1,a>0

4178 ,
A) 4K+4129 & X=1
Pasthesdet galles it ”;ifﬁ‘ hlley
Lv) Triauﬂd« ‘;d r;’wiukl% & Pet Fum’ tvz v uklay

, A V-4
¢ k/u/mjgln Som hay summean 42

Pisthendet galles it blijj‘ hilley

~
" =0 =>4:',A70

] “

~
ﬂ:i,zik?o ﬂallcr avey om X=1 ok az/



4139 Visa med hjdlp av berdkningar att féljande
implikationer gdller.

a) Linjen L beskrivs av ekvationen
Yy = 3x - 8 = Punkten (1, -5) ligger pa
linjen L

b)x2-2x=0 = x=2eller x=0

¢) Envanlig symmetrisk tdrning har sex sidor
= Sannolikheten att man far tva treor i rad
vid tva tdarningskast dr 1/36

4939, ) 3 1-§=-5 #

b)  xX(x-2)=0

4140 Skriv av uppgiften och fyll i ett pastaende till
vanster om ekvivalenspilen, sa att ekvivalen-
sen gdller.

] | & x> -5x=x-9
4140 X-¢x+4 =0
(7(’?)7': o

Xz3 (=5 X=-4xzx-4




4141 Vilket samband finns mellan vinklarna u och v?
Anvdnd implikationer for att motivera ditt svar.

441 a+(lfo’~v):1;’oo4-.~> U=y

4142 Betrakta foljden av implikationer:

Sebastian delar ut reklamblad = Sebastian far
en biobiljett

Sebastian far en biobiljett = Sebastian gar pa bio
Sebastian gar pa bio = Sebastian ser en komedi
Sebastian ser en komedi = Sebastian blir glad
Galler foljande implikation?

Att Sebastian delar ut reklamblad medfor att
Sebastian blir glad.

Motivera ditt svar.

4141 jA lmrhk/thoutu jalu( fo/uh'aﬂ att
held I/IAthlJeWJJAn ﬂﬂutl




4143 Det finns en implikation mellan féljande
uttryck, ekvationer och olikheter. Skriv av
dem och satt ut implikationspilen i ratt rikt-
ning mellan dem. Motivera ditt svar.

a)x*-121=0 |x=11

b)a-b<7 | | a+b<09,foralla posi-
tiva heltal a och b

4143,

4) Xl zo & x=
x Kam ocksi vara -1 |

by a-b<3 = arb<q | for alla posibiva heltal 4 och b

D A-b<3 = a+b<F+2b
=
Om det oclafz jma 4l a+¥b<cqg WZ:&L

F+ab g => b=y pcac?r
@ A+b<s9d = a-b<4q-20b
& ] .
Owe det ocksy jallt( aH a-b<F wmmaste

1-2b 53 = bz o0<a<$

Villkcoy @ ﬁ:t”&{ one bzt o 423 oilket 1ate
upptils av villkoy @



4144 Avgor om det dr implikation eller ekvivalens
mellan féljande utsagor. Motivera ditt svar.

a) fix) = (x-3)(x+5)
Grafen till f skdr x-axeln i (-5, 0) och (3, 0)

b) Linjerna K och L har ekvationerna y = 2x — 8
ochy=x-38
Linjerna K och L skdr y-axeln i (0, —8)

4144
4} lw[h/lé/tl’im/l by f ex.v kan vaii (X-3)(x+5)(x+5)

by haphbkabion by Koods L exy kan vara y<3x-F odh yz-x-§

4145 Mellan foljande likheter finns det antingen en
implikation eller ekvivalens. Placera ratt sorts
pil mellan uttrycken och motivera ditt svar.

a’=x x=a,forallaa>0

4148, Jat=x S X4 Lor alla azv

Biilllosek Az o 5‘5r A ehvivalens pdes




4146 Foljande tva utsagor handlar om en given
rektangel.

Rektangelns omkrets blir storre
Rektangelns area blir storre

Passar ndgon av symbolerna =, < eller &
mellan utsagorna? Motivera ditt svar.

Y46,  lVarkem ,WAVIA'WHM eley ehivalen s j;lle//

Visas enklast med wothevis .

| ? [
4 9

Oumkrets=14 [.e Oulsets = 20 (¢, #
Area =z |1 a.e, Area=9 y4.¢,



4147 Vinkeln u och vinkeln A ar sidovinklar.
Cc

u : v

- —
Betrakta foljande implikationer.
u och AA ar sidovinklar = u + AA = 180°

u+AA=180°= u=180°- AA

AM+AB+AC=180° =
Uu=AA+AB+ AC - AA

U=ANA+AB+AC—-AA = u=aAB+ AC
a) Galler det att vinkeln u ar lika med

summan av vinklarna B och C?

b) Galler det att vinkeln v ar lika med
summan av vinklarna A och C? Anvand
implikationer for att motivera ditt svar.

114%
4) Ja ml{jt benset ovan villet ger yHeriukeliatsey

L) Ja, symmebyn ?wblemct 5»(4& motsvarande
7 laeMS Kau mw/mdxa( /mm 1[0/ vinkely v,




4156 Visa attu + v = 180°.

4150,

Vi vet aff vinkedSymman i eu tm’anjel :tr (£o" =
M‘t—Y:qoa ) ?‘1—5’400
U+v = KPrYHS = (#1)) +(,;+S) 90490 180"



4157 Sven undersokte sambandet mellan diagona- 4 | 5 }
len och sidan i kvadrater. Han ritade flera
kvadrater, matte och gjorde berakningar och
forde sedan in sina mdtvdrden i en tabell.

¢
Sida Diagonal Diagonal/ A” D e’t em" t/t ‘ V4 ‘ C‘k /t( k: {l ,
(em) (cm) sida

15 2.1 1,40 Han f; y JZ lede f en b YA
36 51 1,42 H f
5.2 7.2 1,39 L I ml/t en o
6.9 9,7 141 rr‘ 4 j “ “Aﬁ

10,7 151 1,42 (1% (,l( (,' L'LV Y d{ d(/t m tt

15,6 21,8 1,40

24,5 34,4 141

a) Har Sven rdtt ndr han pastar att det nu dr b ) N"j f 4”“ ha'ke/” k" W l"‘ ¢ {

bevisat att diagonalen 4 i en kvadrat beror

av sidan s enligt d = k - s ddr k dr en kon- {v(mod/bﬁtﬂ ﬂa' pkl{, e

stant som dr ungefar 1,4? Motivera ditt

svar. J {: ﬁ [ t_‘
b) Hur paverkas giltigheten av Svens bevis Lk 4 4 /fvy ’/L” W

om han mater sida och diagonal i hundra

kvadrater till? be 4 ‘dk A,“ J‘/é gﬂl”e( ( Qll/‘ ha/

—

4158 Avgor utifran resonemanget hir nedanfér om A = AB = AC = 60° Vinklarna &r lika i
det ar bevisat att vinkeln mellan héjden och liksidiga trianglar
en av sidorna i en liksidig triangel ar 30°. Tri- AADC = 90° Hojden ar ratvinklig
angeln i figuren ar liksidig och AD ar héjden mot basen
mot BC. ADAC + 90° + 60° = 180° Vinkelsummani

A en triangel
ADAC = 180° - 90° - 60° = 30°
Enligt samma resonemang ar ADAB
ocksa 30°.
B D C

4155 Beviset ar Werrtkt | wien bydges pa
ak  vinkelsummagy | en fﬁ/mjt( ﬁdﬁjﬁm

suses bensat .




4159 Enligt ett pastaende dr summan av tre pa
varandra féljande positiva heltal delbar med
3, dvs. att summan delat med tre dr ett heltal.

a) UndersOk om pdastdendet verkar gdlla
genom att testa nagra exempel.

b) Bevisa att pastaendet gdller.

N

4S9, A 4445 =11 = 2.4 ok’
b+3485 =21 - 2.% ok’

by X4(xx1) #(x#2) = IXH T 23 (x+1) 4

4160 Enligt ett pastdende dr summan av tvad udda
tal jamn.

a) Undersdk om pastaendet verkar gdlla
genom att testa nagra exempel.

b) Bevisa att pastaendet gdller.

Tips! Ett godtyckligt jamnt tal kan skrivas 2k och
ett godtyckligt udda tal kan skrivas 2m + 1,
dér k och m ar heltal.

flbo, a) 345 2§ ol!
J+m=1§ t’"’/

b (2a41) #(2be1) = 2lavb)ez = 2larba) 2k 4




4161 Visa att differensen mellan tva jamna tal ar
ett jamnt tal.

4161, 1a-1b = 1(a-b) z 2K #

4162 Visa att differensen mellan tva udda tal ar ett
jamnt tal.

4lp2. (laxr1)-(2b+1) = 14-2b = Z{a-b) = 2K #

4163 Enligt ett pastaende ar produkten av tva pa
varandra féljande heltal delbar med 2.

a) Testa forst genom ett par konkreta exem-
pel om ovanstaende pastaende verkar
gdlla.

b) Bevisa att pastaendet gdller.

hez, 4)  3H=l1:104 ok’
187567213 ok’
by  Deu ens faktoyn o J:wm och dew audra udda =7
(i fakbonss jpun: 1a-(1a41) =2/ (1dva) 4

A
L4 fdebrrns yom: (1a+1) - (1a+1) = 48+ ha+1a+1 = 2 (1a+2avas|) %



4164 En parallellogram dr en fyrhérning med par-
vis parallella sidor. Visa att motstaende vink-
lar i en parallellogram dr lika stora.

416y

)

€-« resp MB bliy albermtvinklar .
Siledes bliy bzﬁjt vinklarma olﬂg/ #

4165 De markerade strackorna i figuren ar lika
langa som cirkelns radie. Visa att u = 120°.

(
\

4145 .

Van kan fi tva bll(frdijh tvau jlaf med
vinklasng «=Bz60° =5 u- <tPB =125

#



4166 Visa att det aritmetiska medelvardet av tva
naturliga tal, a och b, ar storre an eller lika
med talens geometriska medelvarde, dvs. att

“;bzﬁa

G166 4rb s Jab 2N = (Atby'> ab

Z

2 (a2 hab

>  aA+2ab+b" 2 4ab

= 44 2ab + 2ab - 24V + b7 2 44
= (a-b)T+4ab 2 4ay

Z
= (a-b) 20 #




4167 1 en likbent triangel ar basens langd a och b L >
langden av de lika langa sidorna dr b. Visa att "' 4
3 ..
a+bc< 1 triangelns omkrets.
Tips! | en triangel ar summan av tva sidors b
langder alltid storre an den tredje sidans langd. b

%3
7
A+ b < ;(cuzb)

=> Ha+4b < 3a+bb

=) ZboA #

4168 Visa att det i varje triangel finns en sida som
dr langre dn eller lika med medelvardet av de
andra tva sidorna. !7

L+¢
418 . A>S —
yA
A
£

=> L+c¢ £2a

[ en trmwjbl waste /Mﬁij;dm atk azbzce

=S !:!54}(.54 =>

Letc £ 2a #



4173 Berdkna langden av sidan AD i parallelltrapetset.

D 17 (em)

: X 17 (em)
\ D J C
56 %X 19
4133 1
A 29 24-1% 5

ApD-xX = \/143 (1‘744)1 z \/761- Yy

4174 Berdkna triangelns sidlangder.

R
3x

4x

T

434, (Bx) #(4x)" = 15
216X"= 11§

;(‘;‘t,ﬁzz =D

VUTF 2 /45 F cm

J'io’l;’;uih(n/t ;t( ‘7:12 och 1S e,



4175 Hur langa dr sidorna i en liksidig triangel med
hojden 32 cm?

4135,

4176 Bestam lingden av (cm)
hypotenusan om
triangelns area &r x-1
100 cm?. |

x+1

41F6 (X+N(x-1) = 210D

741"~l = 200

X = (’f; Jzol ~ 141§

HYrabzuu!;tn :|/Cx+l)1'+(x~t)" e \//§/1f1'+/7,/f1'

~ 20, (v




4177 Sverker ska forsoka ta sig [
ner i en 17 meter djup A_H
brunn genom att lagga ‘ 1
ett antal tva meter langa J’Z
stegar ratvinkligt mot
varandra. Hur manga
stegar behovs for att han B <4
ska kunna klittra ner i &
brunnen? = s+

4137, Awkd skegar- 132 12 st N
Vi 2

4178 Visa att om sidldngderna i en godtycklig
triangel star i proportion 3:4:5 till varandra, sa
ar triangeln ratvinklig.

411§ P44 4 bz 26 2 ST =5

?ymajvml sats jgdlev => T/fmﬁdn ay rikvinkli q #




4179 I Klaras matematikbok finns féljande uppgift:

I triangeln ABC dr sidorna 2,1 cm,

3,1 cm och 5,3 cm. Vinklarna A = 30°
och B = 70°. Beridkna hojden mot den
lingsta sidan.

Hon tror att det dr nagot som inte stammer i
uppgiften. Har hon rdtt eller fel? Motivera ditt
svar.

41379 . { Wz 313130 = 1,55 cu
z hz2.0 80P ~14% co
Plila vardeu ,,Z b villiet Batear m;jlgt
ath=1,0450 =62 4¢ vilket inte ar m;jl,;,,f,

= Kklara hay ';‘H'/ I/l;tjvk W:iﬂ m:t!h varq ft{,

4180 | kuben hdr nedanfér ar rymddiagonalen réd-
markerad. Rymddiagonalen dr 30 cm lang.
Bestam kubens sidlangd.

(em)

4480 o xt kT 35"
1 20"
=> X = =300 = X550 = [F o




4187 Anviand omvandningen av Pythagoras sats
for att avgora om triangeln ar ratvinklig.
Triangelns horn ligger i punkterna

a) (2,2),(-1,2)och (0, 4)
b) (-2,-1),(2,-2)och (-1, 3)

4187

o ;f: (1’1)1'4-(1'!)1""
Ll= (4-2) #(o+1)T= 4
Cz-vte-y =8 =S

1 T, (1 ‘ C s 5
C :/: A +b => Tﬂ’id«u‘ié‘«u ay € vivdalrat ,
o

by at: (2404 (242)" 2 17
bz (241" +(-1-2)" = 74
(t: GANH(-142) 21 =D

7] t
Ltz AT+ - = Tfi/midm AN Viukdm(—,



4189 En likbent triangel har hérnen i punkterna
A=(57),B=(9,16)och C=(14,11).
Strackan AD ar hojden fran A till sidan BC.
Berdkna langden av AD.

4159

Kz (BT (y-S) I+ EI - 4F

N

ey’ = () +(y-9)1z 16426 250 => Ytz 5
AD= VUxP-yt=VA3-125 V595 292 Le




4191 Andragradskurvan y = x> - 8x och linjen
y = 2x — 9 skdr varandra i tva punkter.

a) Berdkna avstandet mellan punkterna.

b) Bestam mittpunkten mellan punkterna.

4191, X“fx=1x-9
Xi-lox+9 =z 0O

(x-1)(x-q) =0

X‘:| =Y )/‘1 ZIQ‘."qr
X.29 = v, =159=9

4  dz\@+P+EG-D" = V320 2 79 e

bf M (1,34 o (5, 1)

(K] A D> OO 4L N 2
O ary =x2-8x jN
O b:y=2x-9

ml = Solve({a, b})
x =9 y=29
= (x:l y—7) P

A = Intersect(a, b, 2) : C

= (1,-7) -2 0 2 6
B = Intersect(a,b,1) :

o 5
= (9.9 A

C = Midpoint(A, B)

O : /
= (5,1)
- Input...
-15 a

10



beskrivs av ekvationen

Yy = 3x — 4. Punkten A ar
den punkt pa linjen som
befinner sig pa kortast
avstand fran origo. Bestam
koordinaterna for A.

4192 Den rédardta linjenifiguren Ay /

4197 Liul’m.f Upbion: Yz '-;5

~
~Z - 9x-4
A

-X*94X-17
Je X =1L

6
=& v e

AR

\




4193 En ratvinklig triangel ritas i ett koordinat-
system sa att kateterna dr parallella med
x- respektive y-axeln. Ett av triangelns hérn
ligger pa y-axeln i punkten (0, 1). Hypote-
nusans mittpunkt har koordinaterna (2,5; 4).
Var ligger triangelns 6vriga hérn?

4191

4“":‘1 =S 47?

g2

b+ .25 => L=z5
“Z

’fri/mjelu :;W’/;qd h‘;m La;/ut,( ¢

D: (5,1) och (0,’!'}

Q (%,1) ok (5,7)

B’ (93 ok (53)



4194 Punkten (5, 5) dr mittpunkt pa en sidai en
kvadrat, vars sidor dr parallella med
koordinataxlarna. Till ett av hérnen i kvadra-
ten dr avstandet fran origo V41 Le.

a) Ange hornets koordinater om dess
koordinater dr positiva heltal.

b) Hur manga sadana kvadrater dar mgjliga att
rita i forsta kvadranten?

) 5% (5-%) 2 4 b) 4st

28425 fox +X =4
X =jox 44z 0
(x-1V(x-9) =0
5-x%0 =D Xz |

Hornkoordinaten =(5,4) eller (9,5)




EFEE] Konstruera tva likformiga trianglar, dr for-
hallandet mellan motsvarande sidor ar 3:2.

4113,

4214 Vilka trianglar i figuren dr likformiga?
Motivera ditt svar. c

/D<
l'\B

ha14.  Alla ke ar Lilfermiga.

A

- Alla tye har en ot vinleel

- BARC och AABD delay vimleeln ABAL

~ AABC ok A BCD 1 - NAC3

~ Viufeluy APBC :4/’/\AL$ och zf
saledes lika wed vipkeln ABAC




4215 Bestam vinklarna u och v samt sidorna
markerade med x och y.

(cm) :
39 u
y y
42° v 48° O
53 70

4115, v=q40 4272 4§°

(= "[{70"[}"‘; 41’

x: ?— ~ IU/; 't
m’[‘g" —

y = 1 fan 45« 3.5 e

Not . Silfrovua i uppg’rfl'm ar kmﬂijt avruuda de .



4216 Vilka ord saknas i texterna har nedanfor?
a) Trianglar dr likformiga om de ... i tre vinklar.

b) Trianglar dr likformiga om ... mellan
motsvarande sidor dr ... .

C) Det dr inte sdkert att manghorningar dr
likformiga bara for att ... mellan
motsvarande sidor dr ... .

d) Det dir inte scikert att tva manghorningar dr
likformiga dven om ... i den ena
manghdérningen dr ... ... som vinklarna i den
andra.

y o
hare. oveyensstamey

b prkillandet | lika

A i s S it

g priillandet | lika

d) vmklarua lika stora

4217 1 figuren dr DE parallell med AB. Dessutom
gdller att dr |DE| = 4,5 cm, |AC| = 6,0 cm och
|EC| = 5,0 cm. Berdkna langden av sidan AB. D A

4113, ACPE ~DABC =>

(AB] 45 o> |AB|= &85 $4 cuu
¢ 5 il




4218 Bestam langden av de strackor som dr
markerade med x.

L) . 234 s X=413739 | 10,3 en

X
4.3 Z 4. 21,

4219 Trianglarna i figuren dr likformiga.

A
/\ A’
5 X A . B.c.

Visa att likformigheten medfor att forhallandet
mellan tva sidor i den ena triangeln dr lika
med forhallandet mellan motsvarande sidor i
den andra triangeln, dvs.

|AB| _ |A'B|

IBC| ~ [BCI|

[‘7"?’ ‘A_Bl = ‘g_‘:‘
(A8 (B¢

AT VAR B (AT sl (4%

18c) (481 (BC| 1B (sl (8¢ 7



4220 1 en ratvinklig triangel ABC finns en gra
kvadrat AEFD inritad. Strackan BE ar 4 cm
och strackan CD ar 2 cm.

(cm)
4
E F
Al o
Pe >

Visa att den gra kvadratens area dr 8 cm?.
(Np Ma2c vt 2015)

410 Xzlkvadsabens Nda

4 _ X
< Z
Tz f cm

1
=> Agtan = X




4221 Bestam langden av strackan markerad med x.

O (em)
Y/ N
X /
«

Fx z_ 495t
221, . QD = I =3y I8
0/( Fo 40 y 4 /6

@1 Y:V3'-0t @ yra-s0T 2 2400

O+D ' Yx . 240
/6

494"z 1540P

Al Lé‘.rmvj :

/ d 5"’
X= 40 .S K = /,o,yw(ai’bwl ,}—‘;)" 2§ ¢



4222 Johanna som dr 1,78 m lang far en viss tid
under en solig dag en skugga som dr 3,75 m.
Hon vill helt skugga sin lillebror Torsten, som
ar 1,10 m lang. Hur langt ifran honom kan
hon som langst sta?

4171
| 38

x 335-x

3315-X _ 335 =S
[ 1o 13

3.3 - I,lofz’i( = [,43 ms

1.2§

X

|

4230 Pyramiderna i Giza byggdes for flera tusen ar
sedan. Berdkna hur stor arean av den kvadra-
tiska platan pa toppen av pyramiden var ndr
2/3 av pyramiden var fardigbyggd.

-

W




4231 Rickard dr pa vag till Kakndstornet, men vet
inte hur langt fran tornet han befinner sig.
Han vet dock att Kakndstornet dr 155 m hogt.
For att bedoma avstandet, stracker han ut sin
hand 40 cm fran sitt vanstra 6ga och ser till
att tornet far plats exakt mellan tummen och
pekfingret. Avstandet mellan tummen och
pekfingret mater Rickard till 5 cm. Nu vet jag
hur langt jag befinner mig fran tornet, sager
Rickard. Bestam avstandet fran platsen ddr
Rickard star till Kakndstornet.

41731
/5§

0.05
0.4 X=0Y

X = 0,4 4 /":/290144

/S5 0,05

( %‘3,’4”. wp B0 ogat Besummas)




4232 | figuren ar PQ en parallelltransversal.
Berdkna langden av strackan markerad med x.

(cm)
21
/\ 18
P Q
\

4137, X _ 21-15
/§-X 19

Jyx =3 .(/18 - x)
/Y% 7 [726-FX

UX=126

X zb ¢em

4233 | figuren dr strackorna DE, FG och BC
parallella. Berdkna langden av strackorna
markerade med x och y.

(cm)




4234 Berdkna langden av strackan BD.

4274  ABAD =ADAC=45° => Ap bisektriy ==

J9 - A4 = )gblzﬁ_/;z_:"ﬂzq'jém

B0l 5 7 9

4235 | figuren ar AD bisektris. Lika langa strackor
ar markerade. Visa att |AC| - |BD| = |AB|>.

B C

D

4125 1ABI _ (AC)
|8o| [Pl

[cD] = [AR] => [Atl/lfol-[Aglz #




4236 Enligt transversalsatsen delar en parallell-
transversal tva sidor i en triangel enligt
samma forhallande. Bevisa transversalsatsen
med hjalp av figuren.

A

D[\AE

;Z%\

B ENc
7

4136 AABL ~ AADE =>

J
{

X - X pd

A A4D Yy a+b
&

X . X x

Cc (+d Yy

A C

—_—
-

A+b c+d

A(c+d) = c(a+b)

%+M:7/¢+bc

ad = bc

4
b

i
JF



4237 Berdkna langden av strackorna markerade
med x, y och z.

(cm)
8
y
D V4

X 3

413% Z=\3t-7t = \/; o L2 e

s = 7i‘:?/z"“‘
TOF T Ee e

$-2 o> Xz 3(0-V5) . 1F e
= /s

X
3

4238 | figuren dr strackorna AB, CD, och EF paral-

lella. Bestam langden av strackan EF.
D 50 c (cm)
. E

Ya—

= /5 =y 7‘7-_/[//5515
30 76 z

(cm)

18
F
\8
B

5

50 o
x
80 /
Bad
/1§

EF = 50+2x = 50+/S = 65 i




4239 1 en likbent triangel dras en linje sa att linjen

delar triangeln i en topptriangel och ett

parallelltrapets. Topptriangelns bas blir

gemensam med en av sidorna i parallell-

trapetset och far langden 9,0 cm. Topp-

triangelns andra tva sidor blir da 8,0 cm

vardera. Berdkna langden av parallell- X X
trapetsets sidor om topptriangeln har lika

stor omkrets som parallelltrapetset.
(Np Ma2c vt 2014)

472139, | N

y = ‘Z‘f’izﬁ’/zﬂ,;om

§ 72§

‘ "
Sidoywa ar 21,2.1,9 sch 1.5 cans




‘kan AD ar bisektris i AABC.

4240 Strackan AD ar bisektris i AABC. ) E

Vi har forlangt sidan AB fran hornet A, och
sedan dragit en linje fran C parallell med
bisektrisen tills den skar den forlangda linjen
genom AB i punkten E. Fullfélj det paborjade
beviset och visa att bisektrissatsen gdller, dvs.
BD| _ 1AB|

att IDC| - IAC|

4140 .
® AALE A A (verBkalviuliar)

AAEC =N\ BAD (Lflabeﬁﬁnn vimlar ) =>
AACE lLikbent =% |AE| = |Ac¢]
AABD Y ABLE =>

|Bol _ 1BPI+(PC]
(A8l  (Ag | +|AE]

18Dl _ 180 +(DC]
IAB1  (ag| +|AC]

[20] - (1AB) + |AC)) = [AR] ((BD] +|pci)

[EDLAAR] +18) A - \Wﬂl fIAgl(0(] =

B2l _ 1A
wcl AcC



4247 Ar trianglarna kongruenta? Motivera ditt svar.

(em)

20 25 20

15 %

42497% X z\25%- 20" = J625-40p = /5 =>

J;{, {'y de Way Avi sidor oih m:llanhﬂ«ud&
vinlcel Uqamemumwﬁ/

4248 Vilka ord saknas i texterna har nedanfor?

a) Manghdérningar dr kongruenta om de over-
ensstdammer i motsvarande ... och ... .

b) Trianglar dr kongruenta om de éverens-
stdmmer i ... sidor och den ... vinkeln.

¢) Trianglar dr kongruenta om de dverens-
stammer i ... sidor.

d) Om tva trianglar dverensstdammer i ... vink-
lar och den ... sidan, sa dr de kongruenta.

414§

,p) vinklar  sidor

by i, mellanlijgande

o) tre, alla

d i } mcllantiﬁamle




4249 | rektangeln ABCD ar sidlangderna
IAB| = |CD| = 123 Le. och |BC| = |AD| = 191 Le. D 123 C
Rektangeln MNPQ har sidldngderna
IMN| = |PQ| = 191 l.e. och

IMQ| = |NP| = 123 lLe. H f
Ar de tva rektanglarna kongruenta? Motivera
ditt svar.

ba44 Q P

Jfb by motstaende sjdos
ar lika ocli ala 123
visklay vita .

4250 Omkretsen av en svart rektangel dr 58 cm och x
rektangelns ena sida ar 11 cm Kkortare dn den
andra sidan. Hur stor dr arean av en gron
rektangel som dar kongruent med den svarta X' I /
rektangeln?

4150, 2x+ 2(X-11)= 5§
LR+ 1x=-22 = 5§

4x = f0
XzZ0

Az x(x-11)=20-4 = 180 cm”

(:Devt 3;;%4 ok denm Swusta 2( Lilmddm/{)



4251 Strackan MQ ar hojd i triangeln MNP. Vilka

trianglar i figuren dar kongruenta? Motivera M
ditt svar.
M

60° 60°,

‘ — P
N Q

o o
60 60

4961 N = P

AMNQ = AHMPR , 4y de har

i sider ook mtlﬂuh’ﬂamde vivlaol lika

4252 Strackan AD ar bisektris i den likbenta

triangeln ABC. Visa att AABD = AACD. A
A
B ) Cc
B D C

4151,

AAGDZ AACD L'y de

hWay tusi <idos och Mttlauu;/gauda vinkel likag




4253 Trianglarna i figuren ar kongruenta. Bestam
vinklar och sidor i triangeln MNP.
A M

(cm)

2,5

4153, [MN| = |AB] = Vs%2.5% 241 (1u
[MF]= |&cl| = & cou

N?[=|Bel= 2.6 coe

AP = AL = Arcmsz?-;‘—;) : bo°

AM = AA = 400" 60" = 700

4254 Kan vi med den information som vi far i figu-
ren dra slutsatsen att |BE| = |[EC|? Motivera ditt

svar.
A
D
E
B

C

144, N_ej i 61000 ok en vinky ar Wha

men vinké In 2/ mhe Mt/ﬂ/mtﬁj/cmdl ,




4255 Visa med hjdlp av nagot av kongruensfallen
att om tva ratvinkliga trianglar 6verensstam-
mer i hypotenusa och en katet, sa dr de
kongruenta.

416 . Alla 5ides blhr lika l/?uj/a e,ffzrfam

?Zwaﬂo AS Sats iﬁtlaf ,

4256 Anvand det tredje kongruensfallet (VSV) for
att bevisa omvandningen av basvinkelsatsen,
dvs. att om tva vinklar i en triangel dr lika
stora, sa dr triangeln likbent.

4250, A
A A 2\

Om tun vinklar Ska vasa Vika si maste
Ve Mbwjm vara Lika stor .comﬁ eUer J/
€ada altesmabives ﬂu i lkbent trfpmﬁel,



4310 Bestam vinklarna u och v.

4311 Bestam vinklarna i triangeln ABC som ar
inskriven i en cirkel. Strackan BC ar cirkelns

diameter.
/7 —~A
B 2X _ 4x c

o
4311, AA=9e =
I+ 4x =407 = x=)5°

Vinklayuna /;/ Zv‘: 60" och Go°



4312 Summan av en randvinkel och en medel-
punktsvinkel som hor till samma cirkelbage
ar 240°. Bestam vinklarnas storlek.

4311

4313 | figuren nedan dar M cirkelns medelpunkt.
Punkterna A, B och C ligger pa cirkelns rand.

/ _\ (cm)

C

Bestam vinkeln v.
(Np Ma2c vt 2014)

4217 AAH la'k;idzj => AMz40"
AM

¢
V2 —— z 30

7




4314 | figurerna ar strackorna AB och AC delar av
tangenter till cirkeln. Bestam vinkeln o ')

Tips! Att rita hjalplinjer
kan vara en bra strategi,
nar man loser
geometriska uppgifter.




4315 Radiens langd betecknas med r i figuren.
Bestam vinkeln u.

(4

Q

0
T e 0

M _ 6
T 1T —

4316 Vinkelbenen till en randvinkel ar lika langa
som cirkelns radie. Bestam vinkelns storlek.

42)6,

X = Z/éoo [Zo°

W\




4317 Vinkelbenen till en randvinkel utgors av en
korda respektive cirkelns diameter. Bestam
vinkelns storlek om kordan dr 12 cm och
cirkelns radie ar 8 cm.

4317

X = A4/ 0S ;-:- ~ 414

4318 1 figuren dr en oktogon (regelbunden atta-
horning) inskriven i en cirkel. Bestam
vinkeln o.

a . .
En inskriven

(0] \ manghorning har
alla sinahorn pa
cirkelns rand.

431§, I e

r =
\

\|

wl2 =8

1.6

W




4319 En triangel ar inskriven i en cirkel. Vinkeln v i
figuren dr rak. Bestam cirkelns radie.

(cm)

449, (1) t: 2187445t =S

= \/ML, 6.5 cm

ﬁé

4320 Berdkna langden av strackorna markerade
med x och y.




4321 Visa att vinkel u ar 32,5°. / \\

AABM Likbent => 014’3;:?

/L}Mé’i’da’v" > = 50”557, 616 =

Z

U= 626°-20"27256°




4322 Strackan AB dr en del av en tangent till cirkeln
och B dr tangeringspunkten. Cirkelns radie dr B
5,0 cm. Bestam langden av strackan AC i
figuren. 8,0

B (cm)

8.0 g

4317

|Ao| =\ st +57 =44

AC| = Aol #[oc] = A4+ 0 = 154 cu

4323 Triangeln ABC dr inskriven i en cirkel med
medelpunkten M. Strackan AC dr lika lang
som cirkelns radie. Vinkeln BAC = 40°, se
figur. Bestam vinkeln v.

B

/\
4

(Np Ma2c ht 2013)

4113

AALM Hklidjj = Kz 40 A

\/%io




4329 Bestam vinklarna u och v.

4319. V= 1—0‘:“ 9
T

W= 180°-v = 18- 157 = 45"

4330 I figuren dr lika langa strackor markerade.
Bestam vinkeln v.




4331 Tre kordor skar varandra i en punkt. Berdkna
langden av strackorna x och y.

(cm)

4371 X-§zbfo =D X=([1L tus

V)5 =b |0 =3 y = 4 ¢

4332 | figuren ar strackorna AP och DP lika langa.
Visa att |PB| = |PC|.

ﬂ
il
Q)
V—
\)
=
=
Lo\



4333 1 en fyrhorning inskriven i en cirkel ar vink-
larnas storlek u, 2u, 3u och 4u. Bestam fyr-
horningens alla vinklar.

4773 U+Tu+ 3w +Y1 = 260°

w=3L°, wu=72, Ju=los”, yus 144"

4334 | ett specialfall kan kordasatsen skrivas som
ekvationen a? = b2

a) Bestam ekvationens losning.

b) For vilka kordor gdller ekvationen?
Motivera ditt svar.

4134 4} A=b , A>0 b>o

L) ndast di azb=vadiey

4335 Rand och Cordelia disku-
terar figuren till hoger.
Rand sdger att korda-
satsen gdller dven i detta
fall. Cordelia undrar hur
man ska tanka da, efter- —
som det bara finns en del av respektive korda.
Hjdlp Rand att forklara for Cordelia.

//- )

4318, DPum fr;uﬂ/d i
Koydasatsen :zr //, tihﬂw?bﬂ(,




4336 En fyrhorning dr inskriven i en halvcirkel.
Berdkna den storre vinkeln mellan
fyrhérningens diagonaler.

4476 . p- (§°-5¢"-q0 = 2¢°
= 180 H- 4072 19°
§ = [§5°-d-f = (5-25°-19°= (16°




4337 De roda sidorna i fyrhorningen dr lika langa
som den omskrivna cirkelns radie. Visa att
vinkeln u dr 60°.

1:60°
43%%. u= —— = 69 4+

4338 Visa att summan av motstaende vinklar i en
inskriven fyrhérning dar 180°. Det vill sdga att
uoch vifiguren tillsammans dar 180°.

411§,




4339 En linje som skar cirkeln i tva punkter kallas
for sekant. Precis som vid kordasatsen kan
man hitta ett samband mellan langden av
strackorna som sekanterna i figuren dr
uppdelade i.

a) Visa med berdkningar att
|AB| - |AC| = |AD| - |AE]|.

Y124. a) VL= |AB| [AC|= 6-93F =55
He = [AD|JAE[= 639258 =vL #

b) Hdr nedanfor ser du samma figur men
utan strackor angivna. Bevisa att samban-
det |AB| - |AC| = |AD| - |AE| gdller generellt.

(cm)

L) AACD~ AABE =>

[ Acl (AEY

S [l = aol 14e]



¢) Om den ena sekanten ersdtts av en
tangent, dndras sambandet. I figuren har
nedanfor dr linjen som gar genom punk-
terna A och E tangent till cirkeln, med D
som tangeringspunkt. Bevisa att
|AB| - |AC| = |AD|?.
C

1
\I, = ‘104‘- LF = ‘fﬂo" (400’&) X =
AAD ~ AABD =>

(Aol | IAB! (a6 |l -[A0l
AC] AP



