28 Nar eleverna fragade matematiklararen hur
gammal han var svarade han: Vi dr fem i famil-
jen och medelaldern ar 28 ar. Om vi raknar bort
mig dar medelaldern 21 ar. Hur gammal var ldra-

ren?

8. 2§-5-x1 _ 24
LI

K= Z285-21.4 = 5b zy

a) Vad dar "medelvardet” for Emmas schack-

29 Pa webbplatsen Elometer kan man gora ett test rating
for att uppskatta sin schackrating. Emma fick ~ ., _ " g
foljande resultat b) Bestam s.tandardavwkelsen or Emmas
schackrating.
Based on your move choices, our estimate of your ¢) Anvand digitalt verktyg for att bestamma
[Ell%it';g&]m%' with 95 % confidence interval of sannolikheten for att Emmas schackrating ar
. \ hogre dn 2 000?
2
.I_)'
©
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2
a
xxxxxxx 1: L :1 ) S———————
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o
.\,000 ,\,'190 \,uoo \,bcp ,;boo q590 ,Lq,°° ,Lvoo ,LQ>° ,LQPO

Elo rating

34,1 % 34,1 %
23%

13,6 % 13,6 %

u-20c ,u—’a ;'1 u+o ,u+’20’

9. &) 835

by 49 ieh-110F D S bh

o énefium qef P(X2100v) = 057,




30 Los ekvationen Ig x* = 16.

le 5
39, XFzlo => x=%]Jo

{
\

31 Vid en stickprovskontroll av spik matte man
langden av 100 spikar. Medellangden var 75
mm och standardavvikelsen 1 mm. Pa paketet
star

langd: 75 = 2 mm 34,1 % 34,1 %

Hur manga procent av de spikar som tillverkas 23%
haller inte mattet?

13,6 % 13,6 %

u-20 u-o u u+o  u+2o

), la 5% (2x2.3%,)

32 For vilket varde pa konstanten b galler att ekva-
tionssystemet har odndligt antal I6sningar?

X+2y=4
bx+ 4y =8

"l

37 y- Zx+z,
. _b

y z §x+z

-} => L‘:Q

Tz -

o N




m Konstruera en datamangd dar medianen ar
17 530 kr, kvartilavstandet 4 320 kr och varia-
tionsbredden 8 200 kr. Berikna medelvardet.

33,

1200 JYopv [53F0 /6090 [}530

13199

34 Under en femarsperiod 6kade medianlénen pa
ett foretag fran 31 700 kr till 35 300 kr.

a) Hur stor genomsnittlig 6kning i procent per
ar motsvarar det?

b) Hur manga dr ytterligare tar det innan
medianlonen dr 6ver 40 000 kr om l6nerna
arligen fortsdtter att 6ka med lika manga
procent dven efter femarsperioden?

=
., Q) 21360 (|+X) = 35 30D

18077 19690 zooPD 2L 10D

—

Xz (;5;‘“’/ | 0022 = 2.2 %

21309

b 25 %0v

Ly vyv
j 353V

bl

Eﬁ (011

5
.02 > 4p oD

~4 o
§8 ar =7 la € Ay




35 Vid ett foretag far alla anstdllda en bonus pa
2 000 kr. Hur forandras medelvarde, median,
variationsbredd och kvartilavstand pa de
anstdlldas inkomst?

75, Mcdalv‘/’crdd’ olar med 1000 ky
Medianen olkay med 2ovv ky
Vasiationsbyedden pfivzﬂwt.r e:,'
Kvarblavstandet paveskas ¢

36 Visa att diagonalernas mittpunkter i fyrhor-
ningen med hérneni (-5, 6), (-3, -1), (4, =3)
(2, 4) kommer att sammanfalla.

(56!

20,

i (4,9
-~ 1 -~ p




37 Ledningen for en varuhuskedja gjorde en
undersokning av en viss avdelning pa deras
varuhus. De angav arbetstimmar och motsva-
rande forsdljningssumma. Sa hdr sag resultatet

ut:

Arbetstimmar  Forsaljning

(h/vecka) (kr/vecka)
170 180000
190 210000
170 165000
200 300000
160 120000
220 240000
190 195000
160 150000

[z

4)

a) Gor ett spridningsdiagram och avgér om det
finns nagon korrelation mellan forsdljning
och antalet arbetstimmar.

b) Ar det ett kausalt samband mellan forsalj-
ning och antal arbetstimmar? Motivera ditt
svar.

Ja, det fimms en wlabvt stark gositv leorrelakon,

AL DO O 4L N
R - =N
Function

f(x) = FitPoly(I1,1)
= 2190.4762 x — 204761.9048

List

Il = {A,B,C.D.E,F,G, H}

@

= {(170, 180000), (190, 210000), (170, 165(
Number

r = CorrelationCoefficient(I1)

= 0.8279

Point

=2
2 <D
400000
D
300000 )
F
o
B
200000 A /:G
eC
H
E
)
100000
f
»
100 120 140 160 180 200 220

b N!A , Man kan inte n’l(l:‘il' Iz den shutsatsey

4 det lkaw

ﬁ’uwz! andri Vdrfal"ef SOt

EZwrkar ,




38 Nar Greg genomforde ett simhopp fran treme-
terssvikten kunde hoppets hdjd beskrivas med
funktionsuttrycket

h(t) = 3 + 5t — 4,5t

dar Greg var h(t) meter dver vattenytan efter
t sekunder. Efter hur lang tid nadde Greg
vattenytan?

y 4 = - 1-2 -2 -
8. hd):=o 45(t t;,t;f i

[ "f‘/
9 51§ 9 —_—

39 Visa att trianglarna ABE och CBD ar likformiga.

A C

Y. Ac(Bo = AABE (verbikalogukiar) =>

AABE och ACBD War Samma vinklay =D

De ar siledes Lk foruniza .




40 Martin skulle underséka hur en kopp te avsval-
nar. Han matte temperaturen var femte minut
och sammanstdllde sina mdtdata i féljande
tabell

Tid 0 5 10 15 20 25 30
(minuter)
Temperatur 90 79 70 63 55 50 44

(°c)

10,

A0 O 4N
K =

Function

=]

f(x) = FitGrowth(I1)
©

= 89.2691 -0.9767"
List

Il = {A.B,C,D,E,F,G}
O

= {(0, 90), (5, 79), (10, 70), (15, 63), (20
Number

a = f(60)

= 21.6746

a) For in mdtpunkterna i ett diagram med
temperatur i °C pa y-axeln och tid i minuter
pa x-axeln.

b) Anpassa en exponentialfunktion till mat-
punkterna.

¢) Anvand exponentialfunktionen som modell
for temperaturen framat i tiden. Vilken
temperatur skulle teet ha efter en timme?

v

a=2
——

<

Point

10 20 30 50



41 1.06s ekvationerna.
a) x>+ 24x% +44x=0
b) 2x3 + 6x2 - 8x=0

41, @) x(xtz4x+44) =0

K =-12E\11t-44 = ~12% |0

) ax(xT+zx-4) =0
2x(x-1)(x+4)=0

/('”‘( p )(1(70, /\/3:,

42 Fredrik ska byta jobb och dr kallad till anstall- Nuvarande | -
ningsintervju. Han vill garna ha hégre 16n och jobb:
for att ta reda pa hur mycket 16n han bor begdra Nya |
sa jamfor han Iénerna pa den nya arbetsplatsen jobbet:
med hans nuvarande. Medelvardet dar detsamma mm

och de bada arbetsplatserna har ungefar lika

manga anstdllda. Lonespridningen visas med
hjilp av ladagrammen. b) Vad tycker du att han ska begdra i 16n om han

tjdnar 33 000 kr pa sin nuvarande arbets-
plats?

a) Jamfor lénerna pa de tva arbetsplatserna.

42, A4l Lgma;frio'w'ujm ar stovre o medianen hsjm
T)Z’ deu wya arbebsplatsen .

b)  Mmst 3500V ke i Al han forbferande
ligges en bit bl medianen




43 Los ekvationerna med digitalt hjalpmedel.
a) 3500-0,97*= 500 + 2x
b) 21,05 = t?

42,

@ O 0 |¥

4) Geoqebim 4er

X~5%.|

X LD OO 4L N

f(x) = 3500 - 0.97"

g(x) = 500 + 2 x

A = Intersect(f, g, (57.129,614.2579)) :

Ir

= (57.129, 614.2579)

put...

b) éaoj//bm ger

=N

3000

2000

1000

a=2
—— ‘{"

\/ N
f

K,/f-l,‘u, x,zl,g, X

20

30

~ 203 %

40

A ‘ e  a=
RPN SIS IPANNEIL
@ f(x) =2 1.05 = /
Q@ &=+ 40000 +

A = Intersect(g,f, (1.4657,2.1483))
O

= (1.4657, 2.1483) 30000

B = Intersect(g, f, (—1.3678,1.8709)) k
O \

= (-1.3678, 1.8709) g

\ 20000

C = Point(g) :
O

= (204.6354, 41875.6576) ®

. 10000 /
I1 = NSolve(f = g) :
~{x = —1.3678,x = 1.4657,x = 203.7400} [E8
N

+ -100 -50 0 50 100 150 200 250




44 Mario aker buss till skolan. Om bussresan tar
langre tid dn 35 minuter, kommer Mario for
sent. En vecka madter han den tid det tar for
honom att aka till skolan.

Dag Ma | Ti On To @ Fr
Restid (min) 25 20 24 33 27 239%

34,1 % 34,1 %

13,6 % 13.6 %

Anta att restiden dr oberoende av veckodag och
att den ar normalfordelad. Hur stor ar risken att
han kommer for sent?

u-20 u-o u u+oc  u+2o

44 Nz 15420+ 24432417 _ 75§

Ve

g

x-%| (x-%)*

mw 0§ 0.6Y S =
£ 5§ 37,04

0 [.§ 2,14 25 min woktsyasray Ung. X416

t 12 5/.84

(1 (.44

= p(x>3¢) =157

7 (x-%)*= 90.5

45 Maria pastar att féljande A
likbenta triangel omojligen

kan existera. 10cm
D
Har hon ratt? Motivera
ditt svar. 5em
B e

Ja, by [BCl= e 5T 2 Jel pum man bebmbtar 58O

men (B = :_/9 50 o wmn Letvali€ay AABC
2




46 Fabian och Felix ar klubbkompisar och tavlar
mot varandra i bagskytte. Hdr foljer en samman-
stallning av deras resultat

Fabian 10 7 8 6 10 9 8 6 10 5
Felix 9 10 7 6 10 8 5 7 7 10

Eftersom bada har samma totalpodng, bestam-
mer de att den som har det jamnaste resultatet
ska utnamnas till segrare. Vem vann?

46, Felix vamn efteysom Waus wsultnt

¢

hWade b/o’cdtz 45t kmrﬁlaw’l'/iud och standardawv,

DEE S SO NS IPANIEIR

° 11 = {A1,A2,A3, A4, A5, A6, A7, A8, A9, A10} =AY
6

= {10, 7, 8, 6, 10, 9, 8, 6, 10, 5}

12 = {B1,B2,B3, B4, B5,B6,B7,B8, B9, B10}

= {9, 10,7,6, 10, 8,5, 7, 7, 10}

medianFabian = BoxPlot(2,1,11)

= 8 lmedianFab‘ian =8

medianFelix = BoxPlot(—2,1,12)

O 4 6 8 10
=175
sigmaFabian = stdevp(I1) 1A
— 1.7578 lmedianFeIix =i7.5
sigmaFelix = stdevp(l2) g

= 1.7




47 1figuren dr en likbent triangel ritad. Visa att

|AD| = |DC|.
B

A /47\\”0
D

4%1. |Ap| z|AB| cos (AA), [CP] = (B cos (ac)

Likbeut => (ABI= (B, AA=AC = [AD):(0c] 4

48 De atta snabbaste I6parna i Stockholm
Marathon 2021 hade féljande sluttider:

2:12:24 2:12:26 2:12:30 2:12:34
2:13:38 2:13:53 2:13:55 2:14:32
a) Bestam kvartilavstandet.

b) Bestam standardavvikelsen.

4§ . ét’wﬂtbm ﬂt(;

A) Kuarblavstandet = 565 = | win 26

11 = {D1,D2,D3,D4, D5, D6, D7, D8} =% A 8 c P =
EeER E S ED L - 2 12 24 7944
= {7944, 8018, 7946, 8033, 7950, 8035, 7954, 8072} 2 13 38 8018
2 12 26 7946
ql = Quartile1(I1) 2 13 53 8033
2 12 30 7950
= 1948 2 13 55 8035
. 2 12 34 7954
g3 = Quartile3(I1) 5 12 32 8072

= 8034

kvartilavstandet = g3 —ql

= 86

a = stdevp(I1)

= 47.6996

10 OO aO0©®ONO O WON =



49 Hugo och Inez ska kopa in en ny bil till sitt fore-
tag. De har var sin modell fér hur de tror att
bilens varde kommer att minska.

Hugo anvander modellen
V(t) = 800> — 24 000t + 180 000 dar V ar
vardet i kr och ¢ ar tiden i ar efter bilkopet.

a) Vad ska Hugo och Inez betala for bilen enligt
Hugos modell?

b) Berdkna V(15) och tolka resultatet.

49. a) Vioy= 150 ovv ke

Inez anvander modellen
W(t) = 180 000 — 12 000t dar W ar vardet i kr
och tar tiden i ar efter bilkopet.

¢) Beskriv tva likheter mellan de bada model-
lerna for hur bilens varde minskar.

d) Det finns orimligheter i Hugos och Inez
modeller. Beskriv en orimlighet i vardera

modell.
(Np Ma2c vt 2012)

lo) V(i) = fﬂ*ﬁi’z‘ttm@/!)’ (00D =0 Ky,
é{l’bf 9 ;t’( besakuas ratl/:t(étt vara O ke

]
¢) Vid 0 o \S ar 4¢/ de fanmemca vayde

J/ H‘MjOJ modell ges en t;d(dbgl(w;ﬁ efter l§;f,
(uer modell 4er 'y nezah’vt w“mu eﬁer /<. 2.',




50 Isangen The Twelve Days of Christmas ges ett
antal presenter 12 dagar i foljd:

a) Skriv av f6ljande tabell i GeoGebra och fyll i
de antal presenter som saknas.

Present Nr Antal | Presentnrl "Partridge”
gavs vid 12 tillfallen,

Partridge 1 12 dvs1-12=12

Doves 2 22 Present nr 2 "Doves”

s | 3| || geveiigiten

Birds 4

Rings 5

Geese 6

Swans 7

Maids 8

Ladies 9

Lords 10

Pipers 11

Drummers 12

b) For in mdtpunkterna i ett diagram med
antalet presenter pa y-axeln och present-
nummer pa x-axeln.

¢) Bestam ett uttryck ddr antalet presenter, N,
beror av presentnumret, n.

50, A-c) 480511!9% 5&(

| oA 7 D> OO &N =2 G
Jx 8 =

Function

f(x) = FitPoly(11,2)

O
= —x*+13x
List
I1 = {A,B,C,D,E,F,G,H,I,J,K,L}
O
= {(1, 12), (2, 22), (3, 30), (4, 36), (5, 40), (6, 42), (
Point

30

20

10

20 ©® N oA N

|| = || =2
A WOWON

© 00 N O O b WN =

—_
N = O

12
22
30
36
40
42
42
40
36
30
22
12



51 Sara kor 12,5 mil for att hdlsa pa en kompis.
Under de forsta 9 milen dr hennes medelhastig-
het 93 km/h. Sedan minskar medelhastigheten
till 68 km/h. Berdkna medelhastigheten pa hela
strackan.

51, g-10n . 125y,

kY 24

0\

@

84 Jewa [

c‘-
*
o

“- —
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52 En cirkel med radien a tangerar de positiva
koordinataxlarna. Den tangerar dven en mindre
cirkel som har mittpunkten i origo. Se figur.

Ay
[ o C
/ \\ a
Visa att den mindre cirkelns radie ir a(v2 - 1)
langdenheter. A
(Np Ma2c vt 2015)

51, AAT( ;u' en liady Kwadn b =>

W x

W x

r+a =441 = r: aldz-1) #




53 De fem talen 5, 2, x, 7 och 6 dr heltal.

a) Vilka varden far medianen for olika varden
pa x? Motivera ditt svar.

b) For vilka varden pa x far de fem talen samma
vdrde pa median och medelvarde?

53. a4) X545 => medianen =5

X2 =% wmedanen = 6

2 Q S+41+X+F+b = 56 = Xz 4

Q) S+1+X+F+L=56 =5 X=/0




54 Till skridskoturen har Martina med sig varmt
kaffe i en termos. Enligt en enkel modell gdller
att temperaturen pa kaffet avtar exponentiellt
med tiden. Efter 4 timmar dr temperaturen
76 °C och efter ytterligare 2 timmar dr tempera-
turen 69 °C.

a) Vilken var temperaturen
pa kaffet nar det hdlldes i
termosen?

b) Teckna ett uttryck for hur
kaffets temperatur beror pa
tiden.

c¢) Efter hur lang tid har kaffets
temperatur sjunkit till 60 °C?

54, Tt = C/A,t

L
4 (4,36) => Ca =36

(6,69) =5~ Cd 69

411 é—i =9 a’:(f) -b-j’g 0,4;2
76

F6

(‘!,?b\ => (= 16 z‘]z’g
0453"

la) Tae)= 92~ vﬂé?t

£
c) TRy=60°Cc => 412.045% =bo

N LA L




