28 Bestam langden av alla sidorna i trianglarna.
a) 2x (em)

6,0

10.0

X Z(f)\/‘Z’O

Vix 4o = 6.3 ¢ma

Vix =J60 * 7.3 ¢




29 Folkmdngden i Umea har fran den 31 december
ar 2015 till den 31 december ar 2020 6kat med
7,8 %. Hur stor genomsnittlig procentuell
okning per ar motsvarar det?

14 (14x) = Le3s =>

s

Xz \odaf - =00/5 = 1.5,

30 For en andragradsfunktion géller att funktionen
har ett nollstdlle fér x = =3 och att den antar
sitt minsta vdrde for x = 1. Ange funktionens
andra nollstdlle.

%o, X,z |-(3)+1 =&

31 [ figuren dr linjerna K och L parallella och
vinkeln v = 72°. Bestam vinkeln u och motivera
hur du kan veta hur stor vinkeln ar.

1 u= livof\/: lfoo'}'laﬁ lofa

U ar uwaéw med vinlgln (£0%y




32 Punkten (a, 5) ligger lika langt fran punkten
(4, 2) som fran (2, 3). Bestam talet a.

21,

U-2+ (5-1)" = (0-4) "+ (5-2)
A-4axb+ b = A7 fatib 9

a = %

i
‘f

33 Virdet av Pers pengar V kr vaxer pa banken
under t ar enligt modellen V(t) = 2 500 - 10201

a) Hur stor dr rantesatsen?

b) Hur lange tar det innan vdrdet av Pers pengar
har férdubblats?

, 015t
P a) Viy = %ﬂ?/(too ')

Rackesabson = 1.6%

b) (,039')c =1

o

‘k:léi ~ 170 Af

5 [03S

z 2600. I,OZ;k =



34 Vi har funktionerna f(x) = x> - 4 och
gx)=x - 2.

a) Bestam g(3)
b) Bestam f(g(3))
¢) Bestam f(g(x)).

4. ) 45+ 3-1-
by f(4e) = f(n=1=4=-3
() f(j(;o)z [%'z)l~‘l e X-4x

35 En person tar 4,0 mg av ett ldkemedel. Lake-
medlet tas upp av kroppen och mangden mins-
kar exponentiellt med tiden. Efter 12 timmar
aterstar halva mangden. Hur lang tid efter det
att personen tagit likemedIlet aterstar det
0,1 mg?

o2
1€, (I-x) =04




36 Los ekvationerna
a) (x+7)x-7)=6x+ 34
b) (x+5)2-2(x+5)=0

. a) X-49=bx +34
T ¢x-§7:p

\ = 71\/4+KZ :3%(q9z - 3t2(73

b) (%+6)(x+3) =0

=5, X5 -3

37 Berdkna utan att anvanda digitalt hjdlpmedel.
a) 162 b) 275
1

d) lg 400 - 1g 4
J10 8 8

3 g 3
B,y W (W 4=y

4 f
by 23 i (Z’r/; )

"/4.
| .-
L’ ljziljlo "i

d ljlmv’lﬁﬁ : %Wfljlmvtj‘: =7

3. §)

|\
0



38 Undersok om det ar mojligt att satta ut implika-

tionstecken eller ekvivalenstecken mellan
féljande utsagor.

a)x’=9 x=3

b) man dr hungrig man dter maten i
skolans matsal

5.

4y K=4 = x=3

by man A W;ﬁr? 4 & man aker watew { sloolans matsal
(man bekover ju dock mte tvwgd VAVA Mtfjrig for ab At)

39 Visaattom B=2A saadr lg %: -lg 2.

A ol
Mooy =y

40 Forenkla
a) (x +V7)% - (x - V7)?
b) b(x + Va)(x - Va)

xX2-a

bo A) 1J1x+’1-4—2f4x-? = 443 %

l,) bix-a) _ b

X &




41 Ar 1900 var koldioxidhalten i atmosfiren
280 ppm. Ar 2000 hade koldioxidhalten stigit
till 370 ppm.

a) Anta att férandringen var exponentiell. Med
hur manga procent 6kade koldioxidhalten
per ar i genomsnitt under perioden?

b) Mellan 2010 och 2020 6kade koldioxidhalten
med ca 6,5 %. Hur lang tid tar det med denna
exponentiella 6kningstakt for koldioxid-
halten att 6ka med lika manga procent som
mellan 1900 och 2000?

X
4. a  fmw=1260-4

iy 2o
(1ov,3%) => 2fo-a =3F0 => A= (¢ = PARTIET

= gl‘u’mfjm var_ca 028 % pe v

/
b) b2 1066 =5 L= I/vé/ “ [,00631
X
28v- l.oo632 = 339

| 210 A
= D4y A

5 (00672




42 Det storsta djur som nagonsin funnits pa jorden
ar blavalen. Under de senaste hundra aren har
antalet blavalar minskat kraftigt pa grund av
jakt.

Ar 1900 fanns det ungefir 239 000 blavalar i
varldshaven och hundra ar senare var antalet
ungefdr 2 300. Anta att antalet blavalar minskar
exponentiellt med tiden.

Bestdm vilket ar det for forsta gaingen kommer
att vara farre an 200 blavalar om minskningen

fortsatter i samma takt.
(Np Ma2b vt 2015)

~
41, fit)= 1290vP 4
I
(1m,130m) => 23990 4 = 136D =D

~ 0954

f
Q= (23 Yov
(z% /7D )

X
fR)<tow => 229490 04546 < ZoD

Y 239 6V

K> ~ 1§7. &

% 095Y¢

o

A 19604153 = Ay 1057




43 Bestam de varden pa x dar graferna till andra-
gradsfunktionen f(x) = 3x% — 4x — 29 och linjen

g(x) = 2x + 16 skar varandra.
(Np Ma2c vt 2013)

42, 2*-4x -29 = 1x + 11
Ix-6x-45 =0
3(x"-2x-16)= 0
I(x-4)(x+3) = 0
¥=-3 X,7 ¢

44 Arlogg 9 storre eller mindre dn 1? Motivera ditt
svar.

44 loj'xfz\ => l(’ﬁ;‘f”



45 Varje plats pa jorden kan positionsbestimmas
med longitud och latitud. Med koordinaternas
hjdlp kan man diarmed bestamma avstandet
mellan tva platser. I nord-sydlig riktning mot-
svarar en breddgrad alltid ca 11 mil. I §st-vastlig
riktning varierar det med latituden, men dar
London och Paris ligger motsvarar en langdgrad
ca 7,1 mil. Bestam avstandet mellan de tva sta-

derna.

London Paris

Lat: 51,51 Lat: 48,86
Long: -0,13 Long: 2,35

46y (B1LE1-5E80) 11 = 2446 nai)

X=(235-(-013)) - 31 = 1% .60 m]

Avstandet <\ Ky 14,16 [hres ™ ¢ 34 wil

46 Bestam funktionsuttrycket for exponentialfunk-
tionen y = f(x) som dr ritad i figuren.

Ny
/y= f(x)

HLY

WV x

1

X

4. (0,1) = 4= 1-a

05 1
(0.5,126) = A =125 => 425 =z 62§

‘[(x\ z L,’L‘}x




47 Los ekvationssystemet algebraiskt. Svara exakt.

lgx+Igy=12
2lgx-1gy=6

4% . [ﬁ""lj)”‘l
+ L2l x-%y %

ijxz |5

%Xz(a

b
X=|o

[1-lax b
)/:.ID = |O

(%, =(10° 16°)

48 Antalet huggormar h pa en skargdrdso antas
vaxa med antalet ar x enligt sambandet
h =650 -1,03% Antalet sorkar s pa samma 6
antas i stallet minska enligt s = 12 000 - 0,93*
Nadr kan man enligt sambanden forvanta sig att
antalet huggormar och antalet sorkar dr lika?

X
4§, (6o - l/03"7 (ZovD- 043

(l’ﬁ)’(: 2oy
0473 65°




49 Thales fran Miletos var en grekisk matematiker

som levde for 2 600 ar sedan. Han formulerade
en sats med féljande innebdrd:

Varje triangel som dr inskriven i en cirkel har en
rit vinkel om en av triangelns sidor dr diameter i
cirkeln.

Triangeln ABC dr inskriven i en cirkel pa ett
sadant satt. Sidan AC dr en diameter i cirkeln.
Punkten M ar mittpunkt pa strackan AC. 1
figuren dr dven strackan BM inritad.

(=)

49 &) LAM] och [BM] 4

B
<
A X 4 Cc
w

a) Forklara varfor de tva vinklarna markerade
med x dr lika stora.

b) Visa, utan att anvanda randvinkelsatsen, att

Thales sats ar korrekt.
(Np Ma2c vt 2012)

adse  och

AABM ar dirfor Likbeat

b

ABMC = IX

AgM @ «

AB= N+X = Xx+90=x=9p°

1£0-7x

(y Hervinkedsatsen)

(4
1q0',( =>

7




50 For vilka varden pa det reella talet a har ekvatio-
nen x> +ax+a=0

a) tva reella rotter
b) en reell dubbelrot

¢) ingen reell rot

+’ -~ - A«'
50, 4) (x+Z2) tA =z o

=> A(%—t)w = AS4  ALO

_A=0 = A(%"});o —:—74":’4]’4170

51 Sveriges befolkning var 5,14 miljoner ar 1900
och 8,86 miljoner ar 2000. Hur manga bodde i
Sverige da Karl XII dog ar 1718 om befolknings-
O0kningen har varit exponentiell sedan dess?

X '4
5], f(x): C A , Xz0 wmotsvaray ar 118
192
(1§2,514) => C-a =514
257
(281,554) => {-’lcfa = §76

f
/oD
Allﬂ’: 5k -S> 4‘;(&_% w | 0055
5.1Y 5,0y

(- R (4 my ll'vnu’



52

Strackorna AD och BD dr bisektriser i triangeln
ABC. Bestam vinkeln ADB.
A

v Y= Brco’ (yhervinkelsatien)

Y Ye a4y 2 qw+B+50°  (yheninkelsatien)

3 wB =10 (vinke) Susec s )
1+2+43) -50°- lfﬂo’tp

0 0
AADR = §= 180450 15°
~ 7



53 Halten av kol-14 i en levande organism ligger pa
en stabil niva. Ndr organismen dor minskar
halten exponentiellt med tiden. Halveringstiden
for kol-14 dr ca 5 730 ar. Ett arkeologiskt fynd
innehaller 15 % av den halt av kol-14 som
levande organiskt material innehadller. Hur
gammalt dr fyndet?

3 fo- A

743"-‘
1

czaxz C 018

=> A=09998F




