14 Vinsten V(x) kr for ett foretag nar de sdljer x st
glassar kan bestammas med modellen
V(x) = —-0,64x% + 32x — 289. Hur manga glassar
ska de sdlja for att maximera vinsten?

|4, Vixy = -0,6% 77X -289 =
: -0.64(XT-50x + j‘y) =

Jymmeén’ Lt'n)m . X726

De ska sztljm 75 st jl@'mf

15 Funktionerna foch g ar bada av formen
y = x* + px + q. Avgor med hjdlp av graferna till
funktionerna om diskriminanten till ekvationerna
fix) =0 och g(x) = 0 dr positiv eller negativ.
y

y =gl
X/

15 For {(x) M dislysue wantin m&{AhV di deu
sukuar o lstallen |

y=flx) 1

X
N
7

Iy ¢ , ¢ . ‘
or j(") ar dishkyywinwantin Falihv,



16 Figuren nedan visar grafen till funktionen fdar
fix) = ax? + bx + ¢, och dér a, b och ¢ dr konstanter.

‘\y

W x

7

a) Bestam konstanten ¢ med hjdlp av figuren.
Motivera.

b) Vilket av funktionsvdrdena f(-5) eller f{10) ar

minst? Motivera.
(Np Ma2c vt 2014)

lo. 4 c=§ (Jkﬁim;wjau med y-axelu)

b) {[10) m must (éﬂalom xfmrdtt Jo hjje(
NArmant ft/mmtbohu]tm x*7 au vad -5 jor)

Petter sager: "Jag maste dndra instdllningen pa

17 Petter ska bestimma antalet nollstdllen till tre .. .,
axlarna, sa jag kan se mer av graferna.

andragradsfunktioner, f, g och h. Han har ritat
funktionerna med hjélp av en grafriknare. Petters ldrare John sager: "Det behover du inte,

Bilden visar fonstret pa grafriknaren. du kan redan nu se hur manga nollstdllen var
och en av andragradsfunktionerna har”

Ange antalet nollstdllen till var och en av
funktionerna f, g och h samt forklara hur du kan

bestamma detta med hjdlp av den givna bilden.
(Np Ma2c vt 2013)

13, €ftessom vi vet aH en MrAjrAJ;{uukam allthd has
/krmen MW oty P4mbel ki vi c¢ alt
{ och W hay b nollskallen wredan 4 saknay
de a4




18 Hanna aker skateboard i en halfpipe. Hon startar
fran stillastaende uppe pa ena kanten och rullar d " W]
ner. Hennes lodrata avstand, 4 meter fran kanten
ar en funktion av hastigheten v m/s enligt
d = 0,050°.

a) Rita grafen till funktionen.
b) Vilken dar Hannas hogsta hastighet?

5.
b) vz V2od
U = V(@) 2V 207 = 63 ]S

TV [ 3]

19 Kenneth pastar att alla ekvationssystem har
minst en 16sning. Har han rdtt? Motivera ditt
svar.

14. Né,, Wela luqua( K salcpun s .
ymfw/mx Mml{zytla Lm,_




20 Ralf pastar att ekvationerna y - x> = 0 och
x? — y = 0 beskriver samma kurva. Har han ratt
eller fel? Motivera ditt svar.

‘ | v
10, ]A) bp;«jjb bt.‘l(n%’// Kkurvan y’%

21 Brytut x + 2 ur uttrycket x + 2 — 4x(x + 2).

2, (x+2)(1-4x)

22 En kula skjuts rakt uppat. Kulans héjd éver
marken kan beskrivas med funktionen h som
ges av h(t) = 50t — 5¢%, dar t ar tiden i sekunder
efter uppskjutningen och hojden h(t) anges i
meter.

a) Hur hogt ar kulan efter 1,5 sekunder?
b) Hur hogt nar kulan som hogst?
¢) Hur lange ar kulan i luften?

d) Nar ar kulan 80 meter 6ver marken?

12, a) W(is)=5015-515 = 64 u
by (k) = SE(10 - &)
Symuwebnlinjen: =55 =>

Wik = W) = 50.6-5.5" = 115

e) t:zo k,}lo = 105

' ) ——

J) 6'0&'5#7« 0
G4 1ot +18) =0

Vid & =1 och k=
(s S+ FETE 2 543 d tiderna £,71 och k=85




23 Bestdm skdrningspunkterna mellan parabeln
y =2x>+ 10x - 2 och den rdta linjen y = 4x + 6.

1% dx+6 = I +10K -2

1U(X*+3x-4) =0

X = -4 , Y, ® 4.(-9)46=-1o
,{L: | , )/1241114'& z /O

Sk%wqupwkhma (-4,710) ochy (1,10)

24 Maria och Jorgen har fatt i uppgift att bestimma a) Ge en forklaring till varfor Jorgen tycker att
det minsta virdet till en andragradsfunktion. man behover finna den linjen.
- Da behéver vi hitta den lodrita linjen som b) Varfor sager Maria att man forst maste
kurvan ir symmetrisk kring, siger Jorgen. bestimma funktionens nollstdllen?
— Det gor vi genom att forst bestimma funktio- ¢) Ivilka fall fungerar inte Marias metod?

nens nollstdllen, inflikar Maria.

. A E%twmm(o’d (min elher wax) hjja Al bd
P/z Immlmlu,f .(ymuwbnhuje

b) For it ;‘,mmmuu,w ujﬁa mH emelan
Mol(f&'/d&evw(

<) Da elaglivuen sakuar uo“!l;dleu .



25 Ange extrempunktens lage och karaktdr for
grafen till funktionen.

a)y=5-3x°
b)y=-x>+4x+4
C) y=x>+12x+ 30

2%, 4) Maxpmlt  (0,5)

by -(x-4x-4) = -(x-2) 4%
Maxpuolct ¢ (7,,5)

¢) (?(4'(')1'6
Minpmakt i (-6,-6)

26 Forenkla uttrycken sa lang som maijligt.
a) 2,5(4x-2) - 0,5(6x - 10)

b) %(4(1 - 12b + 4) —%(12 - 9a + 3b)

16, ;c) loX-§-3x+46 = X

L) 24-9b+3-8+t6a-1b =9ga-I1b-5




27 Mauri kastar i vag en gummiboll, sa att bollens
bana beskrivs av h(x) = —0,020x% + 0,55x + 1,65
dar h(x) m dr bollens hojd 6éver marken da den
rort sig x m horisontellt.

a) Pa vilken hojd befinner sig bollen i kast-
o0gonblicket?

b) Vilken hojd har bollen da den har rort sig
5,0 m i horisontellt?

¢) Vilken dr bollens hdgsta hojd och efter hur
lang stracka ndr den sin hogsta hojd?

d) Hur langt bort landar bollen?

3. ) heyz 165 m

b) W) = 0,020 5 40,55 5 #165 = 3,9

¢) Weyz-0010(x'-235x-525) =
1 Z
z -0,020(X - 1235) + 0021335 #0072 §2.5 =
v —00tx-1335Y 4 543

W, =W(1335)= S 47 m

max

J) h(szo => x1~11,§,4~l'z/470

= 1346 BV1238%4 515 = 20,7 e




28 Figuren visar graferna till tva andragradsfunk-
tioner av formen f(x) = x> + px + q. Bestam
funktionsuttrycken.

UL
v/

1§, a) »f(x): (K+L)1~l :g1'+4x +73

Ly f(x): (x-3)'-4 = X (x +5

Alt. metod ¢

) flx)= alx+2)(x+1)

-

f(-1)z-1 => al-24)(-241) = -1 =>a=——: |

1(-1)
= =1 (x#3)x+1) = X+ 4x+73
L) fxy = alx-1)(x-5)
-9
f(2)--4 => a(3-1)(3-5)=-Y => a- 1) =

{2 1. (x-1)(x-5) = X-ix+5




29 En portal har en form som beskrivs av
h(x) = -0,59x% + 3,1
dadr h(x) dar portalens hojd i meter x meter langs

underlaget, mdtt fran mitten av portalen. Hur
bred dr portalen langs underlaget?

]
|+
l\v‘
\
\+
N
2

29, hxyz0 => X

fortalens bredd = 2(x] = 4.¢ m

30 [ koordinatsystemet visas graferna till den
linjara funktionen y = f(x) och andragradsfunk-
tionen y = g(x)

Avlds i figuren och besvara fragorna.
a) Bestam f(2).
b) For vilka varden pa x gdller att f(x) < g(x)?

¢) Ange ekvationen for en rdt linje som inte skar

nagon av graferna till funktionerna.
(Np Ma2c vt 2012)

%0, 4) {7

L) (4 XL G

¢f evempelvis hxyz §-




31 Forkorta uttrycken sa langt som majligt.

x> +6x+9 y> - 49
Vg2 b) a4y + a9

20 4 (<+3)T 3#x
(34)(3-x) 3%

by (Y+F#(y-7) v+ F

n

(y-#" y-r

32 Tvad rdta linjer bestdms av ekvationerna
4x + 2y = 12 och -4x + y = 14. Bada ekvatio-
nerna har odndligt antal 16sningar. Bestaim den
gemensamma losningen till ekvationerna.

77 Qx»m,y =7
+ Y-4x+ v = /4

Iy =16
)/:,1@ x:é—zz

CEUEEEL:

Gy (%)

|§-12¢6
2
73

T o m—



EE] Ge forslag pa hur man kan ga till vaga for att
skapa ett ekvationssystem ddr l6sningen ar
given.

3132 €x, j’inu L;‘IW;Wj (3,2)

yA
4 X
Y’ g

.3 ] 3
Yoz Ixtm D y,m2eo2(xo3) >y A D

-~
r 4

W\ R
) &

X+

y
Al

VAR
LB Y

34 Pelle star pa en klippa invid en sjo och kastar
en sten ut 6ver sjon. Efter t sekunder dr stenens
hojd over vattenytan h(f) meter dar
h(t) = 8,5 + 9,8t — 4,912

a) Ndr befinner sig stenen pa hdjden 10 m
ovanfor vattenytan?

b) Bestam stenens hogsta hojd dver vattenytan.
(Np MaB vt 2002)

M. a) SE+9FE-49E =10 =
449(¢%-72¢ + L—’%) = O

{'zli\/l “': + 120833 2013 och £,21.9%5
b L‘W"“(') 85495 0-491F2 124 u,




35 Ien ratvinklig triangel dr den ena kateten 7 cm
langre dn den andra. Teckna ett forenklat
uttryck for

a) triangelns area

b) hypotenusans langd

x+F | \Y

S 4) A= X[x*’f\

Ly y-= Vx4 (x+3)T = Vax™+ 14 x+49

36 Virldsrekordet i kulstétning for damer kan
beskrivas med den matematiska modellen

h(x) = -0,0219x% + 0,4121x + 1,89

ddr x ar kulans lage i sidled i meter och h(x) ar
kulans hojd i meter. Hur langt dr varldsrekordet
i kulstétning?

2, hWw=zo =>

-00219(X*- 15.51% x - 86 301) = O

X+ 941 (1’,\/58’,5”214’&,70 c 95141321 % 1L b wa




En andragradskurva har symmetrilinjen x = 3.
Punkterna (0, 7) och (5, 2) ligger pa kurvan.
Ange koordinaterna for ytterligare tva punkter
pa kurvan.

33 (6,3) ech (1,2)

38 I figuren dr grafen till en andragradsfunktion
y = f(x) ritad. Bestam funktionsuttrycket f(x).

a) ¥
Nﬁ\ (4,1) /

1

x

A4

Minimupunkt
2,-3)

b) Ny

(-1,% —\
2,0/ T, \@B.o X
[\

1. 4 - (x-2)-7 = X=4x + |

b) &) =alx+2)(x-7)
> A - -~ ~ = ~;:"‘"
-1,2) = a(-1+2)(-1-2) =2 => 4= ey

foyz -L41)(x-3) = -2 (x"x-¢) =

= -1t L
= z»é+2x+3




39 Tva likadana rektanguldra hdsthagar ska inhag-
nas med totalt 100 m stangsel enligt figuren har
nedanfor. Vilka matt ska hagarna ha for att
arean ska vara sa stor som mojligt?

E""'r'ﬁrl Iftﬂﬁ by b

9, a a

Az 24b

L. 1V -44
g4

4a43bz=|op =S

oD~ _p,L
A= WTQA)‘; W—m = 54(25"41)

525"
A sA(S) e 22 (25200 = w4

oy -4-12.5
= 2,6 uy , b= " J6 F i

|4/¢4th ska Bl Samucans ha malen 15 %163 s




40 Los ekvationerna
a) 2x(3x — 4) = 6(x% - 4x - 3)
b) (3a% + 6)(3a% - 6) = 3(3a* - 4a® - 2)
) 2x+6)2-5(x+3)(x-3)=36-(x-5)2

4o,
A) bX"-Ex = exT-24x -1

lex=-1§

7‘='g
5

L)  9a’-36 = 94124 - ¢

C) %{‘ zlfw}/é ~%‘+44 :74'

I4x = -Fo

Xz-4

/é—/ax -24



41 Berdkna genom att anvanda konjugat- och
kvadreringsreglerna.

a) 21-19
b) 222

¢) 89,9 f‘]qz’

‘f,, ﬂ) (’LO+I)('20~I) z lw‘v-l =z ’;q—q
k) (2o+2) "= 4ov+§o+4 = 454

¢ (Go-01)"= S1v-18+0,0) = S081.0]

i ' ) [ figuren nedan ser du graferna till funktionen f
42 For andragradsfunktionen f gdller att for nagra olika virden pa b. Grafernas maximi-

fix) = -0,5x* + bx - 2. punkter dr markerade. Da b varierar foljer
a) Bestam for vilka varden pa b som f endast maximipunkterna grafen till en ny andragrads-
har ett nollstdlle. funktion g, se figur.

/\y
y=glx)

49 . :
) fo1=-0.5(x-b) +05b"-2

=> ﬂ ;Li’ Z -0 :? L < i 1 b) Bestam andragradsfunktionen g.

(Np Ma2c vt 2015)

b) Nollskallew - bz-1,%,22 & ﬁ(x)wt(wfl)(%%)

4) fey=-1 = a(e+1)(0-2D=-1 = e

Y ISE (’(1'1«)(% 1) =

1Lyt
2>



