3109 Ett foretags kostnader K kr och dess intdkter
I kr beror av antalet enheter, n, som foretaget
tillverkar och sdljer, enligt

K(n) = 8,5n + 350 000 och I(n) = 15,5n

Foretagets vinst V(n) kr ges av V(n) = I(n) — K(n)
och maste vara positiv. Vilken ar vinstfunktio-
nens definitionsmdngd och vardemdngd?

M09 , \/(n) = In - 350 o9V

. o
wh’m&bmsmzwid ¢ 1> 50 oWp

VZ/JmZujJ . Vso

3110 Lat flx) = 6x + 3 och g(x) = -x* - 2.
a) Bestam f(-1) — g(-1).
b) Forenkla f(a) — g(2a).
¢) Los ekvationen f(x) = g(x).

0. 4 b )+3-(-61)~2) = ~6434142 - 0

by ba+2-(-(a)-1) =44+ (a5

¢)  bx+?z-X-z

7<1+éx+5¢0

Xz.344-5 =-34 2




3111 Figuren visar graferna till funktionerna f, g
och h.

A

a) Bestam f(0).

b) Los olikheten g(x) > 3.

¢) Los ekvationen g(x) = h(x).

d) Los dubbla olikheten h(x) < flx) < g(x).

M. a) fe -3

la) X £0

) X=-1

J) O¢X~41




3112 Ange definitionsmadngden till funktionerna.
1
X-2

b)y=vx+2

a) Y =

Wi, A) X#z

b) x2-1

3113 Lat fix) = 2x - 3 och g(x) = x> - 3.
a) Los ekvationen f(x) = g(x) — 4.
b) Los ekvationen f(x) = g(x - 4).
c) Bestam f(g(x)).
d) Bestam g(f(x)).

W3, 4 1%-3=x-3-4
x'-1x-4=0

Xz +flxg = [£V5

by 1x-3 = (x-4) -3
1K -3 =X -§x +/6-3

xt-Jox+16 =0
<= 54Yz75-/6 : 553

¢)  2(x%3)-3 2159

d)  (x-)-3 2 A ix 46



3114 Bestam definitionsmangd och vardemangd
till
a) fix) = x*'?

b) g(x) = x~3/2

UIY. 4 Defwmangd : X2o
V;Uoltmftmidf fx) 20
i

b Def, mansd - x>0
|| Reh gl <7 ( — )

Vardemhngd © 4(x) >0 x.x

(<X

3130 Figuren visar grafen till f{x) = x.

\/

.

N
7

Beskriv grafen till nedanstaende funktioner
med hjdlp av grafen ovan.

a) gx)=x%-4
b) h(x) = x*> -1
c) k(x)=x>+3

2130. 4 ﬁ(x):fcx)-lf Gra fen ua&ﬂyl‘tai 4 1.¢

b) hey=fx)-1  Grafen ned flyfad 1 Le,

¢ ka),{(xuz Grg fen u,a!o{[t{l-hzd 7 l.e¢



3131 En andragradsfunktion fhar symmetri-
linjen x = 6. Dessutom gdller att f{4) = 10.
For vilket annat x-varde dar f(x) = 10?

331, X=§ (£+]6-4])

3132 For en andragradsfunktion fgdller att
fl2) = f(4) = 4 och att minsta vdrdet dr 3.
Skissa grafen till funktionen fér hand.

1111 /

3133 [ vilken graf kan man ldsa av 16sningen till g ’ ; ;
ekvationen? -

o F

W1 A
¢

W X

¢)




3134 Anvand figuren for att besvara fragorna.
a) For vilka varden pa x gdller att f(x) > g(x)?

b) Ange ekvationen for en rdt linje som inte
skar nagon av graferna.

1134, A) -14X< 3

3135 En andragradsfunktion har nollstdllena
x = -4 och x = 6, och vardemdngden
flx) = -25.
a) Ange minimipunktens koordinater.

b) Grafen till funktionen gar dven genom
punkten (-2, -16). Ange koordinaterna
for ytterligare en punkt som grafen gar
genom.

338, 4) (1,-15)

by (4,-1¢)




3136 En andragradsfunktion med maximipunkt
har sitt enda nollstalle for x = 5. Bestam funk-
tionens storsta varde. Motivera ditt svar.

U6, fuax=0 .

Fimsltionen bay en dubbelyot ( (5,0)

3137 Linjen y = -2 skar grafen till en andragrads-
funktion fér x = -3 och x = 2. Linjen y = 3
skar grafen till andragradsfunktionen i en
enda punkt. Vilken?

213, (-05,3)  (maxgmskten)

3138 En andragradsfunktion ges av
fix) = 2x%> — 3x + 7. Bestam, utan att rita
grafen, tva olika vdarden pa x som ger samma
funktionsvarde.

3118, 5«/mmbl'ﬂ(4wjm/ Xz 2

EXyv Xzo och )41%




3139 Rita grafen till y = x*> — 3 for hand.

a) Undersok hur grafen forandras om man
ersdtter x med x — 1.

b) Underso6k hur grafen féorandras om man
ersatter xmed x + 1.

c) Hur férandras grafen ndr man ersdtter x
med x — a respektive x + a, ddr a ar en
positiv konstant?

33, 4 yE(x1)-T = K-IX -2
Kurvan ﬁ;ﬂk!/tds 1 le it lwie,r/
b y- (x+1) =2 = x%1x-2
Kurvau {gﬂl(!/uts 1 Le it VZthM )

o 7]
g Kurvin ﬁ’rxkjuks A Le it hf:jer resp. it vanster

3147 Med hjdlp av ett snore som dr 24 cm langt,
kan man bilda manga olika rektanglar med
omkretsen 24 cm. Om rektangelns ena sida dr
x cm, sa dar den andra sidan (12 — x) cm.

12-x

X

a) Skriv ett uttryck for rektangelns area.

b) Vilken area har den storsta rektangel som
man kan bilda med snoret?

314%. A) A1z x(11-%x) = le-xl

b) Apx = A6) = 116~ 672 36 cm™ (en Kvadrat)




3148 En andragradsfunktion har ett nollstalle for
x = 2 och sitt minsta varde for x = —1. For
vilket varde pa x har funktionen sitt andra
nollstdlle?

3148, X=-4

3149 Figuren nedan visar grafen till andragrads-
funktionen y = 3x — x.

!

a

y

X\

a) Hur langt dr avstandet a?

b) Hur langt ar avstandet b, det vill sdga
avstandet mellan kurvans hégsta punkt

och x-axeln?
(Np Ma2c ht 2012)

4. 4) a3 lLe

by b= 7’(%)’ 3

3

-—

-

3

-—

1

(-1-|t-¢n])

t 4
) T o
yA

1
4

W\




3150 Figuren visar grafen till funktionen
p(x) = x> - 2x - 15. En rdt linje gar genom
grafens extrempunkt och dess hogra noll-
stdlle. Bestam linjens ekvation.

T

\/

3So, Symmokrlbiuim; =l =
tna :k:uwi»fj;fmktm :(l)(m) =(1,-1¢)

~

xt-a2x-15 =z 0
X = | i’[’ =D
And :k:':mi%thutw z(5,0)

K= 0-(-16) _ 4
c -1
)/’0: 4(7('5) =>

y‘: g -72eo




3151 Lat fix) = -3x*>+ 6x+ 9.
a) Los ekvationen f(x) = 3.

b) Ruben sdger att man utifran 16sningarna i
a)-uppgiften kan bestamma funktionens
symmetrilinje. Hur kan man gora det?

2SI, A) -IKHex+9 =73
-3(x-1x-1) =0

X=|%y3

b) Jymmwtrlbfwjauﬂ KL=

3152 Figuren visar tva rektanglar som har sidlang-
derna x cm respektive (8 — x) cm.

8-x 8-x (cm)

Bestam den storsta totala area som de tva rek-

tanglarna kan ha tillsammans.
(Np Ma2c vt 2015)

1151 Az 1x(5-x)= [ex-1x"

Jymwekﬂ'uu’]m; Xz4 =

Ay =AY = 164-2 472 21 cult




3153 Bestam funktionens extrempunkt och dess
karaktar.

a) fix)=(1-x)(2x+6)
b) g(x) = 0,5(7 - x)?

3167,
Y
/ﬂ Nollstallew - XF=3 X,

Symmakn'tiu]u Xz~
Maxpmken = (-1, f¢-1)) =(-1,5)

by Nellstalle: X+ 3

Hinpunlcten = (3, 0)

3154 En andragradsfunktion beskrivs av
g(x) = x> + bx + 9. For vilka varden pa b har
funktionen

a) ett nollstdlle b) tva nollstallen
¢) inga nollstdllen

1
3‘5‘1/ ﬁ(g;:o => x;-%i ‘,‘_L:-q

ﬂ) !‘7_‘,".410 _> b‘fc
4

b) Y 950 => bei-¢ , b>¢
L'

") %1"1 o = "(,4‘045



3155 Du har fatt som uppgift att med hjdlp av vissa
ledtradar finna konstanterna b och ci en andra-
gradsfunktion av formen f(x) = x> + bx +
dvs. att lista ut funktionsuttrycket. Vilken eller
vilka av informationspunkterna (1) och (2)
behover du for att bestdimma bada konstan-
terna b och ¢? Vdlj bland alternativen A-E.

(1) (-3)=f4)=0

(2) f0)=-12

A (1) men inte (2)

B (2) meninte (1)

C Bade (1) och (2) racker var for sig
D (1) och (2) tillsammans

E (1) och (2) racker inte for att 16sa uppgiften

355, A

3156 Visa att f(x) = 0 for alla x om
fix) = x>+ 8x + 16.

1156 X frmen Fo:il:iv = pzlmlovlw Was momim mar

f(xj = ()(4— L‘)‘L => w;urunkkm T ("‘,0)

#




3157 Visa att f(x) < 10 for alla x om
fix) = -x>+ 6x + 1.

157 X-farmen MjMiv = pzlmlovlw UAS maysm b
f697 - (xex-1) =
JYWmLE'(;L{wiLM ¢ =3

fmax’{(;) =-q+l5+1= 10 #

3158 Om a + b = 2, vilket dr da det storsta vardet
av produkten ab?

36§, b=1-4
ab=a(1-a) = 24-a" = -(a*-12) =>
Symmdr';h'ujwi A= |

ﬂl’mx = - (1-11) -

l



3159 Visa att funktionen f{x) = x> + px + g har

2

minsta vardet —% +q.

3164,
XYL termen posiby = ,m(alwlu War wiomsweicme

Symmeby linjen: Xz - £

T

b= 8V T+ BV 4g- £ Fag -

3160 Manolo skriver om funktionsuttrycket
fix) = x> + 8x + 25 med hjalp av kvadrat-
komplettering och far f(x) = (x + 4)* + 9.
— Nu dr det dr det ldtt att se att minimipunk-
tens koordinater ar (-4, 9), siger Manolo.

Hur kan Manolo ha resonerat for att komma
fram till det?

3160, Sc/mmdrlbt’ul'm L{jjal Kz-4 =5

Mivim puulcten = (-4, f¢4)) = (-4,9)




3161 Bestam koordinaterna for extrempunkten till
funktionen som ges av f(x) = ax? + bx + c.
Bestam ocksa extrempunktens karaktar.

- A<t b
2161, 'f("’-ﬂ«()é-tz)“('%‘)

Jt/mw¢tr¢'£iuj¢m: x:‘-i
y»” S
Y X i bt
{( ) 44 Z-Av ter € a
R
€Xtﬂm,’uu(4£m~ =, ¢ i

Miimums oms A>C o malimuue om A<p

3162 Ange en funktion av formen y = ax* + bx + ¢
vars graf gar genom punkterna (0, 4), (2, 2)
och (4, 4).

2167,
(0/“) = ¢=4
(’L,'L) = (4a+2b+4 =1 /[,44.‘”, £f -0
&D
(‘i,“i) =2 [ lba+ub+4 =4 lea +4b = O
[tb""f => L:"z . A‘;’k:l
4z
s/:;)‘ -1X +4



EF14 Ange funktionsuttryck for tva olika andra-
gradsfunktioner som har maximipunkt med
koordinaterna (3, —2).

36t f&)= -(x-3) =22 -x"46x -

46 = ~2(x-3)"-7 = -2xXPH X - 20

3168 Skriv funktionerna i formen y = a(x - x,)* + y,,.
Ange sedan ekvationen for symmetrilinjen
och koordinaterna for extrempunkten.

a)y=-x>-6x-1
b) y = 3x* + 150x + 450

C) y=x*>-7x

7168, 4) y=-(x+3)7+§

Js/mme/krmujwf Xz-1%
Maxpuulten = (-2, §)

by y:3(x+15) - 1425

szmlztr;b'u] m: Xz-2§
Muspunteben = (-15,-1415)

x -3y 14
9 (*-2) -

Symuebplinjen :




3169 Bestdm det storsta varde som uttrycket
-x*+ 3x - 4 kan anta.

1
—(x-3 9 64 . _(«-21-F _
369 . (x 2)+Z 4= -(x-2) : =S

SL—SNL’A vardet = -_Z,

3170 Ange ett funktionsuttryck i formen
fix) = a(x = x,)* + y,, for

a) en andragradsfunktion vars storsta varde
ar 7 for x = -2.

b) en andragradsfunktion som har nollstadl-
lena x=-2 och x=7.

¢) en andragradsfunktion som har en minimi-
punkt i (4, —7) och ett nollstdlle x = 3.

1Yo, Q) f(,c): -(yu-q,)"Af}

b9 {b‘)’(%'{') +a =0  Xr-1,%:%

1 14T 51
A/; /(;Larf) - -'(/) z - =)
7 1 4




3171 Har nedanfor ser du funktionsuttrycken till
nagra andragradsfunktioner.

fix)=x>-2x+5
gx)=x>-x-6

h(x) = -x* + 4x - %

p(x) = -3x*+6x-4

Skriv om funktionerna i formen

fix) = a(x - x,)* + y, och avgdr utifran detta
vilken eller vilka av dem som har nollstallen.

IH., fx) = (¥- ) -1+5 :(x'l)1+‘t

l " #
Minvarde =4 >0 = h‘ﬁ"‘ nollstzllen

VIR L R Ao S R 7 3
461z ($73) ~ b = (X3)- 2

L)
mélmz-z_fw => 2 nelistqyllen

z (x-2) 442 (x-1) 4 2
hey= -(x-2)+4-2=-(x-2)4 2

¢ Y
Maxvarde = % so = 1 uelistallew

pixsz ~3(x-1) 434 = -2(x- 1)1

Mixvarde z -1 <0 =D W;,% Uollstallen




3172 Lat fix) = ax’ + bx + c.
a) Skriv funktionsuttrycket i formen
f) = alx = x,)* + y,.
b) Ange symmetrilinjens ekvation uttryckt i
a, b och c.

¢) Ange extrempunktens koordinater uttryckt
ia, bochec.

(3
2111, & alxt By - B
) o= alxs =) =

b) X‘;"ﬂ L
1A

b bt
¢) Extmm,?mktm s(-—, - =
14 Ha




3178 Niki har fotograferat en regnbage. Hon upp-
skattar regnbagens hojd till 30 meter och
regnbagens bredd till 80 meter. Niki tanker
att regnbagens form, atminstone ungefarligt,
borde kunna beskrivas med en andragrads-
funktion. Hon lagger darfor in bilden i ett
koordinatsystem.

Hjdlp Niki att bestimma ett funktionsuttryck
som beskriver regnbagens form.

338, f&)= AX(x-S0)

gL~ 30
= - = => = _ z -
f(‘to) =30 4 404(‘10 §0) = 305 A e o

f(")ﬂix(x-fo):, 4 <"+ 140

Jeod 60 160




3179 Golden Gate-bron i San Francisco dr en hang-
bro. Huvudspannet dr 1 280 meter langt och
hdnger i tva kablar fran tornen som dar 227 m
hoga, rdknat fran vattnet. Brons mittpunkt
ligger 81 meter Gver vattnet. Ange ett funktions- y
uttryck for en andragradsfunktion vars graf
foljer brospannets form.

gl

. ;= AX +

f(-et49)= 113 => ¢4 at§1 = 21F = A= 000035k

f(") z 9 000256 X +§




3180 Bilden visar en fontdn i Sydkoreas huvudstad

=JI

‘

Avstandet langs vattenytan, fran en strales start
till dess att stralen traffar vattnet, ar ungefar
2,3 m. Stralens hogsta hojd dver vattenytan dr
ungefdr 3,1 m. Anta att stralens bana har

samma form som grafen till en andragrads-
funktion.

Bestam en funktion som beskriver stralens

bana.
(Np Ma2c vt 2013)

Ufo.  f1= ax"+ 3.1
{(’l,l«;);o = 11544310 = a=-134

f(x): -1,34 ™43




3181 Emelie hoppar fran en 3 m hog klippa. Hon
landar i vattnet pa en plats som ligger 2 m ut
fran klippavsatsen. Bestam funktionsuttrycket
for en andragradsfunktion som beskriver
Emelies hopp fran klippan.

1151, fo)= ax+3

f)-0 = Hat3zo => 4:-.‘3’

fogz ~2x"43

EFE:F] Ange en andragradsfunktion med symmetri-
linjen x = 3 och ett nollstdlle x = —2. Skriv pa
formen fix) = a(x - x,)* + y,.

USL.  fe)= alx+1)(x-8) = ax' - bax - lea =

]

Alx-3)"=d4-164 = alx-3-254

Om a V/tlit.S 1 = ﬁ,",u,;)”,¢;




3183 Parabelformen har anvdnts som modell for
att designa ett speciellt chips.

15cm

Y

5cm

Vilka tva funktionsuttryck beskriver de tva
kurvor som omsluter chipset om nedersta
kanten pa chipset placeras i origo?

3153, fo<)= ax"

409+ bx*+ 1.6
j@5)=1 = 25 b 41,622 = b=gof

RE 0,08 X" 4.8




3184 Grafen till en andragradsfunktion, y = f(x), gar
genom punkterna med koordinaterna (0, 2),
(2,0) och (4, 4). Bestam f(x).

3184,

f@‘l= AXTHbx + ¢
(0,2) = (=1

(Z,0) =S ylm+w+¢ = O fa+4b+4 =0
(4,4) = lardb +2 = 4 lba +4b -2 = &




3185 Radioteleskopet FAST har en diameter pa
500 m. Avstandet fran botten upp till kanten
ar 300 m. Ange ett funktionsuttryck for den 160
parabel som gar genom botten pa radiotele-
skopet.

P 500 m I"
i

20V

L =\ Zov*- 260" 2 165 §3

3156 fos= ax"-

faso)=0 => 150°a- L5537 0 = A=0,0014

f(y) z 000245 X - b6




3186 En bils stoppstrdcka ar strackan som bilen

fardas fran det att en fara upptacks, till dess
att bilen star helt stilla. Stoppstrackan brukar
delas upp i tva delar: reaktionsstrickan, som
ar proportionell mot bilens hastighet, och
bromsstrickan, som dr proportionell mot
hastigheten i kvadrat. Sambandet mellan en
bils hastighet och dess stoppstracka kan dar-
for beskrivas med en andragradsfunktion.

Stigbjorn jobbar med att undersoéka stopp-
strackor for olika bilmdrken pa en testbana.
Med en bil gér han tva bromstest med
féljande resultat:

Hastighet (km/h) \ 50 @ 70
Stoppstracka (m) ‘ 25 45

a) Ta fram en matematisk modell som visar
hur stoppstrackan beror av hastigheten for

Stoppstracka

den har bilen.

b) Anvand modellen f6r att bestimma stopp-
strdckan om Stigbjorn kér i 100 km/h.

° °
Faran Bromsning
upptacks  paborjas

21506, 4)

(50,15)

(30,4%):

®
Bilen star still

»fly):;&‘/t‘f"/v
75004 4+ 50b = 15

49V 4 + Fob = 45

éwjzbm ger: a= p.00314 b=ol4z8¢

f(v) P,

004 vEro 1Sty

by  4(lov) = §bm

DIEB SN SO N SIPAN

Funktion _:N 1
357 7143 :
f 2 2 A H 2
® 50000 * 50000 *
Linje

3
O a:2500x+50y = 25

(O b:4900x+70y = 45 -
Tal

c = (100)

~ 85.686 B

® - f(x) :=

a:2500x +50y = 25 -
—~ a:2500x+50y =25

b:4900x + 70y = 45 80
— b:4900x+ 70y =45
nsolve({a, b}, {x,y})

— {x=0.00714,y = 0.14286} 60
f(x) := 0.00714 x* + 0.14286 x

387 , 7143
50000 © " 50000 40

20




3187 Max kastar en snoboll fran tva meters hojd.
Snobollen nar sin hdgsta hojd, 6 m, nar den
fardats 3 m horisontellt. Hur langt fran Max
landar snébollen?

357, fmza(x-3) 0

fery=12 = Ja+6=72 =5 4;-%

fey) - % (x-2)"+ ¢




3188 Laget i x- och y-led for skidakaren som gor
foljande trick kan bestaimmas med en andra-
gradsfunktion.

Ny

/

a) Bestam ett funktionsuttryck som beskriver

hur skidakarens ldage i y-led beror av laget i
x-led.

b) Anvand funktionsuttrycket for att bestimma
hoppets hogsta hojd.

2155, &) fzxvmﬁbx/rc

AN S

(2,].2)
(4,25)
(#,2.7)

NS

AN

(=] = v &y x=

a:4x+2y+z =12

® - a:4x+2y+z:§

b:16x+4y+z =28

14
® — b:16x+4y+z= 5

cC:49x+7y+z =22

11
® = c:49x+7y+z= 5

4 nsolve({a,b,c}, {x,y,z})
- {x=-0.2,y=2,z= -2}

HQa+2b+¢C = (.2
Jba + 4 + ¢ = 1.§
Ha+Fb +¢c =z 21

éwjebm qer: az-0.2,b=7 212

foy=-o2x"r2ix-1

la) Syw(mt/l’riu’wjtu ’

T
2o m—m 4;

2.(-07)

froix 2§ z-025415-2 2 2

-10




3209 Los ekvationen 2* = x2.

1109 . @%ﬁabm ju’ Jé,’, ~0.33 , ){141,’ ,(; -4

(R] A 7LD OO LN S
S 3L * J0E: =N

11 = NSoIve(2" - x2)
~{x = —0.76666,x = 2,x = 4} =

-+ nput...

3210 Los olikheterna
a) x> -2x-8>0
b)x*-2x+3<6

) -x>+6x-9>0

1110. éiaijelfmﬁer; A)  XE-1, X34

by -1£Xx43

) Sakuar reells l:lu;tjz{/ ]
DRSSO NS P ANIEIR

SHAYE < I =~/

1 = Solve(x2—2x—8 > O)

= {X< —2,X>4}

12 = Solve(x’ —2x+3 < 6)

= {—1§X§3}

I3 = NSoIve(—x2 +6x—9>0)

=7



3211 Triangelns area ar 55 cm?.
Bestam hojden x.

21, (X+3)x = 5§ X >0

L

4

ijelﬂt’/t qer: K249 en

R| oA 7 OO & N 2@
5|

I — NSoIve<(X +23)X _ 55)

~{x = —12.0948,x = 9.0948} =

é

3212 En rektangel har arean 1 704 cm?. Den ena
sidan dr 47 cm kortare dn den andra. Bestam
rektangelns omkrets.

1041, x(x-4%) = (Foy X0

étvjébm ﬁe’(: X=FH cue och 0‘;"10 1

(K] A7 >0 O LN 2
AR =/

I1 = NSolve(x (x — 47) = 1704)
= {x = =24,x = 71}

O =2-71+2(71 - 47)

= 190




3213 Rita grafen till fix) = 3x?> — 4x — 29 och till
g(x) = 2x + 16. Bestam de vdrden pa x ddr

fx) - gx) = 0.

3117 éeojabm ﬁer: =3 X, =5

¥ P >0 4L N 2
@Q = \f 30\

O f(x)=3x%—-4x-29

W~

@ gx) =2x+16 : 2
I1 = Solve(f — g = 0) A
10
= {x= -3,x =5} -9
A = Intersect(f,g,1)
O = i i 2
= (-3, 10)
B = Intersect(f, g, 2)
O

= (5, 26)




3214 Rita grafen till f9 = - + % och till
g(0) = %(2;@ — x - 1). For vilka virden pa
x gdller att
a) gx) <3 b) fix) > g(x)

. Geoqebm fjfari a) _~3§4X“I

b -214x424 (64)

R >~ L P> OO &N =2
] A % =

@ f=-%+3

4
3

QO »-= § (2% —x-1)
I1 = Solve(g(x) < 3)
= {_77<X<4}

12 = Solve(f(x) > g(x))

—V417 -1 V417 — 1
= 8 <X < 8

a:g(x)>3

= % (2x*-x-1)>3

b: f(x) > g(x)

= 6+3>9(2X - X - 1)




EFFE] Ange en andragradsekvation av formen

ax? + bx + ¢ =0 med a, b och c skilda fran
noll som

a) har tva l6sningar
b) har en 16sning

¢) saknar losning

25, éteojabm jer

+ O @ ©

= v 5 )y x=x= f [ &

K - 1 =N 1
Expand: X2 —4x+2

f(x) = (x—-2)°-2 P
Expand: x2 —4x+4

g(x) = (x-2) T

Expand: x> —4x+6

1
x

D
]~ c| 2

Q




(R]A 7 L DO LN\ 2
E][ 4] : AN b /

O e =% : Il \ /
SO k) =x+2 t |l \

O rx)=-x+3

11 = Solve(p(x) < q(x) < r(x))

= {—1<X<\/§2_1}

: ® a:p(x) < q(x) <r(x) : \

= X <x+2<—x+3 ; -3 -7 1 Ye 3




3217 For vilka k gdller att graferna till funktionerna
fix) =x%+x+ 1 och g(x) = kx har tva skar-
ningspunkter?

711% Géojwm ﬁ“” For K<-1 och k>3

R oA 7 DO O 4L N 2 b

— \
j]# : =N f
Function
O  fx) =x*+x+1 i \h
g(x) =k x
O
= 3X
h(x) = ka x
O
= —1x
Number
k=3
O
5 — e 5 () 4 s 5 g
k2=-1
O




3218 Figuren nedan visar graferna till tva funktio-
nerna foch gdar

fix) = —x?+ 5x och g(x) = -2x+ 15

Ay
N

A

WV x

\ N\

a) Avstandet A mellan kurvorna i y-led ar
beroende av vardet av x. Bestam A som en
funktion av x.

b) Bestam det minsta avstandet mellan kur-

vorna i y-led.
(Np Ma2c vt 2014)

115, &) A =400 -fe= X-3x 415

b) égwjzyl’m j¢(¢ A 2A(35)= 135 Le,

RN~ 3P OO L N =2
W% N T A
O Ax)=x*-7x+15 : e
® B = Extremum(A) : 6
= (3.5, 2.75)

4

-+ Input... B
2
0 2 4 6




3227 Sandébron ir en bro éver Angermanalven.
Bron byggdes 1943 och var fram till 1964
varldens storsta betongbro med endast ett

Formen pa brospannet kan beskrivas med
andragradsfunktionen h dar

h(x) = =0,0023x% + 40

brospann.
~y h(x) ar hojden i meter Gver vattnet.
x dr avstandet i meter langs vattenytan fran
- S —— mitten av bron.
a) Hur hogt 6ver vattnet kor bilarna ndr de
Brospann N . ;
R - 2 passerar brons hogsta punkt?
-« e e ——> b) Berikna bredden pa Angermandlven

under bron.
(Np Ma2c ht 2012)

311% .
A) I‘mﬂx’ k(o)7 4o s

by hxy=0 =>

-0/0023(14'40‘;0 = xz£% i + X122
0.007%

Byedden = 2X # 764 m




3228 Lat f(x) = x> - 3,2x + 12. Funktionen f ar defi-
nierad i intervallet -3,5 < x < 12. Bestam
funktionens storsta varde.

71115 aeojabmju: fuix 20D = 1136

YNV > 004N =

O f(x) = x¥* =3.2x+12, (-35<x<12) =V 120 A
— Max(f, —3.5,12)
O
= (12, 117.6)
100
ol

80

40
f

20




3229 Ett féretags vinst, y miljoner kronor, varierar

med antalet salda enheter av en produkt. Om
foretaget sdljer x tusen enheter ges vinsten av

y=-0,05x*>+0,55x-0,5 for 0 < x< 11

a) Bestam extrempunktens koordinater och
tolka ditt svar.

b) Ange funktionens vardemadngd.

%914

A) beogebya qe1” b""_"l’“"‘kh"" = (6%,10125)

Vinsten ;u Som skorst vid 550V Silda anheter,

b) -0,5% y£ (o115

A LD OO LN 2

- A

0.5

O  f(x) = —0.05x*+055x—05, (0<x<11) -
A = Max(f,0,11)
O
= (5.5, 1.0125)
B = Min(f,0,11)
O
= (0, -0.5)
+




3230 En bils bensinférbrukning B(v) liter/mil, beror

pa hastigheten v km/h enligt

v oo
B(v)=1,5 50+8000 for 70<v <180

a) Vid vilken hastighet forbrukar bilen
1,0 liter/mil?

b) Vid vilken hastighet forbrukar bilen minst
bensin?

¢) Mellan vilka varden varierar bensinfor-
brukningen?

2170
A)  BW=l, FovEISe

éleaje/lﬂ% 4ers v 3l l(m/h , V2 2% l(m/h

by  Wid 8o kw/h (0% Lfuwil)

) Mellay 0.3 ot 145 Lfuiil

R]A 7> 0O LN 2

2 TN
O B=15-24+2% -
() = 1555+ 5000 25
I1 = NSolve(B = 1) : v
~{x = 31.01021,x = 128.98979} B \
15

A = Min(B, 70, 180)

= (80, 0.7) 1
A
o C = Max(B, 70, 180) : L
= (180, 1.95)
_|_ 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220




3231 Antalet sumatraelefanter har minskat i antal
de senaste 75 aren. Ar 2020 beriknades
bestandet vara bara 2 600 individer. Tva
forskare har beskrivit elefantbestandet med
var sin matematisk modell, dar P(t) ar antalet
elefanter t ar efter 1945.

Modell 1: P(f) = 0,1#> — 200t + 17 000
Modell 2: P(f) = 17 000 — 200t

a) Beskriv tva likheter mellan de bada model-
lerna.

b) Bada modellerna har begransningar. Ge
exempel.

13248 At) Bada btfﬂkuiug.(m&buau/t ufjﬁr fan 13509 st

by —_" = 4ef uej/tﬁvt
antul efter dyyqt 59 4r

(R] A~ D> OO & N =@
@  f(x) = 0.1x2— 200 + 17000 =Y, N\
O  g(x) = 17000 — 200 x : 15000
+

Input

10000

5000

-5000




3232 Asavill gora ett inhignat tridgardsland mot
en betongmur. Landet ska vara rektanguldrt
och Asa har ett 16 meter langt staket att sitta / / / / / /

upp. Hur stor kan arean bli maximalt?

Jo-2%

3121, Az X(Ib-2x) = b X - 2x°*
Symmetnlinjen: x=4

Apax = A8) = l65-24" 232w

3233 En kula skjuts uppat fran en 80 meter hog
byggnad. Kulan nar maxhéjden 144 meter
efter 2 sekunder. Under hur manga sekunder
befinner sig kulan 6ver 130 meter?

1733, fit)= a(z-t) + 144

f[l’):ﬂ’ = 4/[1’0)1‘1’"1‘/ cf0 = az-/¢
fibr=-1p(2-1) 4144

051

fdy= 130 => - (6(2-O 414y =130 = £- 14J0575 s

Antal sekunder over 130 = 240818 =/9 §




3234 Ragnar ska kasta in en fil till Sickan, som ar
pa andra sidan av en 5 meter hog mur.
Ragnars bdsta kast beskrivs av modellen ;'
h(s) = 2,0 + 3,3s — 0,75s>

ddr h meter ar kastets hojd efter s meter hori-
sontell rorelse.

a) Bestam definitionsmdngd och varde-
madngd for Ragnars bdsta kast. 4

b) Hur langt fran staketet ska Ragnar sta for
att lyckas kasta over filen till Sickan? ;

2134, a) heyzo =>
14328 -016877 0
~Mf§($'1- 44s - 1.,41) z O
Sz z,lfi,\/z/zuaw = 4.9 m
W(11) = 2433.2.2-035. 22"~ $,6 m

(7
Dq,m/miJf 0<£S<L G 1y

VZ(JLmijo’: 1W< 56 ma

b) hwzé => 14335-0965" =%
-015 (s*-44s +l;)70
sz11f\2at -4 22,22 091%

4 4 4
Wan maste sta melan .3 octh 3.1 w fran marth




3235 Marit ska dela upp ett omrade i tre lika stora
farhagar enligt figuren. Hon har 1 500 m
stangsel att tillga.

X X X

~

+*
y E y Yig y

X X X

a) Beskriv hagarnas totala area med ett funk-
tionsuttryck i en varigbel.

b) Bestam funktionens ¢efinitionsmdngd.

¢) Bestam hagarnas maximala totala area.

2136 4y+bx:/§m7

/50D =X
4
4
b) Undst érmsr Xz 0
gv ¢ :f,r;’w:f )/:o =Y LX= [$PpY =2 Xz 760

A) A= IXy = 5K = I[15x - 4.5x"

def m?cuja {0 {XC 250

‘:} -4,;)(()('7/5‘7) e ="
Symmebvilivjen: x = 12%

A‘mﬂx’/\(’l‘)’)" (115 125 - 45125 = Folio m*




3236 Kristin ska sdlja glass vid stranden. Inkops-
priset dr 4 kr per glass. Hon raknar med att
sdlja x stycken glassar per dag, ddr x beror av
forsdljningspriset a kr enligt formeln
x=310 - 12a.

a) Skriv ett funktionsuttryck fér hur vinsten
V(a) beror av forsdljningspriset a.

b) Vilket pris ska Kristin sdtta pa glassarna for
att maximera sin vinst?

Z1%6,

A) Viay = /c(’}/oftza) -4(510"114) = - 124"+ 3854 - 1740

b) Vi = -12(a-19.92) +12-14.92%- (240 =
= (o4 ~14.92)" + 143

arx Ig kf/ft’ (vilket 4ef viugbew 1970 kr)




