2115 En rektangel har arean (2a* - 18a) cm?,
Ange hojden om basen dr

a) acm b) 2a cm

2118, /é) A‘;A(Zﬂ'lf)

- 1§

2116 Teckna ett uttryck for arean av det fargade
omradet och forenkla det sa langt som

mojligt.
x+10
) 2x+5

6,  (Ix+5)(X+#[o0) - (x+1)(x+/) =

s IXNHZOXKASNAEO - X2~ =

1
T X +213Xx 449 4,¢.



2117 Bryt ut -2x ur uttrycken.
a) —20xy + 50x3 b) 18x%y + 24xy?>

2113, a) -2x(/ey-15xF)

b -2xv(-Gxy-i2y")

2118 Multiplicera och férenkla uttrycken.
a)3x-(x-5-(x+3)(x-1)
b) (x - 1)(x2 - x+ 3)
) 2y(y + 2)(y* - 2)

218, 4 Ix-(x-5) - (x+7)(x-/) =
= IX-X+5- (xT+2x-73) =
= Ix-X45-xt-zx+3z F-xT"

b (x-/) (x“-x*Z)':ngx%?x-xz*x -5 =

= X2t 4y - 3

C/ ’Zy()/fz) (yz-z) = zy(yj..zy .(,27/7,9) =
= Zy""’ 9y3~ 4yt - XZ




ala-1)

2119 Forenkla uttrycket ——— om x=a - 1.
X + ax

19, 4[411) 3 ala-1y  a
x(t‘héi) (A'l)((“'ft/ /fa

2120 Forenkla uttrycken
1 1
x-1 x+1
(x-5)(x+5)
(5-x(5+x)

a)

b)

1 1 .
c);+y nar xy=a och x+y=»>

21206, a) x+1-(x43 Z z
(x-1)(x+1) [x~f)[w’} .

Ly (X-5)(x+5) A
~(x-s)(s*x) —

) yrx . b
Xy A



2121 Multiplicera och férenkla uttrycken.
a) (X2 -3x+2)(x-4)-02-5x+4)(x-2)
b) (x* + 2x - 3)(2x> - 3x + 1)

C) X(sz + X'” - l) _ xm

AKAY

ﬂ) X”Z% +1X~4y14'12x+2x e
(& 2x"-5x /o5 +4x-F)z 0

b) I I e X X N I - XA N -3 =
= 2x T ax7 YN -3

Lis #4 sy " 2 d
f x 44X -X =X

Vo ) Ny x=x= [ &

1 f(x):= (*=3x+2)-(x—4)— (xX* = 5x+4) (x—2) =lIx-
O

I
U

- f(x) ;=0
2 g(x):= (x*+2x—3)-(2x* —3x+1)
- g(x):=2x*+x*—11x*4+11x-3

h(x) := x- (™ +x™1) —x™
3
= h(x) := xM*™ 1 4 x (x™)% — x™

simplify(h)
4
- (x™)*x



2122 Hornen pa ett A4-papper, med matten
210 mm x 297 mm, klipps bort och pappret
viks sedan till en 6ppen lada. Kvadraterna
som klipps bort i hérnen har sidlangden
x cm. Teckna ett uttryck for 1adans volym och
forenkla sa langt som mojligt.

X

Vis) = (Uo-2x)(29%-2x) X =

= (130 X - Jo/hx # éx;

2123 16s ekvationen
;)
——4r|=




2124 Forenkla uttrycket
ax + ay / bx + by
5 10

2124 ax+ay /o ] 24044'7/)7 22
5 bxtby  L(x+y)  E

2125 Visa att

a) (x—-yx+xy+y?)=x-y3

b) (x + Y2 = xy + y») = x> + i°

2015,

4) VL:xa%+7§3y{/~%z~y’: ALy AN
1,} VL,/,%*%/,/Y-%’W’; x7+y7; ML #

2126 Skriv om uttrycken som produkten av tva
parentesuttryck.

a) x2-3x-18 b)x2+x-6

UL, &) X-Ix-I5z(x-6)(x+7)

b) x*tx-6=(x+3)(x-2)




2127 Faktorisera
a) yly + 2)° + 2y(y + 2)*
b) x(x+ 1)%- (x - 1)2 = (x + 1)%- (x - 1):

2117,
al Y(Y“f’("'z(w)} 2
= 7’()""2);(27/4'5)

L N L
b) KA AK-DV (X = (x-1)) = (x+1)(x-1)

2139 Forenkla uttrycket sa langt som maijligt.

4(5—1

X
2

2

(Np Ma2c ht 2012)

1

2139, ‘t(%’t) - X4

o
2149,  Mike hay j!'orf AR . Oue 2ian flsz/b’
Winan f;r EMMELMM maste du skrivat fom \(2

(V2x + 241) 22X 412X 4 1S



2141 Berdkna vdrdet av uttrycken med hjadlp av
kvadreringsregeln. Anvand a)-uppgiften for
att lista ut ett bra sdtt att 16sa de dvriga upp-
gifterna.

a) (50 +2)2 b)632 c) 362

2151, 4) 56+ 72501472 = 160+ Zevrh = LFok

b) (bo+ 3’)27 bo + 2o 3+ 7 = TboV 4 20+9 = 39469

o) (Bo46) 2 304 1906 #4672 T # Tho # 54 =(29¢

2142 Fyll i de tomma rutorna sa att likheterna
stammer.

a) (x+| )2=x2+6x+ |
b) ( |+5)2=4y*+| |+25
c)(a+| Na-| )=[ ]-36

242, a) (X+3) = X x4
b) ('27/4'5')4‘ 4y1+2a>/+1;

() (A+6Iu-¢)=a"-7¢



2143 Visa att
a) (a + b)? - (a-Db)?=4ab
b) (a - b)*> = (b - a)?

2143,

A) VL= A #2ab 461 (a7~ 2ab #bY) =

\\

+Z/‘b+)ﬁ-/{+ub »')/{z bab = KL

by vt = A rab+bt = blozab+a® = (b-a) =

2144 Bilden visar fyra hdasthagar som ar kvadra-
tiska respektive rektanguldra med sidlang-
derna x och y meter.

l.gégi QEE—: | N@M |

214y

Filk; x“+74~/4 vy vt

Zz = )44'7/

Nedan visas en skiss 6¢ver hur hagarna ser ut
ovanifran.

(m)

X
X y X y

Hadstarna ska flyttas till en ny gemensam
hage. Den nya hagen dr kvadratisk och har
lika stor area som de fyra ursprungliga
hagarna tillsammans. Bestam ett forenklat

uttryck for sidans langd hos den nya hagen.
(Np Ma2c ht 2012)

(;y(-t—)/)1 =S

A




2145 Utveckla kvadraterna
a) (3 - x%?
b) (7% - 1)?

5_1)2

c)4
)23

1I9¢, AL
A X -2X +x‘(

by #7237

t 14,4
f} (1*: 2y - ,.j;)(‘*:%

2146 Multiplicera uttrycken och forenkla.

a) (x +V7)(x - V7)
b) (xv/3 - 4) (xV/3 + 4)

d) (x+ (1 -a))(x-(1-a))

144 /c) )/13}




2147 Ett knep for att utfora kvadreringen 452 ar att
i stdllet berdakna 40 - 50 + 25.

a) Visa att 40 - 50 = 452 - 25
b) Berdkna 852 med samma knep.

¢) Forklara varfor knepet alltid fungerar.

2/4%.

A) VLo 50 = (45-5)(95+5) = 45°-57 2 45526 = HL
#

1

by §§= 8§0.90+25 = F2v +25 = Fz28
¢) (A+b ;)(ﬁl“'b 5,) (44-5,’5,

(At+b)” o+
L‘

b-a=lo => bzlo+a = a+b=lo+22a =>

(4"'1’)1,;"; (/0""14)1_ cr. I +hoavha - OV
4 4 4
- Joa+2a = a(lo+2a) = ab j




2148 Multiplicera och férenkla
(x+ 1) = y)2x + 1) + ).

2145, ‘1(x+;)’- y(’ z (2;4494,)1-7‘ =

S Tt

2149 a) Forklara varfor 2n — 1 dr ett udda tal, givet
att n dr ett heltal.

b) Visa att summan av kvadraten pa talet
2n — 1 och kvadraterna pa de tva udda tal
som foljer darefter ar

12n2+ 12n+ 11

¢) Visa att produkten av tva udda tal alltid ar
udda.

2149,
a) v YTar j};mul: bal eftessons det ar delbask med 2,
DA blir ju det talet minus 1 el udda tal .

"] (1%’!)1’1" (2n+|)1+(2m+7)"-,
4w -4n 1+ 4yt F 40 +1 +‘m1'+t7.n+~7 z
= (2n 41+ 1] #

g (e = Gurhn iz 2(zaten) 4] =

17
= Ly 41 Ohhe M= 21 4 24 #




2150 Skrivom 9 991 som differensen mellan tva
kvadrattal. Anvand resultatet som hjdlp for att
faktorisera 9 991.

2160, 4991 = Joovp -9 =(/op+3)(Jov-3)

2151 Visa att uttrycket x*> — 6x + 10 ar storre an
eller lika med 1 for alla varden pa x.

2 T o
Usl, X -bxtlo=z(x-3)+1 2|  da

lesadvattesmen 3 0 "

2152 Johan pastar att hdlften av medelvardet av
kvadraterna av tva heltal alltid ar mindre an
kvadraten av deras medelvarde. Undersok om
detta ar sant.

At+bt a+ba

2152, fastiende: < (=

L= 414'2;&5'?1717 VL owm bZde a och b Z{foﬂf;%
4

74 Y
Om A ety b ar ijﬂtﬁ% ey moll Jﬂclld

f’l ’oz.fk/‘:éudtt ,




2153 Med hjdlp av figurer kan man motivera
kvadreringsreglerna och konjugatregeln.

a) Ta hjdlp av figuren har nedanfor for att
motivera andra kvadreringsregeln.

a
A

r

f‘

K] b

-

b

b) Utga fran figuren har nedanfér. Férdela om

ytorna och motivera konjugatregeln.

a
A

r

s

a-

2153 4) (a-b): A -rab# LT woksuiar

det mfmjm!t faltet ‘Eﬂfamth
tesmen -0 tar bork b* b4 ‘;Vmg//

Kompensesas det wmed +b'-Hwimwen
b (a+b)la-b)=at-bT

Om ded hojm ﬂcmzkmle {;flétt
{lyym till V/m.fter a4 K dut
ovwlﬂ’?,’ﬂf det M‘ﬁdjﬂdt/ f/tlttl’ o’dw}
S4 wotvaray kvul ugat Njelu

Lt eyande Lu{ﬂﬁﬁdb yta .



2164 Ett uttryck for arean av en kvadrat ar
(x> = 22x + 121) dm?. Ange ett uttryck for
kvadratens sida.

1164 X -] dm

2165 Faktorisera uttrycken. Ledtrad: Bryt forst ut
en gemensam faktor.

a) -2x% + 8y? b) 4a% - 32a + 64
s, n) 1(4y=x): 2(2y +x)(2y-X)

b) Y(a*-§ar16) = 4(a-4)"

2166 Faktorisera uttrycken med hjdlp av konjugat-
regeln.

2
a)xz—g b)%—% c) x*-3

Ul a) (x+Z)(x-=)
A 4/ A& 4

g (x+ ) (x-43)



2167 Faktorisera uttrycken.

2a 1 4 4

2 1 2 _2, .2

a)a+3+9 b) x 7x+49
c) y>*-10 d) a? - b*

Ue1. a4 (4+5’)1
b (x-Z)

¢ (y+ V7s) (y - 47s)

) (a+h™)(a-b")

2168 Fyll i de tomma rutorna sa att likheterna
stammer.

2 _
a)ij_’16=y+4
)x2+4x+ '_,+2

X+2

y>-| |+ 81 B

C) -9 9



2169 En triangel har arean (16x - 4xy?) cm?.
Bestam basen om héjden dr 4x cm.

2169.

2170 Forenkla uttrycken sa langt som mojligt.

5x% + 5x b) 11x%y% — 33x2
25 - 10x 22x% - 55x%y

a)

2130, a) Sxix#1) | x4«

-~

5(5-2x) 5-IX

by x*(y*3) v=3

y_4

le"'(z"é'y) 2-5y



2171 Forenkla foljande uttryck.
a)

X>+2x+ 1
x> =1
X*-6x+9 2x-2

x2 -1 x-3

b)

b

a. .o
b a

C)

2%, a) (XEDH1) | x4
(x+!)(%") X = f

b) (X-?)(x//z) ,'L(x/r) _ 2(x-3)
(x+1)(x71) (x~<3) X/

ﬂ1+ b’L
6) 4!? ) ﬂ*t."' b'z
b-a b-a
ab

2172 Faktorisera uttrycken.
a) [12 TN agh
b) 4" 4 on- 1
C) 4(x+5) - x*(x + 5)

2132, a) a(a+1)
h  2(7'+ L)

() (x+5)(4-x")=(x+8)(2+x)(2-x)



2173 Visaatt (a + b)*> — 4ab > 0 for alla varden pa
a och b.

7133,
(Mb)tlml;v > A4 2ab+ b - Gab =

x A-2ab 4+ bt = (.4‘.&»)1 Z o #

2174 Forenkla uttrycket

3 1
2x-2 x+1
1 N X
x-1 x*-1

2174 3 /
2(x-1) X+

f X

g —
=1 (x41)(X-)

2(x#1) - 2(x-1)

2(x 11X+ 1) _ K FZ-2x+2 45
K4+ X Z(zx+1) 4x+Z

(x == 1)



2175 Faktorisera uttrycken.
a) (x=1(x+2)2-(x-1)>*(x+2)
b) x> - 9y? + 12x + 36

Z1%S.

A) ("")[X”)(Xﬂ'(x'r)) = 3(x-1)(x+2)

b) (x+6)° -9y = (x+6+3y) (V46 2y

2212 Reza tjanar 34 500 kr per manad. Han far
samma procentuella I6nedkning tva ar i rad
och tjanar sedan 36 105 kr per manad. Hur
stor var den procentuella 6kningen varje ar?

1112, 245ev . (14x) = 2(leS

Y
X = (79’05 )/z~l':0/(77}’ :Z,Z%
3ysoy



2213 Bestam langden av kateterna i triangeln.

(cm)
10
/I 3x

4x

1117, (41 + (%) = 10T

[6xX*49x%= /0D
26 X% = (oV

X =42 =>

Kﬂl‘cbw%r %Jer Av 4'2¢$’cw H—// /226 Leen

2214 | en kvadrat dr diagonalen 10 cm. Bestam
kvadratens area.

(o T T
124, $§= — = Afv!‘f-m‘;‘;"w
vz E] [



2215 Los ekvationen
(x-52%-(x+3)(x-3)=(x+4)>-18x

21716 X“jox 425 - X'+9= XF Ex+I6-18K

- 18

X=1yi§

2216 Los andragradsekvationerna och svara exakt.
a) (x-2)2%=9
b) (x+3)2-30=6
€) (5-2x)?-144=0

216, A) X-1%



2217 Los andragradsekvationerna och svara exakt.

_64
a) (x—2)2—81

b)(x+3)2—%=%
c)(5—2x)2—4£9=%
221%.
+ 5
A X7 = = =
/ =
X = 7.145 = x;% LK,z ;_‘




2218 | rektangeln ABCD dr strackan AB tre ganger
sa lang som strackan BC. Strackan AC dr
20 cm. Bestam exakt rektangelns

a) omkrets b) area

22/6,

2219 En kvadrat har arean A. Uttryck kvadratens
omkrets med hjdlp av A.

1219, s=VA

0=4s= 4VA

4 =4

3 X




2220 Lat d beteckna langden av diagonalen i en
kvadrat och A beteckna kvadratens area.
Visa att d? = 2A.

27190 ,

VL = 4" (Sﬁ)iz 77 22A =Wt

7#

2225 Los ekvationen x> - 16 =0
a) med roturdragning

b) genom att faktorisera ekvationens vanstra
led med hjdlp av konjugatregeln

2218,
4 x=14

by (x+4)(x-4) =0

/('7"4’ Kzzl’

2226 Ange en andragradsekvation med rétterna
a) x;=0och x;=9
b) x; =2 och x; = -3

11126, 4) X(x-49) =0

b)  (x-2)(x+37)=0




2227 L0s ekvationerna genom att forst faktorisera
vanstra ledet med hjdlp av nagon av kvadre-
ringsreglerna.

a) x2-2x+1=0 b) X2 + 6x+ 9 =25

2217, A) ()4"!)1'7«0

X2 | (dubbelnt)

b (xv+3)7 =28

Xz~-3%&

2228 Efter att ha seglat pa grund skickar Eva och
Svante upp en nodraket. Raketens bana
beskrivs av h(t) = 25t - 5t* dar h(t) ar hojden
i meter 6ver vattnet och t ar tiden i sekunder
efter det att de skickat i vdag raketen. Efter hur
lang tid slar raketen ner i vattnet?

2228 ettt o

st(s-t)=0

tu:") tp’; =D

Efter 5 s




2229 Lisa loser ekvationen x(x — 6) = 0 och far
l6sningarna x; = 0 och x, = 6. Hon tycker att
metoden borde kunna anvandas for att l6sa
ekvationen x(x — 6) = 14, eftersom 14 kan
skrivas som 2 - 7. Forklara varfér metoden inte
fungerar om produkten dr nagot annat dn 0.

2229 For ak Hlea ohlx Woucbinctioney
av  falktores Kan Sawwma produlet .

2230 Konstruera en andragradsekvation med

.. 1 .. . .
rotterna x, = 0 och x; = -3 som ar skriven i

formen ax? + bx + ¢ = 0, dar a, b och c ar heltal.

1230, x(x+3) =0

<ty

7x3kX1=0

2231 Vilka tal a och b gor att ekvationen
(ax + 2)(bx - 5) = 0 har lésningarna x; = 1
och x; =5?

21731, A=-7 : b=/ =D

(2-2x)(x-5) =0
2(1-x)(x-5)= 0O




2232 Linus ska l6sa ekvationen x* = 8x. Han gor sa

har:

= 8x
© _8x
X X
x=38

Elvira har 16st ekvationen pa ett annat satt
och fatt tva l6sningar till ekvationen, som vid
provning visar sig vara korrekta.

a) Vilka ar de tva l6sningarna?

b) Forklara varfor Linus metod inte ger bada
l6sningarna.

2232 A) Kzo x =8

L Niy wan dwmlum' lmjje, leders magte
Wmay tauka fa alt X lay vava noll,

X=fx =0

X(x-§)z0




2305 Los ekvationerna exakt.
a) 5x2-10x=15
b) 2x2-8x+10=0
) x>-12x+8=0

13%0f%, /c) 5(}(1'-274-?)”-0
(X - 1)1~t~340
X-1 =12

Xz /[Z22

b) z(xqiz,x.;;);o
(x-2)-4+5 =0

2 “
(¥ -12) 20 => kv sakuay rella ywler

() &-5)1-7443':0
x~egi£§

N = 6FJof



2306 Los ekvationerna
a) 2x2+7x+5=x(x+3)+ 17
b) 9x% + 36x + 36 = 4

2306, &) IX4Fx+5z X 43x413
X*+4x-12 z 0
(x+7.)1'~’1’n:a

X+1:% 4

b U+ 4x +4) = &4

dix+2) =4



2307 Bestdm triangelns sidor.

(em)
/
X

X+6

2%07F.

1

(X+6)+ x" = 2o
154 (2 36 = b oV
2(x+bx +1§) = 4ov
(X+3) -9 41§ = 20%
(x+3) = 141

X = ~?(fy\//?/ %108 cuy

X+6 2 (08406 =169 conn

, #
”lrmuleus s1dov a0 11 (3 och 20 cqu



2308 Ett papper av formatet A5 har formen av en
rektangel ddr ena sidan dr 62 mm ldngre dn
den andra. Arean dr 31 250 mm?. Vilka matt
har ett A5-papper?

AS X462
230§ .

X(¥+62)= 31250
X' +62x - 317250 =0
(X +71)-37"-31280 = o
x+1) = 232211
X =-21%5139 ~ /14§
X+61 « 210

€En AS har miHeu 1455210 wins




2309 Bestam vdrdet av 4, sa att ekvationens ena
16sning dr x = 1. Hitta sedan ekvationens

andra losning.
a) X2 +4x+a=0
b)x*+ax-7=0

) ax*+5x-6=0

1309, 4)

b

)

t1+4/1 ta=z¢0 =D x=-%

¥Th4x -5 =

(X+1)-4-5z0

K+1=%3%3 => Kz:-72473

*rya1-3=0 => az=6
«“bx-1z0

(x+3)-9-% =0

X+43=44 =D K2-3F4 D x .-}

A4 S1-bz0 = 4=
P+ 6« z 0

i

(X“’f)»-.z.f-z“;o
S
Z:i’l => y;~fi’3
2 2. 2 2



2310 Bosse och Helena loser ekvationen
x?> + 12x + 3 = 0 med kvadratkomplettering.
Bosse inleder med att subtrahera 3 fran bada
led, medan Helena inleder med att addera 33
till bada led. Forklara hur Bosse och Helena
kan ha tankt.

2%0,  Bosse “J(lyﬂw“ over Vaw KW L, vilket
kvm’vm,rt ﬁ?ﬂukl/tr lé‘.ruéujm,

Welenwa shapar teywen 36 | vi sz
Al how Sedau lau fultoisers 61 (X+¢)

2311 Lat x-1,xoch x+ 1 vara tre positiva heltal.
Produkten av dem dr fem ganger sa stor som
deras summa. Vilka ar de tre talen?

1300, (X)X (xH41) = S (x-14x 4y t)
X (x*=1)= 5 3x
X3p =5 x-(=]5 >
Xz 4

(1 -
Talew a4 3 4 oche 5
N N N N I A B



2312 Bestam triangelns area.

7 (cm)
y /\

17

23%)1. |o’~)/+to = hzb+2
Lre(b+2) = 3"
b+ Y+ 4 ~ 784

2(L*+2b +2) = 299

LZ4+2b4+2 = %4

(b )=142 - 20

|}

T 7



2313 Enya visar en matematisk konstighet for sin
kompis Senéad. Hon utgar fran likheten
25 — 45 =16 - 36 och kvadratkompletterar
bdgge led. Hon far féljande resultat

25-45=16 - 36

Adderar

9 2
E) till bada led

9\2 9)2
=) =4>-36+ (—)
2) 2
Skriver om bada led med kvadreringsregeln

-3

Tar kvadratroten ur bada led

9 9
5-3)-(+-3
Adderar till%till bada led
5=4
Sinéad forstar att nagot inte
stammer, men kan inte komma
pa vad det kan vara.
Hjdlp Enya att forklara
for Sinéad vad som
ligger bakom det
tokiga resultatet.

52 - 45 +

123, Vid sheset njtr lion Eay kvadmtrvtess uy
b/t ¢ leden jlommtr hhonw # . | henues exempel
7L4/ o di baa ut dey falshas voten

4. +(¢-9
5121403




2323 Edvin och Maja diskuterar hur man enklast
16ser olika typer av andragradsekvationer. De
har hittat féljande varianter:

1. x*>-25=0
(Ekvation med x*-term och konstantterm)
2. x2+4x=0

(Ekvation med x*-term och x-term)

3.x2-6x+5=0
(Ekvation med x*-term, x-term och
konstantterm)

Ge forslag till Edvin och Maja hur de ska
kunna l6sa de tre olika ekvationerna pa enk-
laste satt.

1313,

/. X725z

Z, /’-ré;,ua

X(x+44)z0 =2 &4, & s0

3 XZixn+5z:0

Y
N:2%(3-5) 342




2324 Ekvationen y = 1,7 + x — 0,1x? beskriver
Fannys stot med kula, dar y ar kulans héjd i
meter da den har fardats x meter horisontellt.
a) Hur hogt haller Fanny kulan ndr hon stéter

ivdg den?
b) Hurlangt stoter hon?

2325 Ange en andragradsekvation i formen
ax? + bx + ¢ = 0 som saknar losningar.

_ 2
1314, IX +6X + 6 =0




2326 Begransningsarean av en rak cirkuldr cylinder
berdknas med formeln A = 2mr? + 2nrh.
Bestim r om A = 300 cm? och & =10 cm.

1374 15 (r*+rh-2): 0
27

il/.‘z. A
4 1

7

K
]}
\
RIS

=~ t0% flor, 300
1 VSt

V2 -6555 % 35 cus

FEFI4 Ange tva olika andragradsekvationer i formen
ax* + bx + ¢ = 0 som bada har rétterna
x; = -7 och x, = -4.

2329, (X43)(x+4) = X+ lIx 412§

~(x+3)(x+4) = -x-JIx -2



2328 Los ekvationen (x — v3)2-4(x-+/3)+3=0
om du vet att > — 4t + 3 = 0 har l6sningarna

t; = 3 och t, = 1. Svara med exakta varden.
(Np Ma2c vt 2014)

131§ K, ~d3:3 => X,=3+/3

Xi'{ZZI => }(2714'@

2329 Los ekvationen x* — 20x% + 19 = 0. Borja med
att sitta x> = t.

22179 t>- 20t +14 =0

F=loXIp0-19 = Jo%4

ol = X o]

z g = ¥
L1 = x, + 9




2330 [ manga lander anvands den sa kallade abc-
formeln i stallet for pg-formeln, nar man loser
andragradsekvationer. Den formeln sager att
ekvationen ax? + bx + ¢ = 0 har lésningarna
I R

2a
Bevisa att formeln ger ekvationens losningar.

2330 aX+bx+( 7O

IAXR A ILX+ 2L = O

4

A):o

2, b
+ a—— +
1a(x X



2331 Det finns tva samband mellan rotterna till en
andragradsekvation och koefficienterna till
ekvationen.

Om x, och x, dr 16sningar
till ekvationen
X%+ px+q=0,sadr

X;+XxXy,==p och x;-x,=¢4

Visa att
a) X, +Xx;=-p

b) x;-x=¢

1%2%)
A-fb/ xt‘rp;u-?’.o

(X-X)(X-X,) = x"* X+
x"- (X,+X,L)4'X,XZ = xl‘t’f?x 4-1 =S

A, =), XXt g

#




2332 Max har upptdckt att om g dr negativ i ekva-
tionen x? + px + g = 0, sa ar alltid den ena
roten positiv och den andra negativ. Han kan
inte riktigt forsta varfor det blir sa, men Mollie
sager att det ar enkelt. Hjdlp Mollie att forklara
for Max varfor hans upptdckt stammer.

1332, D4 9= %%, SA Waw baga dew emy

[
av. whHorua x, elley £, vasa neqatrv om

1 Z( najwv ,

2338 Ange vardet pa a sa att ekvationen
x? + ax + 18 = 0 far 16sningarna
x; =3 och x; =6.

1338, (X-3)(x-6)z XHax+ 15

X“4x 418 = X tax 41§ =D -




2339 For vilka varden pa koefficienten a har ekva-
tionen x> + ax+ 10=0

a) tva rotter b) en dubbelrot

¢) inga rotter

Ata=40
1239, xe-Sgyaibe . DT

4y 4 z
¢
&) Tva whtr => A-4o>0 =>

A< -V40 , A>\40

b) £n dubbelmt = A-40:0 =5 A= +y40

“ I/ujﬁt reella ;‘;ht“ = g Yoco =
e < a <40



2340 Diskriminanten till en andragradsekvation av
formen ax? + bx + ¢ = 0 ar b? - 4ac. Skriv
ekvationen i formen x? + px + g = 0 och visa

2
att b?> — 4ac har samma tecken som (%) -q.

1340, AN ¥bx+¢ = 0O

LbyslY-0 = oL 4.
4(}(42,(47)0 > P22,

Qe

S’lf'Jmc <o ow biH{ac

0

l.(f)l-ﬁ co om < "4 = L% ‘mig; = b% quc
#

4ac>0 oue b>4uac

1
? (By=q >o om pirag = BAag =2 b bac
z

#



2341 Om diskriminanten till en andragradsekva-
tion har vardet noll, sa har ekvationen en
dubbelrot. Visa att omvdndningen ocksa
gdller dvs. visa att om en andragradsekvation
har en dubbelrot, sa ar vardet av diskriminan-
ten noll.

274

Dubbelwt <> Eky. kan sknivas p;t frmen (x-2) 77 0
X" g2ax+atz0
K=atVYat-4*

W

Diskrimuantes =0

2351 Andragradsekvationen x? + ax + 24a = 0 har
en rot x = —6. Vilken ar den andra roten?

1351, (x+e)(X-%,) = X'+ax +14a

KL (L)X -bxy = X A 4244 =S




2352 Fortvatalaoch bgilleratt a— b =5 och
a’ — b*> = 195. Bestam talen a och b.

171572, (a+b)(a-b) =198 =

44%-?4
a-b =46 =>

2b - 34

bzl?, A=12

2353 Tva pa varandra foljande positiva heltal
kvadreras. Summan av kvadraterna blir 113.
Vilka dr talen?

1757 X+ (x+1) =2 13
I ax+1 =13

14 x-54) =0

L+ /1
g = = 7 (| F
el A z

Talew ay 3 o § .

o ’f;’;/; ~

P



2354 1.6s ekvationerna.
a) x> +24x2+44x=0

b) 2x3 +6x2-8x=0

1%54,
A X(xH29x+44) =0
X=-1z 2yfIg4-45 = -z %[0
X(x+z1)(x+2) =0

¥,=-zz, X,7-1,%;20

by  ax(x™3x-4) =0
1x(x-1)(X+4) = O

K”--Lt} X120, X5 7 )



2355 Familjen Jansson betalade totalt
420 kr for den mjolk som de drack
under en manad. Manaden efter
Okade priset pa mjolken med 50
ore per liter. Genom att minska
mjolkdrickandet med 4 liter
blev kostnaden fér mjolk
aven denna manad
420 kr. Hur mycket
kostade en liter
mjolk fore prishoj-
ningen?

1355, X = Lﬁtrlm'ut WInAH ,/t;jn;l/:jtﬂ
y = dntal likey —n—

yx = 410
(Y-4)(x+25) = 420

(120 _4)(x+0%) = 4z0
X

o
l/zo+¢7’~‘/x’fz = Y20

210 _Y4Yx = 12
4

210 -4x"z 1%

Y(x*+05x -525) =0

X=-025%|00625+528 =+ -0252F.25:F b/




2356 Visa att for tre pa varandra foljande heltal
gdller att differensen mellan kvadraten pa det
storsta talet och kvadraten pa det minsta talet
dr fyra ganger sa stor som talet i mitten.

1350, (%M)q"xzf‘t("*’/)

VL= X 44X +4-XT=4x44 = 4(x+() = HL 4

2357 Los det icke-linjdra ekvationssystemet
[x2+y?=25
ly-x=1

235%. (v | X+ vt=1¢
@ﬂ vVoxX =/

g2
G yrzH4)) x|
(It )(14')(1'1‘1;(4'1 T 7$

’l(?él»f)é '11) z O




2358 Figuren nedan visar en rektangel med
diagonalen inritad.

(cm)

a-4

a) Vilka varden kan a anta om rektangelns
area ska vara storre dn 18 cm?? Svara
exakt.

b) Langden av rektangelns diagonal ges av
uttrycket V(a + 4)2 + (a — 4)%. Férenkla

uttrycket sa langt som maijligt.
(Np Ma2c vt 2014)

2158, & (A+4)(a-4) > 18

aAt-16 > IS
A'S 34

a<-\34  asVig

b) Vi Sa+it+a*-Sa+l6 = \/Z/"l'?i— e




2359 Tva resistorer ar parallellkopplade enligt
figuren.

Ry

R>

Den totala resistansen har matts till 2 ohm
och for den ena av resistorerna ar motstandet
3 ohm mer an for den andra.

Den totala resistansen R kan bestaimmas med
formeln
1 1 1

= — 4 —
R R, R,
Vilket motstand har de tva resistorerna R,
och R,?

1154/ _'.‘!"—'.-L
Z




2360 For att dela en strdacka i tva enligt det gyllene
snittet, ska man dela den sa att den kortare
strackan forhaller sig till den langre, sasom
den langre strackan forhaller sig till hela
strackan.

Dela en stracka som dr 1 meter lang enligt det
gyllene snittet. Hur lang dr den langre
strackan? Svara exakt.




2361 Ett snore ar 24 m langt. Snoret kan formas till
olika geometriska figurer.

Figur 1 Figur 2

a) Hela snoret formas till en liksidig triangel,
se Figur 1. Bestam triangelns area.

b) Snoret delas sedan i tva olika langa delar.
Av varje del formas en kvadrat, se Figur 2.
Undersok om det ar mojligt att kvadraterna

tillsammans far arean 17 m2.
(Np Ma2c vt 2012)

7561, &) s-= %"zf

Uy
nm :,slé P
R

b)
x Y

zl)(-!-‘;y:’).(-( | } X"'Y’L
’41.4,’/,1 (F 'Z ,/"4-y1'-.- (>

Xtr - =17

I+ 36 -12x = [F

Zix -ex+ )z 0 ) v
7') Ekvationey salmay redla Lofm-ﬁar
18§-19

=32 —— => Det Zt/rﬂj m;jhf




2362 Ammar ska lagga klinker kring sin 4 x 8
meter stora pool. Han har 58 m? klinker och
klinkergangen ska vara lika bred 6verallt.
Berdkna bredden pa klinkergangen om all
klinker gar at.

2361,

(S+2x)(4+2x)-§4 =57
124 24x+4x"-32=8/
: 799 .
4(x+etx-Z) =0

7
X:’zd} 'fziqz'?{.", f—' ~ (.5 m

2363 Visa att uttrycket 1 + x(2 — x)x — x*(1 — x) ald-
rig antar ett negativt varde, oavsett varde pa x.

17%26%, l*ix‘"—){;’%ax1zl+%t7o #




2364 | ekvationen ax? — a’x= -2 &r a en positiv
konstant. Los ekvationen och visa vilka var-

den pa a som ger tva olika reella rotter.
(Np Ma2c vt 2014)

1 T ZY) -
364, a(x A,X-l-&) o

1

A 4. A _
=24 £
2. ~

1

&N

20

« 2
7 reehhi yoboy => <

£

7
A2 o 3o
41>Z => a4 > = a>Z




2365 Det finns manga losningar till foljande ekva-
tion (x2 — 5x + 5)%*2-3) = 1 Los ekvatio-
nen.

Ledtrad: Fundera over vilka kombinationer av
aoch b som ger a’ = 1.

L
7365 A=l om a=1
eller a=-1 b jftmnf tal
elles b=0 a#o

XT-5x+§ =

o
1)
—

47/1,19 'lszn{’ tal
XL sx+5 =z~

i
X = 51‘/5-2-‘{ ; / => 7( Z X =3
2 4 4 N A A

WKonbroW: (¥;+2)(X5-3) = h€1)2-4 jammt tal,
(x,+2V[x,-3) = 5.0 ok

bzo,ate: (x+42)(¥-3) =20 =D X _:-2, %23



2366 Om de tva rotterna till ekvationen o h x. sir 16<ni
. . . m x,; och x, dr l6sningar
x? - 85x + ¢ = 0 ar primtal, vilket varde har ] P2 &
.. till ekvationen
da siffersumman av konstanten ¢? 5 .
(Kangurutavlingen junior 2015) X“+px+q=0,saar

X1+ Xy==p och x;-x,=¢

jen
31.

1366 . J X, X, 7 ¢
1 XX, %85

Symmﬂnhu’eu Ar X=415 vilket ynnebar afl
Vvavﬂt/v X, och X, maste uﬁa ,74 Samma avsband
fr/m dJemna , Summiay py demy skall mmbdjt

vara §5, vitket mmebay aH ol m/ Ealen

maste vara Jaum& och det ends deM ffﬁmbzle.t 7

4 /(“:7_’ )(L7f}
c=18§2 = )6l

Jff{uxuww;'m 2 46462 173



LoOs ekvationerna

2373 a) x-6J/x+5=0
b) x+4J/x-12=0

13%73, €zJdx = tr:x

l’) t"+4t-m,~.o
t--25[Gnz = -1 %4

t,= -6 falsk wt
t,-2 = Xz=4



LOs ekvationerna

2374 a) (VX - 2)(VX -3)=0
b) (5+ )3 -2/7) =0

b)

’t’f;/ => {1'¢>/
(5+£)(3-124) =0

4,2 -5 f4lsls ot

{ﬁ?. =9 Xz-i
Zz

LI

Em Konstruera en rotekvation som har

a) rotterna x; =9 och x; =1

b) x = 49 som enda rot

1215,

a)  (Ix-3)(&-1) =0

b  (K-P) =0



2376 Ange tva olika rotekvationer med olika 16s-
ningar, som efter kvadrering av bada leden
resulterar i hjalpekvationen x> + 6x + 9 = 16x.

1276, X+3 = 4Ix

X+ 73 - '4&

2377 Los ekvationerna
aA) X-6Vx+1+6=0
b)x-8/x-5+10=0

13317 . 4 <+6 = bfxt/
(%+6)"= 76 (x+41)
X' l1x +76 = 36x + 36
X(x-24) =0
X,20 , X,*14
L) X410 = §Yx-5
(,4,”‘,)1',,. ty(x-5)

XY+ 20X 410V = 64X - 226

Kz 128 V484-410 = 11£¢
%714, %,230



2378 Varfor vill man ha termen +x ensam i ena
ledet, innan man kvadrerar bada leden i ekva-
tionen x + 2J/x - 8 =0?

1138 . Pwmigs far mm ink bort yol-temen

2379 Man kan l6sa rotekvationer genom att gora
en substitution. Genom att i ekvationen
X - 14J/x + 24 = 0 gora substitutionen vx =t
far man hjalpekvationen > — 14t + 24 = 0.
a) Visa att substitutionen vx =t ger hjdlp-
ekvationen t* - 14t + 24 = 0.

b) Los hjalpekvationen t* — 14t + 24 = 0.

¢) Los ekvationen x — 14v/x + 24 = 0 med
hjdlp av resultatet i b).




2380 Du ska losa rotekvationen x — 18J/x - 19=0
och valjer att gora substitutionen ¢ = Vx.

a) Vilken hjdlpekvation far du nar du gjort
substitutionen?

b) Vilka rotter har hjdalpekvationen?

c¢) Vilka rotter har den ursprungliga ekvationen?
1
1350, 4 t-I§t-19=0

by  t=qH/019 = 95410 - 19

0 =19 2 x=19 1 74

2381 Bestam vardet av det odndliga rotuttrycket

\/20 + \/20 +120 + 120 + V207 .

118,, K= VLO‘?A, ){‘:Azb»:g,
A= V‘Z«O“'lo

b=J204¢

¢ = \Jzo4d

/7 s




2382 Bestam produkten av de reella rotterna till
ekvationen

X2+ 18x + 30 = 2¢x2 + 18x + 45

1381 +15x 430 =t =D

£ = fz\/f+ls
t*z 4 (L+15)

‘(L"ljé -~ Aa = 0

-2t aseo =145 => t=-¢ =)o
H:;jultd Kas mte vara nzjal—it/ = 4, 10 en falsk vot

HI§x 4307 Jo

<-4 #51-10 « -94/3]
X,z -9-Jer | X, o -G+/e

K, Xy = (-9-Ve1)(-944271) = §1-41 = 2o



