EFET] Ge exempel pa undersokningar som skulle
kunna ge ett stort bortfall.

£x. v nndp/f;kWn al med ijybij/t ey
obe/KV/ﬂLM/t /é';jl( Mer med Mja(
Somt baya mbressens delar W
Populationen .

5111 Trafikndmnden i en kommun skickade ut en

enkat till samtliga 3 500 hushall med fragor 0, ‘fﬂz ’ ] J’;o = q’}q K k

om vinterns snorojning. Endast 1 850 hushall
svarade pa enkdten och av dessa uppgav
42 % att de var ndjda med snérdjningen.

Av dem som inte besvarat enkdten valde man ﬂ/ ¢7 ’ /é ;0 = 3 q l’ S t

slumpmassigt ut 250 hushall som ringdes upp.
Av dessa uppgav 24 % att de var ndjda. Hur

stor andel av hushallen i omradet var néjda };? 4 3
om man tar hdnsyn till svarsbortfallet? A “., J 7 é = o,

5111, & =

Svar Boré f;&{

l Urial (Infrs nprsenters

(w1, nijan @ hele bork futiet)

24 % I’L‘O’JJ;L




5112 Efter att du har genomfort ett experiment
marker du att mdtinstrumentet inte verkar
visa ratt. Hur bor du tanka angaende dina
matserier i nedanstaende situationer?

a) Du har matt ett antal krafter och ser efterat
att dynamometern dr felaktigt installd. Nar
den inte utsatts for nagon kraft, sa visar
den anda 0,5 N.

b) Du har anvdnt en optisk avstandsmadtare
till att madta olika avstand. Efterat testar du
madtaren fem ganger pa ett avstand som
med andra metoder uppmatts till 100,0 m.
Den visarda 103 m, 85m, 97 m, 109 m
och 95 m.

512, A) Alla um’w&ﬁh‘a kiaftey bor mingkas med 0.5 N

b) Bebngr den 5mommiﬂ'h;54 awikelfen ¢

(03 +5C+9F +/o9 +95%

& = 0978 ~ 9¢ 7
/0D

Avsbindsmatiren Youdegiv akt wata 27 for l%ffa
Allz Mpfmgtl’f'ﬁ aslband bor Jé’/ﬁ’r
Jividevis med @kbm 0.98 .




m Pa ett foretag undersdkte man de anstdlldas
lunchvanor. Av 683 anstdllda svarade 406
pa undersékningen. Man gjorde dven en
bortfallsundersdékning.

Relativ frekvens Lunchvanor
N
50% ° Ursprunglig under-
4% sokning, n = 406
40% ° o Bortfallsunder-
33% 32% 35 Sk tick
30 % 6 sokning, stickprov
22%
° 19%
20% 15%
10% 5%
0% . . —— -
Matlada  Restaurang Fikar Ater inte lunch

a) Hur manga anstdllda har med sig matlada,
om man utgar fran att resultatet av bort-
fallsundersékningen dr representativt for
hela bortfallet?

b) Ge forslag pa en forklaring till den stora
skillnaden i svarsandel bland dem som
svarade att de inte at lunch.

2153 A) Svdrande : PG - 406

Porkfali © 033 (663~

= 139 st

bob) = 91 .41 =41

Toltlt 134+491 = 270 st

by De som ber luwch A Ffmodlijm
mer mbressevade alf deha ¢

wudu:'ofkuiujm !




5114 ] april 2003 rostade medborgarna i Ungern
om medlemskap i EU. Vid sammanrdkningen
av rosterna visade det sig att 84 % rostade Ja
till medlemskap i EU samt att 45 % av de rost-
berdttigade deltog i valet. Undersék mellan
vilka procenttal andelen Ja-roster skulle
kunna ligga om samtliga rostberdttigade hade
deltagit i valet.

>

U Ja

(Np MaB vt 2005)

5114 Amkfpj x st madbwjﬂré,

Svar Bortfa

045X » o

JA
aﬂpo@ @

0.5 045X +0-X o 31f
OF - : |

JA

35-93 %
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5115 En idrottsforening har 500 medlemmar. Sty-
relsen planerar att lata bygga en klubbstuga.
Eftersom fragan ar sa viktig for klubben tan-
ker styrelsen bygga stugan endast om en
majoritet av foreningens samtliga medlem-
mar kan férvantas stédja planerna. Man ord-
nade darfor ett medlemsmote. Tyvadrr kom
bara 185 medlemmar. Av dessa ville 125 att
stugan skulle byggas och de 6vriga att den
inte skulle byggas.

Eftersom sa manga medlemmar inte deltog i
motet gjorde styrelsen en kompletterande
undersokning. De ringde till 75 slumpvis
utvalda medlemmar som ej var ndrvarande
vid motet. Av dessa svarade 26 ja och 49 nej.

Tycker du att styrelsen bor besluta sig for att
bygga stugan? Ta hdnsyn till resultaten fran
bade medlemsmétet och den kompletterande

undersdkningen.
(Np MaC vt 1996)

5148, @

D&lky Gortfall

24€
[{s

JA

115

@,

=0,34%

Midel av bortfallet som svavade JA -

Antal av bw&,éulaf som aulns Swia SA° 03%37.71€ /09

Tohla audeleyy some gutns ssam A 1254109 _p4eg
sov

/\[Q!’, bl audden Z{ s d :;m 5070




5116 En fackforening bjod in till ett mote for att
rosta om en dndring av arbetstiderna. 70 % av X = M‘ﬂl me J l PXyrerre a (
medlemmarna som deltog pa motet réstade
nej till férslaget. Hur stort kan bortfallet hogst
vara, for att man ska vara sdaker pa att en Y = MJ'L( JOM u’éoj
majoritet av féreningens medlemmar var
emot forslaget?

Slie,

=> v >0314

Boctfallet 1-y <0286 = 2857  (aviundat nedit)




5125 En stickprovsundersokning visade med 95 %
sdakerhet att andelen Ja-svar i hela popula-
tionen var 20,0 * 2,5 %. Vilka av féljande
alternativ stammer 6verens med slutsatsen?

A Det var ca 1 000 personer som tillfragades
i stickprovet.

B Det dr 5 % sannolikhet att andelen Ja-svar i
hela populationen ar mer an 22,5 %.

C Det ar sdkert att andelen Ja-svar i hela popu-
lationen ligger mellan 17,5 % och 22,5 %.

D Andelen Ja-svar i hela populationen kan
vara hogre an 30 %.

5115. (, D

5126 Efter att Gula partiets ledare gjort kontro-
versiella uttalanden i pressen sjonk partiets
sympatier mellan tva opinionsundersok-
ningar. De minskade fran 20,2 % till 16,1 %
pa en manad. Var minskningen signifikant,
om det var 1 000 personer som ingick i bada
stickproven? Anvand den nedre tabellen pa
sidan 249.

y " %
$116, Far’ﬂndﬂ%gn * 101 -lb1 = 4.1%

Andraundersékningen P l
16% 18% 20‘: 22% 24% E”l"jt tﬂbmt/“ ;’J 21’7

16% | 32 33 [34] 34 35 i i o
18% | 33 34 34 35 36 bli/ ’{élmﬂrj’“ﬂl"“ = 5/‘1 /9
34 34 35 36 36
22% | 34 35 36 36 37
24% | 35 36 36 37 37

Forsta undersokn.
N
o
X

(7
Fgr/mJn’ujeu > F&lwﬁrﬁiualm =2

Jﬂ/m;hfkﬂjv:jéh ;/ Jijuiﬁ“/mt




5127 1 kommunvalet 2018 fick det lokala partiet
"Heja kommunen” 7,3 % av rosterna. Ett ar
senare genomfordes en opinionsundersok-
ning bland 1 000 personer. Da hade sympa-
tierna okat till 10,0 %.

a) Trots att det handlar om en forandring
mellan tva undersokningar, ska man inte
anvanda den nedre tabellen pa sidan 249
for att beddma om 6kningen dr signifikant.
Varfor da?

b) Anvand tabellen hégst upp pa sidan 249
for att beddma om 6kningen var signifikant.

5113 .  4) Valed (AMAS Som bvk/clwdtrsokWWf,
uban ostherhet |

)

Andel med Felmarginal y
visst svar (i procentenheter) e A

nhigt tubellen
5%eller95% 14 j ﬂ ( a(

.—-} 10 % eller 90 % 1.9 ‘(él ’ o,

MAAY 411 44 |4 Yo
20 % eller 80 % 25 Ay éu ’4
30%eller70 % 2.8
40 % eller 60 % 3,0
50% 3,1

v , [ l .
10/0'}3 = ’L,’}% 7’/1% => OkMV%LM y: {8 frjn; {t“d“é




5128 1 valet till landstinget ar 2018 fick det regio-
nala partiet "Sjukvardens val” 23,8 % av ros-
terna. Ett ar senare genomfordes en opinions-
undersokning. Da hade sympatierna minskat
till 22,7 %. Anvand formeln i uppgift 5122 for
att beddma om minskningen var signifikant,
om antalet tillfragade personer i stickprovs-
undersokningen var

a) 800 b) 1 000 ¢) 6 000

Fzr}lnd«iujm - 13 8-11.% = 1%

Vilet rakuns som Lvmmdmolzm%
whany  osakerhet .

3 (lov-113)
PRRE PN S [ttt )

§ov

7] , / / 7 / [+
Forandr njen <F = Minskwyugen & Siqmifilkant
Py

by {14 J 24 (lev-123) 6%

[ oDV

Fgr;mdn'nﬁm <f = Minshui ugen éj s1qm flkant

6) f»; ’,qL/V M} = ’/05%

L oYY

y " , , ,



5129 Nar man jamfor resultatet fran tva stickprovs-
undersokningar, berdknar man felmarginalen
for skillnaden mellan de tva undersékning-
arna med formeln

f= 1196.\/p1(100‘l71) +P2(100—P2)
n, 5)

dadr p, och p, ar procentandelen i respektive

undersdkning och n, och n, dr stickprovens

storlek. Formeln ger en felmarginal som med

95 % sdkerhet tacker den verkliga foérand-

ringen.

a) Anvdnd formeln for att berakna felmargi-
nalen ndr Grona partiet mellan tva opinions-
undersokningar gick fran 7,6 % till 4,4 %.
Det var 1 000 personer som besvarade
bada stickprovsundersokningarna.

b) Var férandringen statistiskt sdakerstdlld?

5119,
v
b)

Fgr;mdriujm = Vb= 32% s f = Stubighist sakerstulld




5130 Vid en undersokning av skolelevers matvanor
fick 1 000 elever besvara en enkdt ddr en av
fragorna var: "Ater du frukost varje dag innan
skolan borjar?” Pa den fragan svarade 692 av
de tillfragade eleverna Ja.

a) Hur stor andel av eleverna dter frukost
varje dag innan skolan borjar? Ge svaret
med felmarginal.

Efter en hdlsokampanj gjorde man om under-
sokningen med ett nytt stickprov om 1 000
personer, och da svarade 739 elever Ja.

b) Anvdand formeln i uppgift 5129 for att
berdkna felmarginalen for skillnaden
mellan de tva stickprovsundersékningarna.

¢) Ar 6kningen signifikant?

5|%0,

A) 697 _ 6717,
[oDV

‘/6‘1,7./ 10,8
{7 l/qb’ o 1,40/0
/oD

Anddey JA = 64.2£2.9 %

L 139 . F34%
(oY

|/64,1on,&’ 3%9-26.1
‘f‘; l,qb ‘ + % ;/70/0

[ovV /oVV

g I4-492243% >39% =>4, ckuingen o
signifkant




5131 Vid en opinionsundersokning tillfragades
1 000 personer om vilket parti de skulle rosta
pa om det vore val i dag. 40 % svarade att de
skulle rosta pa A-partiet och 10 % sa att de
skulle résta pa B-partiet. En manad senare
gjordes en ny undersokning med 1 000 till-
fragade. Da hade bada partiernas sympatier
sjunkit med 2,5 procentenheter.

a) Var forandringarna signifikanta eller lag de
inom felmarginalen? (Anvdnd formeln i
uppgift 5129.)

b) Tolka betydelsen av ditt svar i a)-uppgiften.

513].

‘/40 ko | 335415 o
) ‘{A‘; [.96 - — W : 43%

=146 \|————  —
‘fﬁ 146 mro /a-v"v

15%<{s => Mf’m'ku;ujm {:;f A-pusbet aj_.fiqyé/ﬂ/ml'

1.5% *fg =5 Mim'ku;ﬁtw E“r ﬂfzmb':’c fizn}ﬁlmﬂt
(dock EZ éfz’tu!éh)

by Fgrgmd/ib%m ar relakivt s shovre for
B-pasbet J'Zmﬁ;rf med A-pasbet




5132 For att berdkna felmarginal pa 95 %-nivan
anvander man formeln

_ ~ [p(100 - p)
f=1,96 ,/—n

Faktorn 1,96 dr en konstant som dr kopplad
till just 95-procentig sakerhet. Hur skulle
konstanten behdva dndras om man ville ha
en storre sakerhet an 95 %? Motivera ditt svar.

5130, Konstusktn skay med storre saleeshet

pesky shwre Belm;tgmaun blhiv desho
xkvmb maste ﬁ’mmlnnjm vasa for att

Aknas som stabishsht sidierstalld

5133 Emma och Sara ville testa om en tdrning var
symmetrisk. De gjorde darfor 1 000 kast med
tarning. Resultatet ser du i tabellen:

Antalprickar = 1 2 3 4 5 6
Antal kast 185|160 164 187 141 163

a) Gor en tabell som visar den relativa
frekvensen med felmarginaler.

b) Kan de utifran sitt forsok sdaga att det ar
troligt att tarningen dr symmetrisk?

5133,

ﬂ) Rel. Frekvens for symmetrisk tarning: 16.7%

Antal prickar 1 2 3 4 5 6
Antal kast 185 160 164 187 141 163
Rel. Frekvens 18.5% 16.0% 16.4% 18.7% 14.1% 16.3%
Felmarginal 2.4% 2.3% 2.3% 2.4% 2.2% 2.3%
Awvikelse 1.8% 0.7% 0.3% 2.0% 2.6% 0.4%
Symmetrisk JA JA JA JA NE) JA

b) Ja, {-gr allg sidor whows 5 ar awilielsen

waindre letu/»rjimzl&u,




5134 Ett ar genomforde man opinionsundersok-
ningar varje manad under sista kvartalet.
Har ser du hur stor andel som svarade att de
skulle rosta pa Mittenpartiet.
Manad Okt Nov Dec
Andel sympatier (%) 110 91 7.9
Antal tillfragade 843 | 812 866

Ar Mittenpartiets minskning under perioden
signifikant?

5134 F—gr‘/:m‘/injm =

Felm/wo}tmlw f'. |46 -

-34=3.1%

Forandn wjm > Felmayginalen =3 Vllutkw:ﬂﬁtm ;a;‘ijnif.’qut

5135 Felmarginalerna som redovisas i den ovre

tabellen pa sidan 249 gdller ndr stickprovet dar

1 000 personer. Hur manga personer maste
man fraga for att felmarginalerna ska bli
hdlften sa stora?

5136 {, =146 plo-p)

fovy

,ft,; ‘/49 , M

‘f‘L" {t/’lv =2 J—-!'y:

12

/ / —T
2 — [z = y:(2iow)= fovD
View




5136 Infor regionvalet genomfor man tva opinions-
undersokningar. Flera partier ligger éver
spdrren pa 3 % i bada undersdkningarna.
Parti U och parti W ligger exakt lika i den forsta
undersokningen. I den andra undersdkningen
Okar parti U med 2 procentenheter, medan
parti W minskar med 2 procentenheter.

Vilken slutsats kan man dra om felmarginal-
erna for dessa forandringar?

A Felmarginalerna for de tva partiernas
forandringar dr lika stora.

B Felmarginalen dr storre for parti U:s
forandring.

C Felmarginalen dr storre for parti W:s
forandring.

D Man kan inte sdga nagot om hur felmargi-

nalerna for de tva férandringarna forhaller
sig till varandra.

5176 .
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5137 Pa 6arna i Skeppsviks skargard utanfor Umea
vaxer en blomma som heter strandaster.
Denna blomma attackeras av parasitflugor.
Flugorna orsakar att blomman inte kan sadtta
fron och ater vaxa upp ndsta ar. For att kunna
uppskatta risken for att strandastern inte ska
sdtta fron maste man veta hur manga flugor
som finns pa 6n. Darfor gjorde en biolog en
stickprovsundersékning pa en av 6arna.
Undersokningen gick till sa att hon fangade
93 flugor pa 6n och madrkte dem. Flugorna
slapptes sedan. En vecka senare besokte hon 6n
igen och fangade da ett stickprov pa 37 flugor.
Av dessa visade sig 9 stycken vara markta.

a) Uppskatta med hjdlp av denna undersok-
ning hur manga flugor som fanns pa on.

b) Berdkna felmarginalen for andelen markta
flugor med hjdlp av formeln

_ _ [p(100 - p)
f=1,96 1/—;1

Ndamn ett satt att minska felmarginalen
och gora uppskattningen sdkrare.

¢) Om x dr den procentuella andelen markta
flugor pa 6n sa gdller med 95 % sdkerhet att

p-f<x<p+f
Bestdm ett intervall som med 95 % saker-

het anger antalet flugor pa 6n.
(Np MaC ht 1996)

5137 &) Awdelen mirkka ,u;iq - 014 = 14 %

y = uppskatat antal flugor
y 014=493 => y=351~> 250 st

by {146 1";" . 138 %

¢) 25110135 381 = 280 %£ 50

Mellynw 3%0 ochh 430 st




5147 Tabellen visar manadshyra, antal rum och
boyta for ett antal hyreslagenheter i ett
bostadsomrade.

Antalrum Boyta(kvm) Manadshyra (kr)

4 94 6825
3 95 6244
4 110 8570
2 64 5730
4 110 8782
3 90 6 550
3 86 6189
3 90 7050
2 57 5562
2 45 5020
2 72 6435
4 106 8875

a) Vilken typ av korrelation finns det mellan
boyta och manadshyra? Ar det samma typ
av korrelation mellan antal rum och
manadshyra?

b) Analysera sambandet mellan boyta och
manadshyra utifran de tre krav som gdller
for ett kausalt samband. Ar det ett kausalt

samband?
Vol - I =N
Function 10000
f(x) = FitPoly(I1,1)
O
= 53.799 x + 2250.865 o
List
Il = {A,B,C,D,E,F,G,H,IJ KL} i
@)
= {(94, 6825), (95, 6244), (110, 8570), (6
Point i
A = (B1,C1) :
() A
f * . — 12000
JX : -
Function
10000
f(x) = FitPoly(12,1)
O
= 1288.125 x + 2954.958
8000
List

® I1 = {A,B,C,D,E,F,GH,I,J K L}: 0000

{(94, 6825), (95, 6244), (110, 8570), (6

2 = {M,N,0,P,Q,R,S,T,U,V,W I} 4000

{(4, 6825), (3, 6244), (4, 8570), (2, 573

5/4%.
Y thv oyl abon |

Aﬁ’jﬂ fallew med
Likartad Ieorrelibions faltor

b) JA e M lansalé samband

far Woj awses r%JA
j i 0.2

23k * I =N

a = CorrelationCoefficient(I1)

= 0.886

b = CorrelationCoefficient(12)

= 0.855

Point

o Q
L#Hacd : @ A 8 © =5

1 4 94 6825
2 3 95 6244
3 4 110 8570
.LE 4 2 64 5730
s 5 4 110 8782
6 3 90 6550
Hy 7 3 86 6189
%Fvs 8 3 9 7050
D o o 9 2 57 5562
10 2 45 5020
11 2 72 6435
12 4 106 8875
13
14
15
hD —
Tmlrm . ; A B c -
H—Hﬁfﬁ cCR : @ 1 4 94 6825 =+
2 3 95 6244
3 4 110 8570
4 2 64 5730
5 4 110 8782
6 3 90 6550
7 3 86 6189
8 3 90 7050
Vt////,/’ 9 2 57 5562
5 ) 10 2 45 5020
v 11 2 72 6435
12 4 106 8875
13
14

v | —a
()




5148 FN:s statistik fran ar 2018 visar spadbarns-
dodlighet i promille av antal fodda barn,
och BNP i US-dollar/person, hos nagra
latinamerikanska lander.

Land Spadbarnsdodlighet BNP

Nicaragua 9 5900
Haiti 26 1800
Chile 5 24 600
Kuba 2 12 300
Argentina 6 20900
Mexiko 8 19900

Gor ett spridningsdiagram 6ver spadbarns-
dodlighet och BNP. Verkar det finnas nagon
korrelation? Kan man dra nagon allman
slutsats?

SIYS.  lagen Hdlig korrtlabov mellin

Jgadlmm.rdb’dtiﬁmt ochh BN

. o A B C
35000 @ hfCR e 1 9 5900
2 26 1800
3 5 24600
opogo 4 2 12300
5 6 20900
C 6 8 19900
25000 ° =
E 8
20000 ¢ OF >
10
1
15000 12
D 13
® 14
10000 15
16
i 17
5000 18
19
20
0 2 4 6 8 10 12 21
nn




m Beskriv korrelationen och ge exempel
hamtade ur verkligheten for vart och ett av
de tre spridningsdiagrammen.

a) Ny b) PNy 0Ny x
X X X
X y X o X %
X X
X X
X x X
S X S
7 7

5149, Aa) Stark mejaﬁv lco gl B

ex v Aramingstid ook Lbphd pf en viss stridis

b} Stask EM“”W Koyrelabou
ex ., v {—vl's’cwlak ocls léwn?ll;ivjaf

¢) Wﬁm bydlij Wrrelation
exX 9,7211144(%1&;215);7’/&&6 ochh BN/ enl. u,r/J 5145



5150 I tabellen ser du breddgraden (latituden) och
arsmedeltemperaturen for tio stader pa norra

halvklotet.
Stad Latitud = Arsmedel-
(grader) temperatur(°C)
Bogota 5 19
Mumbai 19 31
Casablanca 34 22
Dublin 53 13
Hong Kong 22 25
Istanbul 41 18
S:t Petersburg 60 8
Manila 15 32
Oslo 60 10
Paris 49 15

a) Rita ett spridningsdiagram och dra en
linje som ansluter sa bra som mojligt till
punkterna.

b) En punkt avviker starkt fran linjen.
Vad kan det finnas for skal till det?

¢) Umeas latitud dr 64 grader. Vilken arsmedel-
temperatur kan man férvanta sig dar?

5150, /g) Oic e o Q

1 £ . —a : . . = A B © D
AR = LEAaC R @ @&
T 1 5 19
Function 50 2 19 31
K| 3 34 22
® f(x) = FitPoly(I1,1) : \ 4 53 13
5 22 25
= —0.492 x + 38.625 P a1 18
) 7 60 8
List H g 8 15 32
L]
30 9 60 10
11 = {B,C,D,E,F,G,H,I,J} 10 9 15
= {(19, 31), (34, 22), (53, 13), (22, 25), (41, "
S A 12
Point - 13
14
A = (A1,B1) 15
10 16
= (5 19) e
18
B = (A2,B2) 19
-~
- (19. 31) -10 0 10 20 30 40 50 60 70 20

b Pogoba ligger pi Woq hajd och
_j ﬁ_LL;
har darfor allt kiiunt

7] , .
Denna a¢ Wfﬂ%jtu ¢ Liskan ovan ,

L’ ’F“’; ’044’( "'g‘é 7—7{(6[’),,0}{?"94’?[/5 p 7’0




5211 Wilma kastar tva tarningar. Berdkna
a) P(minst en 6:a) b) P(hogst en 6:a)

511, ‘9

: P L
i’(mmrt en (,,/‘) " 26

5212 Hur stor dr sannolikheten for att tva slumpvis
utvalda personer dr fodda pa tva veckodagar
efter varandra? Rita ett diagram 6ver utfalls-
rummet och berdkna ddrefter sannolikheten.

Pessoy 1

L, 12749$6%
x X 14

< < P';_

/

1

Pevsomd 3 X X ¥4
4 X X
[ >4 X
b X ~

7

x X




5213 En pase innehadller 200 réda, grona och gula
glaskulor. Sannolikheten att ta upp en réd
kula dr 0,25 och att ta upp en grén 0,4.

Hur mdnga gula kulor finns i pasen?

51173, ?(ﬁul kula) = 1-0285-04=203¢

Antxl yula kuloy = 0,35 200 = Fo st

5214 | Lotto gdller det att tippa sju nummer mellan A Lars-Gunnar tanker forst att man ju
1 och 35. Lars-Gunnar funderar 6éver hur stor antingen far 7 rdtt eller sa far man inte det.
sannolikheten dr att fa 7 ratt. I skolan har de Ddrmed borde sannolikheten for 7 ratt
precis jobbat med sannolikhetsldra och Lars- vara 1/2, eftersom det ar ett gynnsamt
Gunnar vet att sannolikheten kan berdknas utfall av tva maojliga.
genom att dividera antalet gynnsamma utfall B Sen tinker Lars-Gunnar att det finns fler
med antalet mojliga utfall. utfall, ndmligen att man far 0, 1, 2, 3,4, 5, 6

eller 7 ratt. Sannolikheten for 7 ratt borde
darmed vara 1/8.

Ingen av Lars-Gunnars bada idéer ger
sannolikheten for sju ratt. Forklara varfor.

sUu4, Fgfstm rZéM numret har i’,‘gl/

| andn éﬂiﬁt’t f?nu! lmm 3Y mummer

kvary vilket ja' P = Z_‘t oSV,

L iili,‘—: 540
P( ﬂ')' 76 ;q 33 %72 3 3o 79 ;;fq/f;xofav

-~
&~

[
6, mili )




5215 [ en urna finns endast grona, gula och bla
kulor. Fyra av kulorna dr bla. Vilken eller vilka
av informationspunkterna (1) och (2) har
nedanfor behdéver man som minst kdanna till
for att ta reda pa hur manga kulor det totalt
finns i urnan? Vdlj bland alternativen A-E.

(1) P(gron) =0,3

(2) P(gul)=0,5

(1) men inte (2)

(2) men inte (1)

Bade (1) och (2) racker var for sig
(1) och (2) tillsammans

m O O ® »

(1) och (2) racker inte for att 16sa uppgiften

511, Alteruabyv D

P1a)y = |- l’(grgw)‘v Plgul) z1-03-0.5 = 0,2
Xz btal mbadet kuloy

01K =4 =2 xzz20 st

5216 Lasse och Sanna spelar poker och har fem ;2 ' b
kort var pa hand. Ingen av dem vet vad den 4
andra har for kort.

a) I forsta omgangen har Lasse fatt korten 3, t&} De/t f i My .‘ [’ ? l‘(’ / é kVﬂ/f

4,5, 6 och 91 olika farger. Han byter bort

sin 9:a. Hur stor dr sannolikheten att han V/"/V [‘ 1/,0/ 0‘/’,‘ L‘ :} ‘ov

far en stege, dvs. att han byter till sig en 2:a

eller en 7:a? ?‘: L’ p L‘ i L /7%

b) I andra omgangen har Sanna tva ess, tva A— —— (L
damer och en 10:a. Om hon byter sin 10:a, "{ 7 “‘ ?’ "‘}
hur stor dr da sannolikheten att hon ska fa
en kak, dvs. att hon bara far ess och damer
pa hand?

b’ PZ 14-1:.‘.'_—»: {/;%
43 4F 43




5217 1 en storre svensk stad har 75 % av invanarna
mellan 30 och 40 ar korkort for bil. Av inva-
narna i den aldersgruppen har 11 % korkort
for motorcykel och 8 % har korkort for bade
bil och motorcykel.

a) Hur stor dr sannolikheten att en slumpvis
vald person i aldersgruppen har korkort for
motorcykel, men inte for bil?

b) Hur stor dr sannolikheten att personen var-
ken har korkort for bil eller for motorcykel?

) M
5717, b

4) T (endast me) = 3%
by P(Wjatm) : [W-35-3 = 22%




5218 Tva olika tal véljs slumpvis bland talen -2, -1,
0, 1, 2 och 3. Hur stor ar sannolikheten att
talens summa dr ett naturligt tal?

511§,

21 _

f (naburligh El) = 77 137

30

(Frubsalier  utny Z{-trlz{]jwﬁuj)

EFFXE] Ge exempel pa nagon situation dar sannolik-
heten for en handelse maste bestimmas
experimentellt, eftersom den inte pa forhand
gar att berdakna.

5118. Ex v yiskes ﬁ'r/df do | en viss lju/cdom ,



5229 Nar man hyr bil, erbjuds man ofta att képa en b) Vilken blir den genomsnittliga kostnaden

tillaggsforsakring. Forsakringen kostar 850 kr for sjalvrisken, for kunder som valjer att
for en vecka. Om man inte har forsdkring, sa inte kopa tillaggsforsdakringen? Vi antar att
kan man fa betala en sjdlvrisk pa upp till man far betala maximal sjdlvrisk om man
12 000 kr om man rdakar orsaka en skada pa har orsakat en skada.

bilen. Enligt biluthyrarens statistik ar sanno- ¢) Skulle du vilja att ta tilliggsforsikringen?
likheten 0,0035 att man orsakar en skada, nar Motivera ditt svar.

man hyr bil i en vecka.

a) Hur ska man tolka att sannolikheten for en
skada ar 0,0035?

5119 , 4) AK 35 av 10000 fordon bliy skadade

L) 0.0015. 1260 = 41 Ky

g Nja, dew verkay dyr ( forhallande
U visken

5230 I en vaderprognos sager meteorologen att
sannolikheten for aska dr 45 %. Ge en
forklaring till vad som kan ligga bakom
detta pastaende.

$§1%0. erMoihﬂw basesat fm bdicace stabishk
vid en viss akbuell vades mi’mktm‘j




5231 | ett lotteri finns lotter numrerade 1-1 000.
Alla lotter som har ett nummer som slutar pa
55 ger 100 kr i vinst och de som slutar pa 7
ger 20 kr i vinst.

a) Hur stor ar sannolikheten att du vinner
100 kr?

b) De ansvariga for lotteriet vill att 50 % av
pengarna man far pa forsdljningen av
lotter ska ga till vinster. Hur mycket ska en
lott i sa fall kosta?

5231, 4) Tokalt lo lotey med slutsiffra 55 =>

_Jde o
P (lovkr) = — | %

by Totalt (oD lohay med sutsiffva 3 =>
Totul viu!ku{:babﬂ(m}ﬁ = [0.[0V /20 = Zo7D
X = i’r’;f pey [off

050 /oVD K = o990 =5 K =z 4 kv



5232 Enligt statistik fran Bra (brottsforebyggande
radet) var 179 000 personer misstdankta for
brott nagon gang under ar 2018.

Antal personer

40000 .

35000 B Kvinnor
W Man

30000

25000

20000
15000
10000

5000

Uppskatta hur stor sannolikheten var att en
person som blev misstankt for brott ar 2018 var

a) en man mellan 15 och 20 ar

b) en kvinna

$132.  a) Pz 300V0 13 %
EVY I —

by P= 600v+ 2090t bowws SovV+300Y 4oy ¢ 7Y | 15
134 e

5233 Nar det doms straffkast i basket, far man
oftast utfora tva straffkast. I en basketliga
forde man statistik over utfallet av straffkast.

Under en omgang fick man féljande utfall: Tﬂtﬁ/l“ wkk[‘é ,ILA tl = //0

Mal pa bagge kasten: 51

Mal pa forsta, miss pa andra: 20 A t/["'ﬂ’ {F‘L‘ med mz ‘ V‘; /l;/‘ - }'
Miss pa forsta, mal pa andra: 25

Miss pa bagge kasten: 14 A,” "ﬂrl )‘{Lu WLJr m;/f r; 154 z ;7

Hur paverkas sannolikheten att man sdtter
det andra straffkastet av om man har satt det
forsta eller inte?

Saunollheken f;r bt sala 14 om wmam sall 1a=2 %27,
S14120

Saunolilhehen for uht salta 124 om mam wissak 1.4+ 2%, 4%




5234 Betty arrangerar ett hasardspel dir deltagarna
ska sla tva tarningar. Eventuell vinst avgors av
tarningssumman:

Tarningssumma  Vinst (kr)

10 10
11 40
12 100

Betty vill gd med vinst pa spelet. Vilket dr det
lagsta pris (i hela kronor) som Betty kan sdtta
for att fa spela spelet, om det ska vara sanno-
likt att hon i ldngden gar med vinst?

[t 13145 (1

f |

1 1

7 7

Yy x Y

4 X 5

b X b X

3 f f

F’—:— T m—
Y761 i3

jo 4o  Joeb_ 3ot So+lov
Summa = l0ﬂ0+401’,,+lw[’,“:‘—;+§+;‘ Pl 2

6 Kr




5310 En mus ska springa i en labyrint. Bilden visar
en skiss av de vdagval som musen kan gora.
De tre vagvalen gors slumpmassigt och
musen kan inte springa tillbaka ndr ett val
har gjorts. Berdkna sannolikheten for att
musen kommer fran start till mal i forsta
forsoket.

Start

i Mal

5311 [ Stryktipset ska man tippa resultatet i 13 fot-
bollsmatcher. Man spelar pa tre olika alterna-
tiv i varje match: vinst for hemmalaget, oav-
gjort resultat eller vinst for bortalaget. Om vi
antar att sannolikheten foér de olika alternati-
ven dr lika stora, vilken ar da sannolikheten
att fa 13 rdtt pa Stryktipset pa en enkelrad?

i3 L
510 Pe(4) 263 qs]




5312 Ar hindelserna beroende eller oberoende?
Motivera ditt svar.

a) Att bade lopp 1 och lopp 2 vinns av hdsten
med nummer 6 en kvdll pa Skellefteatravet.

b) Att bade 5-aringen och 7-aringen i en
familj badar ute samma dag.

C) Att en viss spelare far tva varningar i en
fotbollsmatch.

5212

o Z . " 4
a) Oberpende g deb formodbigen [nte ar Samwmus hast
&

b) @ér’véuié A/t det ;i/ samwolikt att fﬁmiw

fﬂ lmd[olai-ﬂu .mmhd%t

é) @(/Nwlﬂ, da risken Kanske Blay aH {; s

LY

4

oy redan fAH en ﬁ'fﬂ'«,

5313 Du spelar poker och far fem kort i given.
a) Berdkna sannolikheten att du far fem hjarter.

b) Berakna sannolikheten att du far fem kort
av samma farg (klover, spader, hjarter eller
ruter).

iz e 49
3. A 1;_1 £ 57 49 4§

b f=4p, +1.4%

1£49Y0

LI

31835200



5314 [ en byralada finns 9 svarta strumpor, 4 gra
och 7 vita. Hur stor dr sannolikheten att du
far ett par med samma farg om du slump-
madssigt vdljer tva strumpor?

S31y, P45 22

20 |14 3850
,, * L'_/l‘z L
I 20 19 25
‘7 11,_6-1 “1'
V' 20 (4 3g0

Fr4I1 41 126
z 7ﬁ v« 33%
350 v £ /90

5315 Att sla Yatzy innebadr att fa samma antal
prickar pa alla tarningar.

a) Hur stor dr sannolikheten att du far Yatzy
pa ett kast med fem tarningar?

b) Har det nagon betydelse om du kastar alla
tdrningar samtidigt eller en tarning i taget?
Motivera ditt svar.

e b

53 A) F=z 6-(Y) =2 — 20939
) (<) 37 37 2o

7 4
b) Ne| !AZ handedsesna ar oberrende av vavindm




5316 Tabellen visar antalet fodda i Stockholm stad
ar 2016 fordelat pa arets manader. Anta att 25 6’; ‘ 6 ,
elever i en framtida klass ar fodda ar 2016.

Hur stor dr da sannolikheten att ingen elev i qq f
klassen har fodelsedag i december? '7 = l -] - [) , Z x
Manad Antal levande ’ ’ 3 { 2,'
fodda
Januari 1175
¢ 75
Februari 1107 0,
Mars 1196 FM et ﬂ = 0/ 71 ? = /é /’
April 1158
Maj 1257
Juni 1194
Juli 1206
Augusti 1206
September 1158
Oktober 1171
November 1002
December 991
Hela aret 13821

5317 Itarningsspelet Craps kastar spelarna i tur
och ordning tva tdarningar. Spelarna kan satsa
pa olika resultat under en omgang.

a) Bestam sannolikheten att alla spelare far
tarningssumman sju om det dr fyra spelare
som deltar i spelet.

b) Bestam sannolikheten att alla spelare far
minst tarningssumman 9 om det dr tre
spelare.

5313 . 6
R




5318 Carola sdger att om man har ett antal kulor av
olika farger i en urna, sa ar sannolikheten att
dra tva svarta kulor i rad alltid stérre om man
drar med aterldggning dn om man drar utan
aterlaggning. Stammer det? Hur kan Carola
ha resonerat?

531§ Xz gkl svarta kuler
Mz s ankad et kulor

Med Zl’ul;t'jj " Hy f-( ;x)"'

L Zb(l}ljjni ujé P = % ) "_’:
M/

x_
= "

1~
fg l‘
“

X“nm-1)  _ x(n-1) xm-x

1
X~ nt X (x-1) n(x-1) xn-n

1
7T

Xsn => Eﬂ71 = Cdﬂ’lﬂ ’/l/// ﬁ’“%‘ﬂ',
Py



85327 Elin, Petter och Ali dr pa ett nojesfdlt. Dar
finns ett spel med tva likadana snurrande
lyckohjul med bilder av bananer, citroner och
korsbar. Hjulen snurrar oberoende av varan-
dra. Spelet ger vinst om pilarna pa respektive
hjul pekar pa bilder av samma sorts frukt da
hjulen stannar.

K K
LR

4"‘.3" é".qo.‘

A S

5313 . a4 F(kerbur )

bi P (1 bananes) = 2

P (2 uhvner)=

5328 Vid ett tempolopp pa cykel lottas ordningen
bland de 58 startande. Da vdderleksrapporten
forutspar tilltagande vindar dr det en fordel
att starta tidigt. Ylva drar sin lott med start-
nummer forst av alla, utan att visa resultatet,
och sen ar det Fannys tur.

"Jag hade haft storre chans att fa startnummer
1, om jag fatt dra min nummerlapp forst’,
tanker Fanny.

Avgor om Fanny har ratt genom att berdkna
sannolikheterna for att Ylva respektive Fanny
far startnummer 1.

P (Y =

/

F (Feousy) = ;{ ;'?

a) Elin satsar pa att bada hjulen stannar pa
korsbdr. Hur stor dr sannolikheten att hon
vinner?

b) Samtidigt som Elin satsar pa korsbadr,
satsar Petter pa bananer och Ali pa
citroner. Hur stor dr sannolikheten att

ingen av de tre vinner?
(Np MaB vt 2011)

‘—-/’ g—:zé
/o jo  Jov L4

"/A—‘;‘——vrél/o

/e Jov
F Gnjen vimns) = 1-0.25-004-0.0% = b2%

f/

A

5§

53216,
/;f/ \

-5%

A

2-5§

2 Svar: Fanny hay fel .




5329 Du har en urna med tva svarta
och tva vita kulor. Rita trad-
diagram och berdkna sanno-
likheten for de olika utfallen
efter tre dragningar

a) med aterlaggning

b) utan dterlaggning

5319 .




5330 Grobarheten for solrosfron ar
ca 75 %. Rita ett traddiagram och
berdakna sannolikheten for att
atminstone tva fron ska gro om
du har satt 3 fron.

5370 7%{
G

o, 3 P
P (Auminslone 16)= 036 + 3.035.015 2 0.5 = 547




5331 I en pase finns 3 grona och 5 bla kulor. Man
tar slumpmassigt en kula ur pasen. Nar man
har kontrollerat fargen, 1aggs kulan tillbaka i
pasen och en ny kula tas upp. Bestam
sannolikheten for féljande hdandelser.

a) 3 bla kulor
b) 3 grona kulor
¢) 2 bla och 1 gron kula

5332 Du spelar poker och har fatt tre hjdrter, en
spader och en kléver. Hur stor dar sannolik-
heten att du far farg i hjarter om du byter bort
klévern och spadern mot tva nya kort?

;371/ =z ’—o/i =

W\




56333 I skidorientering finns det flera olika vagval
till varje kontroll. Vid starten vdljer en del en
omvdg och det gor dven nagra vid den stora
stenen och vid sjon. Pa kartan ser du hur stor
del av skidorienterarna som vdljer de olika
vagarna.

-4~ Stenen &

den - ! . \

a) Hur manga av de 175 startande valde den
kortaste vagen?

b) Hur manga av dem som valt den kortaste
vagen till sjon gor fel vagval dar?

5953, &) [, =045035 0851 704e

Aublet = l’, [3S = 0.40-135 = Fo st

by Fz0¢65035 =049

Mubrdel = §, 135 - 018 = 049135018 = /5 s£




5334 I spelet Lotto gdller det att pricka in 7 olika
nummer mellan 1 och 35. Dragningen av
numren sker utan aterlaggning. Hur stor ar
sannolikheten att fa 7 ratt?

5334

f- 3.6 .5 4 3 2 ( _ 5040 ~ y

ey | A—
{ /  —

35 24 23 z1 3 30 74 23§94 1S§08oD

6,7 m:l",

5335 Du ska dra tre kort ur en kortlek. Hur stor ar
sannolikheten att du drar precis ett kort hogre
an 10 (knekt, dam, kung, ess), om du drar kor-
ten utan aterlaggning?

§33¢.

p-. 2 . 3¢ 351, /6 35 L 36,36 /6

L —— —————  e—

z;z 5y 5o 5§57 &f ;o 57 54 So
26 ;;) 60480 A

-

/ e

;z 54 So {3260V




5336 Pa en konferens finns 320 engelsman,
1 112 amerikaner och 14 svenskar. Anta att

du dr en av svenskarna pa konferensen och T"t/bl t M k‘,‘l - /[f (t 6

pratar med 3 slumpmassigt valda personer.
Hur stor dr da sannolikheten att en av dem dr

svensk?

X513

P, 13 /13 [43) , 1932 1z 143y
I445 1944 /443 Y45 1444 1443

¢ DB 043 3 4 1304320430 23%

445 In4Yy 1943 1YY S 1YYy [y 3

5337 Jamal drar 3 kort ur en vanlig kortlek. Berdkna
sannolikheten for att han far minst 1 ess.

53%%F l’(mmﬂ'd ess) = |- V(mgat M;) = |- ;: ;7 ;ﬁ 2z 76




5338 Kasri och Sanna kor 3 omgangar av spelet
"sten, sax, pase”. Sten vinner dver sax, sax
vinner 6ver pase och pase vinner ¢ver sten.
Om bada spelarna vdljer samma, sa blir det
oavgjort. I varje omgang kan det alltsa bli
vinst, forlust eller oavgjort. Ta hjdlp av ett
trdddiagram och ta reda pa sannolikheten for
att Kasri dr vinnare efter 3 omgangar.

5338

f f
- | o | o

for all viums kr}:w’ aul—;uj(m miynst T viusker
eller 2 om:jjn’d/‘ och 1 Viutk

3 o
P=lo (L) = 12 237
3 1%




EEEE] Ett nitkasino planerar att inféra ett nytt spel
dar spelaren betalar 20 kr for att spela pa ett
lyckohjul.

&

Lyckohjulet snurras tre ganger och man vin-
ner om man far samma farg alla tre ganger.
Casinot vill sa klart tjana pengar pa spelet,
men ocksa locka kunderna att spela. Hur
mycket pengar bor casinot erbjuda vid vinst?

4o 12(, s

36e

513, 7 ("’"

z 0111 S

K= Mg v;u!flwlo,op

X-P=z20 => X:=z e : /63 kr

1215

Casinot beor MBjuJA mnx 163K¢ foy ak 32 med vinst




5340 Ett laxforhor bestar av tre flervalsfragor. Varje
fraga har fyra svarsalternativ och varje ratt
svar ger 1 podng. Laxforhoret delas ut till
100 elever. Uppskatta medelpodngen pa
laxforhoret om alla elever vdljer sina svar helt
slumpmadssigt.

st40.  F(p)= 3 1/3»"?-): 23

5349 Ett bilmarke har i bilprovningens statistik
visat sig ha vissa brister. Av de undersokta
bilarna har 5,0 % haft problem med broms-
arna, 3,0 % har haft problem med ljuset och
1,5 % har haft problem med sdkerhetsbadltena.
Berdkna sannolikheten for att en bil av det
madrket har atminstone ett av felen.

149, f(dbmimstine eh fo1) = |- P(inget fel) =

= | -0.45.04%.0.455 = 0,092 = 9.1,




5350 Fran en pase med fyra vita kulor och tva
svarta kulor drar du slumpmassigt tre kulor.
Vilken dr sannolikheten att du drar atmins-
tone en svart kula

a) om kulorna dras med aterlaggning

b) om kulorna dras utan aterlaggning

£7¢0, A) P(ztm;mfbut en ;md’)f | - PGMjm IW/"') F

= [-(,ZL,’ 0% = F0%

L) P(dtminstoue eu svart)= |- Plingen svart) =

:'- i/ /:L—{O/X"yo%
¢ 5 4

2
2

5351 Nar man dter smartstillande ldkemedel med a) Ge en tolkning av vad de angivna riskerna

den verksamma substansen paracetamol innebar.
finns det en liten risk for biverkningar. Pa b) Hur stor dr risken att man drabbas av
bipacksedeln star det bland annat: minst en av dessa tva biverkningar om vi

utgar ifran att de ar oberoende av varandra?

RISK ATT DRABBAS:
Hudutslag, klada, ndsselfeber < 1 av 1 000
Paverkan pa njurarna < 1 av 10 000

53¢,  A4) Saupolilcheten art Jyalbbas av

huiftlwmma :t/ mindre A [ Ty
Saupolilcheten akt Jmldlm! Ay

“ & [0 , ¢
mJumkommA ar myudre an 0, %v

e

b) Pz 1-0499-04499 = 00011 = |.1 %ov




5352 | ett kylskap finns det 24 burkar med lask.
Av dem dr 10 stycken Cuba Cola, 8 stycken
Loranga, 4 stycken Portello och 2 stycken
Trocadero. Hur stor dr sannolikheten att fa
atminstone en Cuba Cola om man slump-
madssigt plockar ut tre lask fran kylskapet?

5761,  Plitwantbhne en Cubatola)= | - V(iujm Cubalols) =

o
L RS APl P it L PR P2 A

14 123 1212 12144

)]

5353 Tva tarningar kastas. Berdkna sannolikheten
for att de visar olika antal prickar.

5363, P(olika)= | - P(lika) = (- £

5354 Visa att P(A) + P(A®) = 1 utifran regel 1 och 2
pa sidan 267.

5354, PA)+P(AC) = P(A eller AC) = #

(A ocl A ulrﬂ or hela utfallsrummet)



5355 I en skogsdunge finns det 15 fagelbon med
ungar och fagelmammor. Fagelmammorna
tillbringar i genomsnitt
12 minuter vid boet for
matning varje timme.
Berdkna sannolik-
heten for att det
finns atminstone
en mamma vid
boet vid en slump-
vis vald tidpunkt.

535¢ f(Zéw;wL-vu e mamma) = | - P(iujm mammia) =

14
(- (2‘_:) ~ 0496 = 96

5356 Ett mynt dr preparerat sa att det ar dubbelt sa
sannolikt att det pa tva kast blir krona i bagge
kasten, som att det blir nagot annat resultat.
Berdkna sannolikheten att det blir krona efter
ett kast.

5366, /\X
’7 \"‘ / \'




