27 En bagare vill rakna ut vad det kostar att tillverka
en chokladboll. I kostnaden raknar bagaren in
en arbetskostnad samt kostnaden for ingredien-
serna. En stor chokladboll som vdger 80 g kostar
da totalt 8 kr att tillverka.

Manga kunder tycker att en sadan chokladboll
ar for stor. Darfor har bagaren dven boérjat gora
sma chokladbollar. En liten chokladboll vager
45 g och kostar totalt 6 kr att tillverka.

Bagaren raknar med att det dr samma arbets-
kostnad att tillverka en stor chokladboll som att
tillverka en liten chokladboll. Bestam arbets-

kostnaden for en chokladboll.
(Np Ma2cht2012)

1%. Az4N bctxlmtmdm pu c’/wl‘bzdboll
X = hjﬂd;l/uflédfmﬂdtu per stor chslladboll

E: — ey -v—

A+ =§ x= 89,
46
Aty=é

A

Z
z => =6 - <
iR Atbr o> 34 ke Jchaldacbol]




28 Vilken eller vilka av informationspunkterna (1)
och (2) behéver du for att kunna avgéra om de
tva vektorerna v, och v, ar lika? Vilj bland alter-
nativen A-E.

(1) v; och v, har samma langd

(2) U, och U, ar parallella

A (1) men inte (2)

B (2) men inte (1)

C Bade (1) och (2) racker var for sig

D (1) och (2) tillsammans

E (1) och (2) racker inte for att 16sa uppgiften

18,  Alkeinaibyv E .
(Pe ban vara pajalleds men ha mobtsaH f;l“m;‘j)

29 Sannolikheten att fa en vinstlott i ett lotteri ar
1/10. Hur stor dr sannolikheten att du far minst
en vinstlott om du képer 10 lotter?

4.

p lo
P(miu;t en vinstlofl) = | - ?(mjm vinstlot) = |- 04z 065/ 65/ %

30 Anvand figuren och berdkna utan digitalt

hjdlpmedel y V4 f
A) St 30 =z 2
\/5 1 y________ 4
4 f
gl - by closto = 5
) sin 30° 2 b) cos 60° . 43 éo’
d) SIn N CcoSs : —
é) Ar S T

¢) arcsin E d) arccos 3 (
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31 Visa att cirkelns area upptar 3
rektangelns area.
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N | X

X T
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=

32 ABCD dr en parallellogram dar AB dr parallell
med CD. Ar det sant att AD - AB = BD? Motivera
ditt svar.

i

A D

2. Ja, det ar sant

) -3
AD - AB = AD 4 3A




33 Vektorerna 1 = (-1,2), v = (-2, 1), w = (1, -2)
och p = (-1, -2) arritade i ett ritvinkligt koordi-
natsystem.

a) Vilka av vektorerna ar parallella?
b) Vilka av vektorerna har samma langd?

¢) Ar nagra av vektorerna lika? Motivera ditt svar.

-

23 4) A ol b parillella ow Azl b =5
-1,2) # k(-2,1)
(-1,2) = k(1,-2) => T oy i pastllena
C1,1) # K (-1,-2)
(-1,1) f k- (172}
(-2,1) # ko (-1,-1)
(1,-2) # ke (-1,-2)
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34 Definitionen av tanv iratvinkliga trianglar
gdller for spetsiga vinklar. Forsok att berakna
tan 90° med hjdlp av raknaren.

a) Vilket resultat visar raknaren?

b) Varfor gdller inte definitionen for rdata vinklar?

%4, 4 Ervor

mob’f';tmlt latet
n‘érh’ﬁjwudc katth

by toam X =

D4 oL = 40° 52/ b = 0

35 Sanna lanar 45 000 kr for att kopa en cello. Ars-
rantan pa lanet dr 8 % och amorteringstiden ar
5 ar. Amorteringen sker manadsvis.

a) Hur mycket ska Sanna betala vid den forsta
inbetalningen?

b) Hur mycket ska Sanna betala vid den 10:e
inbetalningen?

»;;/ A) q;mzﬂ,ﬂﬂé?“’[‘;’w‘: 7”"'7;1’,10;’ 4

o

b) (450vD -4 4;‘/’;”")10,;’044 + 4;4”17’ 156 +750 = /006 ky
[ o




36 Itabellen hdar nedanfor visas stodet for ett parti i
tva opinionsundersokningar.

Undersdkning n Andel
Ul 1013  56%
U2 1240 6,3%

Ar 6kningen statistiskt sakerstalld? Anvand
formeln som finns i uppgift 5129.

36,
gku'mjut z 63-66 = 0% fna.uttnutttr )

56994 ¢3-935.3
Fe(m/dji ualen = 1,96 V —7 + v s |96 Tammémhd't(
[o13 124o

Felmrjfmlm > Okmnjtu =D kaqu /‘l’ L]
stah chislt Ml‘lﬂ'('hl/’o’

37 Visa med hjalp av definitionerna for sinus,
cosinus och tangens att
sin v
cos v

=tan vy, dar 0° < v < 90°.

mokstiende katet
uypo{-cuuf 3%

lor v o wariggaude katel

hypohtu“)’/t“

13,  Swivz

Sty wmotsbaende katet . ]
wosv tmfkjjzwalt katetb




38 Hur lang dr strackan PQ?

(dm)

68°

38, F@=1 -3 s 34 234 du

39 I en ratvinklig triangel ar vinkeln v en av de
spetsiga vinklarna. Storleken pa vinkel v 0kar
men hypotenusan har samma langd. Avgor om
féljande pastaenden dr sanna eller falska.
Motivera ditt svar.

e

A Storre vinkel v medfor ett hégre varde pa
sin v.

B Storre vinkel v medfor ett lagre vdarde pa
tan v.

W, A Saut ) by mobskionde Ikt Glar

B Ar fulskt, by warligiande kistet winslear {
o bsvavand ¢ jmd Sovit
motsherde lubet slar



40 En blandare ska forses med en kran. Nar
kranen, precis som i bilden, bildar en rat vinkel
mot roret dr vattnet avstangt. Blandaren far inte
sld i kranen ndr vattnet stangs av. Berdkna den
storsta mojliga langden som handtaget pa
kranen kan ha utan att den slar i blandaren.

60° 9cm
28cm

49, m/le;ujm = 4. dnubo” = 15,69 (avruudas nedat /S’(m)

41 1.06s ekvationen 2x+5=5-2%

41, étwjabm 2

ad
SO[VL('ZX*;‘; ;/'L) = X‘z-t,}(,’ Xz‘:(}




42 Bestam arean av kvadraten i den rdtvinkliga
triangeln.

(cm)

13
12

"1, )/ =V |21" |’L1' = ;'

Likfofmijhef qerr X_ . Z=X

(1% x

Xz (I-%) (6-x)

Xt bo-1Ix+ X"

607 1

Avtanst = X = ;—q-’_a' 12 Cyer




43 Figuren visar hastigheten v nir Fanny aker
skateboard. Berdkna hastigheten i vagrat
riktning om vi vet att [v| = 7 m/s.

44 | figuren har nedanfor visas en hastighetsvektor
v och de tva vinkelrita komposanterna, v, och
U, till denna vektor. Storleken av vektorn v
betecknas |V|.

a) Uttryck storleken av v, med hjilp av v och
vinkeln wu.

b) Uttryck storleken av v, med hjilp av v och
vinkeln u.

by, & l‘\-/ilzlt-/’lfxiuu
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45 For en funktion g dar g(x) = kx + m gdller att
gx—1) - gx) = -2
g(2)=2m

Bestdam funktionen g.

45, + Kk(F-Dtm -(kKx+w)= -2 => k=2
% 2741 2z 2L = m = 4

f&) = 1x+h

46 Hur stor dr vinkeln u i figuren?

72
46 . Vs MLW;

s
7

U+v = W au =>

3 o
W= MCW»S - it m ~ 208




47 Det finns ett samband mellan antalet hérn i en
manghorning och manghorningens vinkel-
summa. Finn en formel for att berdkna vinkel-
summan i en manghdrning. Motivera dina svar.

4% . Trimﬁe/l . w23 viukel Summauz [ fO

Kakkwjal ' w2z ly  vinkelSumman = 7&0'

?@u{’ﬂjow ' Wz 8 viukelSumman = S40°

‘/t/%k&lJ'WWM z (M~2)f (§0° , h23

48 35 personer vdljer pa mafa ett tal i intervallet
1-200. Hur stor ar sannolikheten att minst tva
personer vdljer samma tal?

48.
P(mmst 1) = 1 - Plmga) = |- AL

3
10>

096

W\

thf Plsinst 1) = | - P&‘Z“): 096 (Mas)

Zov



49 Felmarginalen vid en stickprovsundersokning
kan bestaimmas med formeln

_ ~ [p(100 - p)
f=1,96 1/—n

ddr n ar stickprovets storlek och p dr andelen
som gav ett visst svar. Ett parti har fatt 23 % av
rosterna i en opinionsundersokning. Hur stort
maste stickprovet vara for att felmarginalen for
det resultatet ska understiga 2 procentenheter?

49

-p 2.%
m>l‘16 (’{ ) 111}71}01 st
$

50 Vid addition av tal gdller den associativa lagen,
dvs. (a+b)+c=a+ (b+ ). Till exempel dar
3+42)+5=5+5=10 och
3+ (2+5)=3+7=10.Den associativa lagen
gdller dven for addition av vektorer. Visa med ett
exempel att detta gdller aven for vektorerna
u,v och w.

(Np Malc ht 2016)

ex f::(l,ﬂ ’7:@,1) , sz(n/ﬂ
vz (204G 2,5 = (5,3)4(¢-1,4) +(3,3)

Hi= (1, € ((32)+E2, D) =(2,) #(1,6) =B3,%) =vL #




51 Tva attasidiga tarningar kastas.

Q\J

Om produkten av talen pa de bada tarningarna
dr jamn, hur stor ar da sannolikheten att summan
av talen pa de bada tarningarna ocksa ar jamn?

5J, | 2345638
[ OXO XOXOX
IXOXOXDXA
T3OXKON OXQOY
4 X xQ xOX(D
SOXOXNONOX
6 XOXPXOKD
T OXOXOXOX
§FXOKOXQIXD

Awkal Keyss (prdulcken jamal = 44+ 542 48

Aukal ringas+loryss (produlden oo summint jasu) = 452/

p=le .8
£§ 3



52 Vilken eller vilka av féljande utsagor ar sanna?
Motivera ditt svar.

9 u

11
45
B tanu = 28 (cm)
53
76 95
Ctanu=— (em)
57
76 57

1. A /:( [—alﬂ(, l't{ b«iowjal/u;w ¢1 vmlwh:zt

“ v Y
Z ot ¢ Ay Sauna {-y desso w vivkelvata

53 Visa atti en liksidig triangel med sidan a galler

V3

Areazj'a2 q (
o/ |y, \e 3

52 . Iy = %,\(;



54 Figuren visar grafen till funktionen g dar
Y = 8).

Ny

LA

a) Anvdnd grafen och bestdim a om g(a + 1) = 2.

WV X

1

b) Anvdnd grafen och bestam b da g(b - 2) = 8.

54. a) j(x)=7.~> X = |

Xz4+1 =Y A4=0

l:) f[(x)zs’ = xX=3

Kzhb-2 = bz5




85 Bestdam en ekvation pa formen y = C - a*vars
graf gar genom punkterna med koordinaterna

(1, 6) och (4, 13).

5¢ {wg, ¢

-~

-~



56 Visaatt h?=x-y.

56 . Likfvvmij et ger:

h: =D hi{" #
T /

87 Lat A, B och Cvara tre punkter som inte befin-
ner sig pa samma linje i planet. Visa att det inte
finns nagon punkt M sa att
MA + MB - 2MC =0.

5%.
A:(XAIYA\ f g‘:(xg)Yi;) y Cf()/(,y‘) y M:(Xﬂ;Yﬂ)
-3
MA :(XA"‘M)YA'YM’
—
MR z(x‘;'xﬂ,yg,yﬂ)
ME = (%~ Xy ) VoY)

VL= (’(A’xﬂ“) Ya 'YM) *Q(V'XM) YV’YV;) ~(2)<‘;'ZXH y T T Y )=
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Om Xyt Xg-1X, = X,= ocly

oy Yat¥e~2Ye 2 Ya© YAZY'Z , dvs

C%(X‘,y‘) ;{ e milpudit wmellan A och B
Men ﬁ‘meHmﬁw var att A B och C
ke ik Lefuny n‘j l;m.g/ eu budje,
o U
Saledes ay VL #o +#



