3121 Vid vissa experiment i ett laboratorium bildas
den giftiga gasen ozon. Av sdkerhetsskal far
luften inte innehalla mer an 0,10 ppm ozon.
Hur manga kubikcentimeter ozon far hogst
bildas i ett laboratorium med volymen
3 100 m??

), 0. lo ppm = 0/[0.[;(’

-G 2 -6 6 13 3
O.lo-lo - 3JoVv mw p2oy = 0,00 Jo 3oV Jo i = 30 c4u

3122 Dricksvatten som innehaller mer dn 0,5 mg
jarn per liter bor renas. Hur manga ppm jdrn
motsvarar det? En liter vatten vager 1 kg.

. ~b N
Wiz, p5.05° _ 0510 = 0.5 ppmn jaim

/oY

3123 Sabine och hennes sambo Lars jobbar bada
inom varden. Sabine tjdnar 26 100 kr i mana-
den och Lars tjanar 24 600 kr i manaden. Ett
ar far Sabine en l6nehdjning pa 3,7 % och
Lars en hojning pa 2,9 %.

a) Hur manga procent hogre blir Sabines 16n
an Lars 1on efter 16neférhojningen?

b) Hur manga procent lagre blir Lars 16n
jamfort med Sabines?

2413, a) 1610v-|.o3F _ ( = 0064 6,9 %
124¢ov - [.024

by - M0 Ly s 2 657
21001033




EFFPXY Ett par horlurar kostar lika mycket i tva olika
varuhus. Under en rea ger det ena varuhuset
50 % rabatt pa horlurarna medan det andra
varuhuset ger 30 % rabatt. Prisskillnaden
under rean dr 290 kronor.

a) Hur mycket kostade horlurarna fore rean?

b) Ge forslag pa hur mycket hérlurarna

3124,

skulle ha kostat i de
tva varuhusen om
de i stdllet kostade
lika mycket pa rean.

4) OFX-05x = Z90
290
0,7-0.$

Nz = 5290 =z 450 )y

Ia/ Lit :Zjn Al rta(n'ut z [0DD ky

[ varuluset med 5005 rea Wiar dia

vadvau Wostnt [y | zomv iy ok
05
varihuset wed 0% 1ta har

vavaw lostat 108V _ 1419 ki
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3125 Nar man dricker alkohol tas den upp av
kroppen. Alkoholhalten i kroppen kan
uppskattas med foljande formler:

vikt ren alkohol
kroppsvikt - 0,55

vikt ren alkohol
kroppsvikt - 0,65

alkoholhalt (kvinnor) =

alkoholhalt (mdn) =

1 ml alkohol vager 0,78 g

Uppskatta alkoholhalten i promille

a) for en kvinna som vager 70 kg och dricker
0,51vin med 12 % alkoholhalt

b) fér en man som vdger 70 kg och dricker
0,51vin med 12 % alkoholhalt

¢) for en man/kvinna som vager lika mycket
som du och dricker tre folkél a 0,5 1 med
alkoholhalten 2,8 %

3126, A) 50D-0,36 0,12 (2 oo
Fooww 05¢

by ¥v.028.0172 _ [, 0w
Fvovy - 0.b5

¢) 3500078 0.02§
SoUYD - 0.65

= 0,63 9




3126 En kakaoplanta suger at sig tungmetaller ur
jorden. Darfor kan choklad innehalla
kadmium som kan ge skador pa njurarna.
Madnniskor bor inte fa i sig mer dn sju mikro-
gram kadmium per kilo kroppsvikt under en
vecka. En undersokning visade att en
chokladkaka kan innehalla upp till 600
mikrogram kadmium per kilo choklad.

a) Hur mycket kadmium kan det finnas som
mest i en chokladkaka som vager 100 g?

b) Hur stor andel kadmium kan choklad
innehalla uttryckt i ppm?

¢) Lisa vager 48 kg. Hur manga chokladkakor,
som vdger 100 g, kan hon dta som mest
under en vecka utan att fa i sig mer an det
rekommenderade intaget av kadmium?

e, a) 601 = b0 yq

Lg
by  Emde 0.6 pem
(owD a

o X 00k 10t = 3050 4

K2 10548 | 56 helladlaltor
0,1 6ov16°




3127 Den 30 november 2011 blev vi 7 miljarder
manniskor pa jorden. Diagrammet visar for-
andringen av antalet manniskor pa jorden
under en viss tidsperiod.

2070 : =
2070 ar vi 9,8 miljarder

1 miljard pajorden

2060 — mznniskor :_g _gl
s T
2050 — o O
g 2§ %5
c
2040 — = o o 'g
- ) 5
a < w 3=
2030 —
2020 —
2010
2011 ar vi 7 miljarder
2000 — pajorden
1990 —
1980 —
1970 —
1960 —
1950 —
2,5 miljarder

Bestam forhallandet mellan den uppskattade
procentuella befolkningsandringen mellan
2010 och 2070 och den procentuella befolk-
ningsandringen mellan 1950 och 2010. Vad

sdger detta om befolkningsandringen?
(Np Malc ht 2013)

1,8
517t zewo-zoFe ! o ¢ 1LY => fiMgbtn » §0%
2
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Eafolkwuf)mudﬂujm vay - 4.5 15"
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3128 Pa en plantage i Brasilien ar 3/8 av traden
citrontrad. Av de dvriga trdden dr 8/15 apel-
sintrdd och 2/5 palmer. Resten av traden ar
mangotrad. Hur manga procent av traden dr
mangotrad?

4
212F . X 7 del Wahf%d

\\

4 I Y

3129 Talet b ar 12 % storre an talet a.
Talet ¢ ar 72 % mindre an talet a.

Hur manga procent storre dr talet b jamfort
med talet ¢?

2129, b-c _ l12&a-026a _ 0.58Y _350% storre

A

¢ 0. 284 0,28

3130 En fdarsk gurka pa 500 gram innehaller 96 %
vatten. Om gurkan ligger framme och torkar
innehaller den efter en tid 92 % vatten. Hur
mycket vager den da?

2|30, émrk“gl{ utan vaten = po¥4 - SoD j
X = Wya vikten

< 008 = 004 50V =D




3131 Medelaldern for deltagarna i en kor ar 31 ar.
De kvinnliga deltagarnas medelalder ar 25 ar
medan mdnnens dr 35 ar. Hur manga procent
av deltagarna dr man?

213 )6'55-&)//2{ = (x-f-y),g]

L/)(:é}/ => ,%‘.'%
x

-

X l

y 4

y .4
—_—

X4y A+ Z

*
W

3132 Man vet att andelen ljushdriga bland dem
som har bla 6gon dr storre dn andelen ljus-
hariga av hela befolkningen. Maste da andelen
med bla 6gon av de ljushariga vara storre an

andelen med bla 6gon av hela befolkningen?
(Kval till Skolornas matematiktavling 1999)

2127,

Model wei Li{ /‘;ﬂ‘r
wv do Ljushing

£ Ijushiriga

Jor: Ja




3143 Momsen pa livsmedel dr 12 %. En matkasse
kostar 398 kr med moms. Vad skulle
matkassen ha kostat utan moms?

31473 K01 = 398 =>

X = 398 _ 355 ky

[.2

3144 En moped sdljs med 15 % rabatt for 7 225 kr.
Vad kostade mopeden utan rabatt?

314y X088 = F228 =>

71198
= —= = {50V ky
P85

3145 Vilken blir den totala prisandringen i procent
om man

a) hojer priset med 10 % tva ganger efter
varandra

b) forst hojer priset med 5 % och sedan
sanker det med 8 %

¢) sanker priset med 3 % tva ganger efter
varandra

W4S  a) Ao fap-f = 02 = 2( T dyris¢
L) |- 105 042 0.03Y =3 %% billican

) [-09}043 = 0.059] = $9 e Lillijarc




EFVT Skriv en text till en uppgift som kan 16sas
med féljande berdkning:

1700-1,20-0,70

34p . Prised fZ M Vath Zw 1909 ky | f:rft h/;j.r
fr’ifel’ med 20%" for 1l zl/‘z’mfm samlas
med 30% . Bepikona bet nya fnsed .

3147 Skriv en formel som uttrycker att a ar 20 %
mer dn b.

[ILES dz120b

3148 Diagrammet visar hur mycket personer i
aldrarna 16-65 ar tittar pa rorlig bild.

Tittartid per dygn och person

6 .
. 4h 42 min Sheémin
3 h 54 min
4 43%
. 15 % 4
2
1
0
2010 2015 2019

Linjar tv B Onlinevideo B Ovrigt

a) Hur mycket har tittartiden kat i procent
fran ar 2015 till 2019?

b) Med hur manga procent har tittartiden pa
onlinevideo 6kat mellan ar 2015 och 2019?

3148 ) 51-4% _ posS = £
4.
L?) 0.5C:5,1-09%9%F . 0’31 2 Zq%
093 4.% -




3149 Virdet pa Ainos aktier minskar med en
fjardedel under ett ar. Aret efter 6kar vardet
med en attondel. Med hur manga procent har
vardet forandrats efter de tva aren?

71449 | (- 035/ 1125 = 0,156 = IS &>

3150 En hyresrattsforening har valt att installera
laddstolpar for elbilar. For att finansiera ladd-
stolparna kommer hyran att h6jas med 300 kr
per manad. Aret dirpa tillkommer en hyres-
héjning pa 2,1 procent. Den nya hyran blir efter
de bagge hojningarna 6 340 kr/man. Hur stor
var den ursprungliga hyran fore héjningarna?

7150, (x+3m). 1,021 =z (3ho =5

X = 6390 - 16V = 59/0 kr
’/01’

3151 Enligt en enkel modell minskar vardet av en
ny bil med 20 % per ar. Anton rdknar ut att
hans tva ar gamla bil ar vard 236 800 kr enligt
denna modell. Hur mycket kostade Antons bil
ndr den var ny?

251 < 08 <1368 =

« = 23680V 330 ppv Ky,
0.8"




3152 I en rektangel 6kar langden med 30 % och
bredden med 40 %.

a) Med hur manga procent 6kar rektangelns

area? V4 / ‘/y

b) Med hur manga procent skulle rektangelns
area 0ka om i stdllet langden 6kar med
40 % och bredden med 30 %?

% [.3x

Nsr ) 3x Sy 1340 =082 2 52 %
xry

b) Likg myolé/zt ,

3153 Antalet bestkare pa en hemsida 6kar med
lika manga procent per ar, tva ar i rad. Bestam
den arliga 6kningen i procent om den totala
okningen var 40 % under tvaarsperioden.

7

2s3. (X+1) =140
X =VT40 -1 =0.183 = [§.37,

3154’ Omsattningen pa den svenska spelmarkna-
den var ar 2017 ca 17,2 miljarder kronor.
Ar 2019 hade omsdttningen Okat till ca 24,8
miljarder kronor. Hur manga procent hade
omsdttningen okat i genomsnitt per ar mellan
2017 och 2019?

3144 3.2 (x+1)1; 7.8 =D

L
N 223 2 pao =207
7.7




3155 Virldsmarknadspriset pa raolja 6kade under
en tvadagarsperiod med sammanlagt 3 %.
Under den forsta dagen 6kade priset med 5 %%.
Hur dandrades priset under den andra dagen?

756 }é'/.v;'(l/y) = X 1,03

[,073

!
UL _ L W) 1 Sl
l-y [,05 P 0.6/9=19]s Mi# :j

3156 Med hur manga procent maste man oka
radien i en cirkel, for att cirkelns area ska 6ka
med 50 %?

2156, 7K _ 15 = R _\Vis
o

K-V E,, VIS -1 zp 225 = 22.5 7%
V




3157 Virdet pa en tavla 6kade under ett ar med
a procent. Aret dirpa minskade virdet med
a procent.

a) Visa att forandringsfaktorn som beskriver
den totala vardeférandringen kan skrivas
612
1 -
10 000

b) Bestam a om tavlans varde efter dessa tva
ar totalt minskat med 20 %%.

1

9 e 0-2) - 1- 2=

| oD /o o7V

2157,

1

by -2 - 0§
/007D

A = \/("D,F)//oﬂ‘m? = Y43 %

3164 Dorotea dr en kommun i Vasterbottens
inland. Under ar 2018 minskade kommunens
befolkning med 2,9 %.

Vi antar att befolkningen fortsdtter att minska
med 2,9 % per ar. Med hur manga procent
kommer befolkningen da totalt att minska

pa fem ar?

U6y, - 0431 = 0.13% = 133 %




3165 Vilken sammantagen forandringsfaktor
motsvarar

a) fem 6kningar i rad med 6 % vardera
b) sju minskningar i rad med 8 % vardera

¢) tre 6kningar i rad med 7 % vardera, foljt av
tre minskningar i rad med 7 % vardera

s
2165 4) H-. [,ob ~ .34

L,) ff:: (1,42}&4 55§

R

9 M= 107047 5 0456

3166 Agnes har satt in 10 000 kr pa ett sparkonto
ddr rantesatsen ar 2,5 %. Efter tva ar hojs
rantesatsen med 0,5 procentenheter. Ett ar
senare tar Agnes ut pengarna. Med hur
manga procent har kapitalet 6kat totalt under
dessa tre ar?

1066 osS% 1,03 -1 =0 052 = £2%

3167 En aktie har minskat i vairde med 2 % per dag
fem dagar i foljd. Nu dr aktien vard 340 kr.
Vad var den vdrd for tre dagar sedan?

716%, )[:fra'teb f:l‘ & J/Lj;if se0ay
Y: - b -~ g A

x 098"z 30 => x= 340 . 334,14 ke
0.9/
y = 336,04 0957 = Bél,24 K




3168 Tabellen visar hur vardet pa Stockholms-
borsen (OMX) har forandrats under en vecka i
augusti.

mandag tisdag onsdag torsdag fredag
+28% -11% +05% +31% -18%

Bestam Stockholmsborsens totala vardefor-
andring under veckan. Svara i procentform
med en decimal.

26§ | [.028-0,489 1,005 -[,031 0,982 - | =0,03Y = 3 Y7,

3169 Petra tror att hennes lagenhet kommer att 6ka
i varde med 10 % per ar. Hon vill rdkna ut hur
lang tid det i sa fall skulle ta innan vardet for-
dubblas. Sa hdr tanker hon:

100 % =10 -10 %. Alltsa tar det tio ar
for att vardet ska 6ka med 100 % och
da blir det dubbelt sa mycket.

Hennes van Sandro sager att man ska rdkna
sa har:

11-11-11-11-11-11-11-11=214
Det tar atta ar.

Vem har ratt? Motivera ditt svar.

HeT. Sandry bay ik Eu fordubbling
muebir  en f,:r;’wmj;ﬁaum 27,0

En mer exalct L:Jwiu:) 1% mh oo Lo‘jarﬂwer
Soue bars ut { Maz,

X= & - ?/7 2(/
lfj[/[




3170 Priset pa en bostadsratt i Uppsala 6kade under
tioarsperioden fran 2008 till 2018 med 103 %.

a) Vilken forandringsfaktor motsvarar en
O0kning med 103 %?

b) Berdkna den arliga procentuella 6kningen
om vi antar att priset har 6kat med lika
manga procent varje ar.

3(FO. 4) z 1,03

L)  (x+1) = 1,03

3171 Karlstads kommun hade 92 497 invanare
den forsta januari dr 2019. Enligt en prognos
kommer antalet invanare att 6ka till 100 000
till den forsta januari ar 2026.

a) Vilken blir férandringsfaktorn for hela
sjuarsperioden?

b) Hur manga procent har antalet invanare
okat med under hela sjuarsperioden?

¢) Med hur manga procent 6kade folkmangden
varje ar, om vi antar att antalet invanare
okade med lika manga procent varje ar?

/oy oV

92499%
by 80 %

TE. 4 - : |08

3
g (xt1) = LosI

/
X =z l/oﬁ/?'l z 0.0l = L/ %




3172 Fore coronapandemin rdknade konjukturin-
stitutet med att BNP per invanare i Sverige
skulle 6ka fran 487 626 kr ar 2019 till
655 757 kr ar 2029. Vilken arlig genomsnittlig
Ookning i procent motsvarar det?

le (5875 =>
e (1+x) - L:sw,zj

/
= k553537 < 002 3%
457620

3173 Ibens fordldrar satte in 10 000 kr pa ett konto,
ndr Iben foddes. Rantesatsen pa kontot ar 3,5 %.

a) Visa att kapitalet har fordubblats ndr Iben
fyller 21 ar om rantesatsen inte dndras.

b) Kommer det insatta kapitalet att fordubb-
las under perioden oberoende av kapita-
lets storlek? Motivera ditt svar.

2133, &) l/ozsﬂ 27,06 #

by Ja, uttiycket + a 4t obemende kapitalet

3174 Ar 1750 var virldens befolkning 750 miljo-
ner. Ar 1870 var virldens befolkning dubbelt
sa stor. Med hur manga procent 6kade befolk-
ningen i genomsnitt per ar?

(Np Malc ht 2016)

IZo
1114, (x+1) =42

/2o

X= 1T 00055 = 0585 Yo




3175 Antalet besokare pa en hemsida minskar
procentuellt lika mycket varje ar, fem ar i rad.
Bestam den drliga minskningen i procent om
den totala minskningen dar 57 % under fem-
arsperioden.

213¢, (l-x)gﬂ- 0,93

f
X =]- 0,%/{ 2 0,/S§ = /5.5 %

3176 Ett foretag tillverkar
forpackningar i formen
av ratblock.

De bestammer sig

for att forlanga
féorpackningens langd med
25 % och forpackningens h6jd med 30 %
samtidigt som de forkortar bredden med

20 %. Bestam forpackningens volymforand-
ring i procent.

b

16, |,26.1.30-.0,80 - | = 0,3 = 307, ka;:cj

EFN44 Formulera en egen uppgift som innehaller
upprepade procentuella forandringar.
Andelarna 1,5 %, 3,1 % och 1,2 % ska finnas
med i uppgiften och svaret ska bli ungefar
1 200 liter.

%11%. Priset f;’; en vk Somr olat (kv ﬂcfj
0 s 1/4%’ 4% och 1.2% = [1F] kr.

vad was prsek inugn h%’jn;ujmuﬁ




3178 Enligt en enkel modell minskar vardet av en
mobiltelefon med p % varje dar under en fem-
arsperiod. Teckna ett uttryck fér den totala
forandringsfaktorn under denna period.

2. - (1-F)

3179 En tennisboll slapps fran en |
ovanfor ett betonggolv. Efter ¢
sen mot betonggolvet nar ten
den 11 cm. Hur hogt studsad
den forsta studsen? Vi antar 3
samma andel av sin studshoj

0jd av 254 cm
en femte stud-
isbollen hoj-
bollen efter

t bollen forlorar
i varje studs.

2134 .
18Y

2 II/
5
759 X = I

1f¢
( ) = 0.53Y

Yz X28Y = 0.53Y25Y = [T Cua




3180 Ett piano kan stimmas pa olika satt. I en sa
kallad liksvavande stamning delas en oktav
upp i tolv halvtonsteg. Det innebar att toner-
nas frekvens ska 6ka med samma faktor i tolv
steg sa att frekvensen till slut blir dubbelt sa
stor som den var for den forsta tonen.

a) Med vilken faktor ska frekvensen oka for

varje halvtonsteg?

b) Tonen a, har frekvensen 440 Hz. Vilken
frekvens har de 6vriga tonerna?

Ton Frekvens (Hz)
C1
ci¥#
dy
di#
€1
fy
fi#
91
g1 #
ay 440
ay#
by

C2

2180, 4)

L)

Yho. I,asfi;'q
c e 4o Losqs®
d, = Hho. 105‘1{
4= Yo 10515'

= Y40, 10;4_(
{1, . 4Y0.1. vi‘if
fi# = Yo /054§
4y by - 10545

4,4 440 I,M/if

=262

A4 40 10595
b, = %Yo Josis ™t
(Yo 1.094S - 523



3204 Rubens fordldrar sdtter i borjan av varje ar in
1 200 kr pa ett sparkonto med den arlig rante-
satsen 3 %. Fordldrarna vill att Ruben ska fa
tillgang till pengarna ndr han fyller 18 ar.
Anvand ett kalkylprogram for att berdakna
behallningen pa kontot precis efter den
artonde insdttningen.

110l Exceel ger Summan 1809% ki,
r —4
A B ( B7 - fx =B6*(1+B$3)+BS2
1 A B C
2 Belopp: 1200 1
3 Réantesats: 3% 2 Belopp: 1200
4 3 Riantesats: 3%
> 4
6 Ari 1200 5
7 Ar2 2436 6 Ar1 1200
8 Ar3 3709 7 |Ar2 2436
9 Ar4 5020 8 Ar3 3709
10 Ar5 6371 °
11 Are6 7762
12 Ar7 9195
13 Ar8 10671
14 |Ar 9 12191 Behandlas ¢ semapt
15 Ar10 13757
16 Ar11 15369 m Al eluys
17 Ar12 17030 Sumoms s Kan besahkuas
18 Ar13 18741
19 Ar14 20504 ansl bt med formely
20 Ar15 22319 ,
21 Ar16 24188 for f]“‘m’h’“‘ Smmd:
22 Ara7 26114
1§
23 Ari8 28097 1,03 -~
24 1200 - z 2[07:"

1 o3-1

25




3205 For att ha rad med kontantinsatsen till en G l o g 3
ldagenhet behover Sandra spara ihop
125 000 kr. Hon sparar 2 000 kr av sin

o
manadslon och sdtter in pengarna pa ett spar- E ( Lt l 41 f g ’)A/ ld [/t/i dé [/ f/‘rA

konto ddr hon far ranta varje manad. Hur

lange behover hon spara for att fa ihop till L
kontantinsatsen om manadsrantan ar ;4 m ;‘7 g [ mﬂM d& ( .

a) 0,2 %
b) 0,3 %
A B C D

1 a b) c7 v fre =C6*(1+CS3)+C$2
2 Belopp: 2000 2000
3 | Rantesats: 0.2% 0.3% A B C D
4
6 |Manad 1 2000 2000 1 a) b)
7 'Minad 2 4004 4006
8 |Manad 3 6012 6018 2 Belopp: 2000 2000
9 |Manad 4 8024 8036 .
10 [Manad s | 10040] 10060 3 Rantesats: 0.2% 0.3%
11 'M3nad 6 12060 12090
12 'Ménad 7 14084 14127 4
13 |Manad 8 16112 16169
14 'Ménad 9 18145 18218 3
15 Manad 10 20181 20272 o
16 Manad 11 22221 22333 6 Manad 1 2000 2000
17 'Ménad 12 24266 24400 .
18 Manad 13 26314 26473 7 IManad 2 4004 4006
19 'Manad 14 28367 28553 =
20 'Ménad 15 30424 30638 8

21 Manad 16 32485 32730
22 IMénad 17 34549 34828
23 Manad 18 36619 36933
24 'Manad 19 38692 39044
25 |Manad 20 40769 41161
26 |Manad 21 42851 43284
27 |Manad 22 44936 45414
28 Manad 23 47026 47550
29 Manad 24 49120 49693
30 'Méanad 25 51219 51842
31 Manad 26 53321 53998
32 Manad 27 55428 56160
33 Manad 28 57539 58328
34 Manad 29 59654 60503

Manad 3 6012 6018

Behandlas i semart mabeluys

4

36 Manad 31 63896 64873 4

37 Mé:ad 32 66024 67067 Déu L{ﬁ (Jt /l/‘ /l ;fﬂ,‘lﬂ/‘fj Jlr ‘4 t‘ﬂ’/’

38 |Méanad 33 68156 69268

39 |Méanad 34 70293 71476 q "
berakuas wed fomeln For

42 |Manad 37 76727 78139

43 M3nad 38 78881 80374 ;

44 Ménad 39 81038 82615

45 Mé:ad 40 83201 84863 jt’m&m;l" xum WA ;

48 |Manad 43 89713 91647 «

49 |Manad 44 91892 93922

50 |Mdnad 45 94076 96204 l, ool -~ '

40 Manad 35 72433 73691
46 Manad 41 85367 87117
51 Manad 46 96264 98492
- g5 / =
52 Manad 47 98457 100788

35 |Ménad 30 61773 62685
41 'Manad 36 74578 75912
47 ‘Ménad 42 87538 89379

Manad 48 100654 103090

wm
w

Manad 49 102855 105399 ' Y 001 f ,

Manad 50 105061 107716
Manad 51 107271 110039

'15 ﬂTD 7 0/ DO’Z)
g o 4

w
F=N

Manad 52 109485 112369

Manad 53 111704 114706 ‘ f
Manad 54 113928 117050 5

[T T
o NOY W

v
o

. 59 man

60 Manad 55 116155 119401
61 Manad 56 118388 121759
62 Manad 57 120625 124125
63

(2]
sy

Manad 58 122866 126497 L 1
Manad 59 125112 128877 j 4 a" 2

()]
wm

(=2}
N




3206 Alexander sparar pengar pa ett konto med
arsrantan 4 %. Hur mycket ska Alexander
spara per ar om han vill att behallningen pa
kontot ska vara 8 000 kr efter den tionde
insdttningen?

3206,  Exeel qef S,m(lwlo(paé bbb Ky

A B C D C
1

2

3 Rantesats: 4%

4

5 Belopp: 500 600 700 666.3
6 Ar1 500 600 700 666
7 Ar2 1020 1224 1428 1359
8 Ar3 1561 1873 2185 2080
9 Ara 2123 2548 2973 2829
10 Ar5 2708 3250 3791 3609
11 Aré6 3316 3980 4643 4420
12 Ar7 3949 4739 5529 5263
13 Ar8 4607 5529 6450 6139
14 Ar9 5291 6350 7408 7051
15 Ar10 6003 7204 8404 8000
16

Behandlas i semapt mathelkuys

e
ek eoporderign sparbeloppet . e

Kan besakuas analy Rskt

.o~}

0.0Y
med formeln {vr jawtmk X = i z b6t ki

f
S UMMA 1’0‘10




3207 Om rantan ar 2 %, sa kommer 70 000 kronor
att vaxa till 70 000 - 1,02° =~ 77 286 kr efter
fem ar. Man sdger att 70 000 kronor ar
nuvdrdet av 77 286 kronor. Nuvdrdet dr alltsa
det belopp som, med ranta pa ranta under ett
visst antal ar, kommer att vaxa till ett framtida
belopp.

a) Max ar 10 ar och hans foraldrar har
bestamt att ge honom 25 000 kr ndr han
fyller 18 ar. Anvand ett kalkylprogram for
att berdkna hur mycket nuvardet av
25 000 kr dr om arsrantan ar 2,3 %.

b) Alma har vunnit 25 000 kr om aret i 25 ar
pa ett lotteri. Hon vill dock plocka ut hela
vinsten pa en gang. Anvand ett kalkylpro-
gram for att bestdmma nuvdrdet av
vinsten. Rdkna med en arsrdnta pa 2,0 %.

5
3203, 4) K- loz3 =2500D = x= 20842 Ky

A B C B7 - fx =B6/(1+B$3)
1 A B C
2 Belopp: 25000 1
. , R
2 Rantesats: 2.30% 2 |Belopp: 25000
3 |Rantesats: 2.30%
5
4
6 Ar8 25000 -
; érz 2‘3‘:;2 6 Ars 25000
3 Ars 2301 7 |Ar7 24438|
r 8 Ar6 23888
10 Ara 22826
11 Ar3 22313
12 |Ar2 21812
13 Ar1 21321
14 Nuvarde: 20842
15

ar

b) Excel ﬂz( uuV:t/Jef 4918548 Ky

500367 ke Zw VZVJLf Ay vinsten om man

inte Fg{bmlmr dey unded J¢ 15 ayen Nuvirdet
skall saledes berakuas bagerat ,,,z Iennig Sumue g



A B C D B9 = fx =B8*(1+B$4)+BS2

1 A B C

2 Belopp perar: 25000 a

3 Antalar: 25 o . 55000

4 Réntesats: 2.0% eop? perar:

c 3 Antalar: 25

6 4 Rantesats: 2.0%

7 :

8 Ari 25000 497848 -~

9 Ar2 50500 507805 g A1 55000 197848

10 |Ar3 76510 517961 . |A'2 ool 507805

11 Ara 103040 528320 - Ar3 el

12 Ars 130101 538887 T A:4 T oos0 28320

13 |Are 157703 349685 12 Ars 130101 538887

14 Ar7 185857 560658

15 Ars 214574 571871 a1 4 FRp———

16 Ar9 243866 583308 5 : c

17 Ar10 273743 594975 1

18 Ar11 304218 606874 2 Belopp per ar: 25000

19 Ar12 335302 619012 S Antal or: 25
4 Rantesats: 2.0%

20 Ar13 367008 631392 5

21 Ar14 399348 644020 6
7

22 Ar15 432335 656900 8 [Ar1 >5000| _a97848

23 Ar16 465982 670038 9 Ar2 50500 507805

24 Ar17 500302 683439 10 Ar3 76510 517961
11 Ara 103040 528320

25 Ar18 535308 697108 12 [ArS 130101 538387

26 Ar19 571014 711050 13 Ar6 157703 549665
14 Ar7 185857 560658

27 Ar20 607434 725271 i o1acoa o181

28 Ar21 644583 739776 16 Ar9 243866 583308

29 Ar22 682475 754572 17 Ar10 273743 594975
18 Ar11 304218 606874

30 Ar23 721124 769663 19 Ar12 335302 619012

31 Ar24 760547 785056 20 Ar13 367008 631392

32 Ar25 800757 800757 21 Ar1a 399348 644020

5 22 Ar1s 432335 656900
23 Ar16 465982 670038
24 Ar17 500302 683439
25 Ar18 535308 697108
26 Ar19 571014 711050
27 Ar20 607434 725271
28 Ar21 644583 739776
29 Ar22 682475 754572
30 IAr 23 721124 769663

, 31 |Ar24 760547| 785056_|
’B‘,h/‘ud lﬂl ¢ ;&M'{, md"‘ék“/‘: 32 Ar2s 800757 800757

ey

Nuv:'tn’d l‘/m Laerzm; mhl ,;I‘mléh'mtni

18
oz ~1 14
: X/ 02

250
] oz -1




3212 Kalkylbladet har nedanfor kan anvdndas for
att berdkna den totala manadskostnaden for

ett bolan den forsta manaden.

O o NOYWU» BB WN

e I S e I e N
O U s W N =0

A
Bolanekalkyl

Kopeskilling:
Kontantinsats (15 %)

Lanebelopp:
Rintesats:

Inkomster per manad:

Utgifter per manad
Ranta

Amortering

Avgift till féreningen
Summa utgifter:

Behallning/méanad

1675000 kr
251250 kr

1423750 kr
4%

25000 kr
4746 kr
2966 kr
2300 kr

10012 kr

14988 kr

Skapa ett kalkylblad enligt mallen hdr ovan-
for. Celler som dar markerade med gra farg ska
kunna dndras, medan ovriga celler ska berdk-
nas automatiskt med hjdlp av formler.

7211,

B3= Brx 0,16

BS = Bz~-BYS

Bl
B14

-~
-

-~
-

Bs « Bt /11
Summn (BN :813)

Blb = BE-BIY




3213 Anvand kalkylbladet i foregaende uppgift for

att besvara foljande fragor.

a) For en viss lagenhet ar kopeskillingen
1 675 000 kr och avgiften till féreningen
3 807 kr. Rantesatsen for lanet ar 2,3 %.
Hur stor blir den totala kostnaden for

lagenheten den forsta manaden?

b) Hur férandras kostnaden i uppgift a) om
rantesatsen sanks med 0,5 procentenheter?

¢) Hur férandras kostnaden i uppgift a) om
rantesatsen okar med 1,5 procentenheter?

d) Hur férandras kostnaden i uppgift a) om
du koper en lagenhet som dr dubbelt sa
dyr, men med en hadlften sa hog avgift till
foreningen? Rantesatsen dr 2,3 % och

amorteringstiden dr 40 ar.

71117 . a) 15012 Ky

b)  Hingkay KW 5909 ke

A

Bolanekalkyl
Kopeskilling:
Kontantinsats (15%)

Lanebelopp:
Rantesats:

O 00O NOYUL B WN -

10 Utgifter per manad
11 Ranta

12 |Amortering

13 |Avgift till foreningen
14 Summa utgifter:

15

16 Behallning/manad:
17

18

Inkomster per manad:

1675000
251250

1423750
4%

25000

4746

2966

2300

10012

14988

1675000
251250

1423750
2.30%

25000

2729

2966

3807

9502

15498

b)

¢ ;k/t/ bn 11252 kr

dy okay KU 13294 ks

1675001
251250

1423751
1.80%

25000

2136

2966

3807

8909

16091

1675002
251250

1423752
3.80%

25000

4509

2966

3807

11282

13718

d)

3350000
502500

2847500
2.30%

25000

5458

5932

1904

13294

11707




a) Skriv in formeln i ett kalkylprogram och
berdkna hur stor annuitet som Robin och
Sander ska betala varje manad.

3215 Robin och Sander lanar 240 000 kr for att
kopa en bil. Amorteringstiden dr 10 ar och
arsantan pa lanet dr 6 %. Bilfirman erbjuder
ett sa kallat annuitetslan, vilket innebar att
samma belopp betalas varje manad. I det fasta
beloppet ingar bade ranta och amortering.

b) Hur stor blir den totala rantekostnaden for
lanet?
¢) Berdakna den totala rantekostnaden for

lanet i uppgift 3210 (Josefin och Carina).
Vilka slutsatser kan du dra?

For att bestamma hur stort belopp som ska
betalas in varje manad (annuiteten) kan fol-

jande formel anvandas
Vilka fordelar och nackdelar finns det med

a=1L r(l1 +n"

T a+n-1 d) rak amortering
ddr a dr annuiteten, L dr lanebeloppet, r ar e) annuitetslan
manadsrantan i decimalform och n dr antalet
inbetalningar.

1S, 4) et ke k) 19339ke ) FLpev Ky

d) LZ{J% blalkostnad men dyrare ( b;f’!an
e) Samma ﬂmbﬁl’ﬂm koshiad n//«rje MZMAJ,

A
il
2
3 Lanebelopp: L 240000
4 Manadsranta: r 0.50%
5 Amorteringstid: n 120
6
7
8
9 Annuitetsbelopp a 2664
10 (amortering + rénta)
11
12 Anuitetslan Lan med rak amortering (uppg. 3210)
13 Skuld  Rénta Amortering Manadskostnad Skuld Ranta Amortering Manadskonstnad
14 n=1 240000 1200 1464 2664 240000 1200 2000 3200
15 n=2 238536 1193 1472 2664 238000 1190 2000 3190
16 n=3 237064 1185 1479 2664 236000 1180 2000 3180
17 n=4 235585 1178 1487 2664 234000 1170 2000 3170
18 n=5 234098 1170 1494 2664 232000 1160 2000 3160
19 n=6 232604 1163 1501 2664 230000 1150 2000 3150
M n=77 2211n" 11ca 1CNna I~ 27°9nNnN 11AN elala’s) 214N
143 N=11VU 25449 142 VAV VA 4004 ZZU0UV 11U ZUUU 411V
124 n=111 25927 130 2535 2664 20000 100 2000 2100
125 n=112 23392 117 2548 2664 18000 90 2000 2090
126 n=113 20844 104 2560 2664 16000 80 2000 2080
127 n=114 18284 91 2573 2664 14000 70 2000 2070
128 n=115 15711 79 2586 2664 12000 60 2000 2060
129 n=116 13125 66 2599 2664 10000 50 2000 2050
130 n=117 10526 53 2612 2664 8000 40 2000 2040
131 n=118 7914 40 2625 2664 6000 30 2000 2030
132 n=119 5289 26 2638 2664 4000 20 2000 2020
133 n=120 2651 13 2651 2664 2000 10 2000 2010
134 Summa: 79739 319739 Summa: 72600 312600

135



kr
3216 Tva lan dr beskrivna i nedanstaende diagram, 3500
ett annuitetslan och ett lan med rak amorte-
ring. Betalningen (rantekostnad och amorte-
ring) sker varje manad under 4 ar. I varje dia-
gram presenteras varje manads amorterings-

Lan med rak amortering

och rintekostnad. Lanebeloppen ar 84 000 kr 1500+
och rantesatserna dr lika for de bada lanen. 1000
kr Annuitetslan 500+

' — man

14 8 12162024283236404448

I Rantekostnad Amortering

a) Trots att rantesats och lanebelopp dr lika
for de bada lanen, ar rantekostnaden for
lanen olika. Bestam rantekostnaden for
varje lan.

LI T T T 1 I lman
14 8 12162024283236404448

b) Rdntekostnaden ar olika for de tva lanen
trots att rantesatsen och lanebeloppen ar

lika. Forklara varfor.
(Np Malc ht 2012, omarbetad)

ue. by [ Lanet med rak mwrben’v% Syunlies anke -
kKoskuadew ¢ takt wmed aft shkuldey ijmlcet’
[ amuus retslinet begskuas § skaliet fvrddm njor
mellay mmbekostuad ocks Mw’wmuj ’M
et Sidaut sl aH bolala lcosbuades blig
lilka Shor under liela pln’o'm ]




