2113 Ett heltal betecknas med m. Ange ett
uttryck for

a) heltalet narmast fore m
b) heltalet narmast efter m

¢) summan av m och de tva talen i
uppgift a) och b)

b) m+|
(,) m-l-km-&m‘t'(zz_

2114 Heltalet x ar ett udda tal. Teckna uttryck for
de tva narmast foljande jamna heltalen.

1114 X+l  pgp. X+3%

2115 Siri och Fiona var pa ett café och bestdllde var
sin smorgas. Priset pa Fionas smorgas var x kr
och Siris smorgas var 6 kr dyrare. Siri kopte
ocksa en kopp te for y kr och Fiona kdpte en
kopp kaffe som var 10 kr dyrare dr Siris te. De
delade pa notan och betalade lika mycket var.
Teckna ett uttryck for hur mycket var och en
fick betala.

218, X+ X+b +yt+yt+lo _ X4y+f

Z




2116 Berdkna vardet av foljande uttryck for a = 3

och b =-2.

a)a-b b) ab + b?
_a 3

C)b+ab2 d) b’ + 4a

b, a4 3-(1)=5

b) 21 +(2)' = -L+Yy = -2

7 Jjo

dy D443z E4n=h

2117 Vasa-Nisse dker Vasaloppet. Nar han har akt i
t timmar, har han (90 - 11¢) km kvar till
malet i Mora.

a) Vad betyder i detta fall konstanttermen 90?
b) Vad betyder i detta fall koefficienten 11?

¢) Hur langt har Vasa-Nisse kvar till malet nar
han har akt i fem timmar?

f 3
23, 4 Loppets kvanarade l/(ujd ﬁ/m start

b)  Deu 4¢nommikf I/(:;A M.fh:jhetm ¢ lm/k,

¢ qo-(1-5 = 35 [




2118 Pa landsvag forbrukar en medelstor bil
8,3 liter bensin per 100 km korstracka.
Bensintanken rymmer 62 liter. Teckna ett
uttryck fér hur mycket bensin som finns i
tanken s mil efter att man har tankat fullt.

I L1-083%s

2119 Om talet n dr ett heltal, vilken typ av heltal
beskriver da uttrycket

a) 2n b)2n+1

214, a) €# jamut heltd
b) 1 udda heltal

2120 Duvet att 2x + 7 = 39.
a) Vad ar da vardet av 2x + 12?
b) Vad ar da vardet av 4x + 14?

1o, a) 21x+i1=39+(1-3) = 44

|o) AX+14 =139 =38




2121 Figurerna fortsdtter enligt samma monster.

Teckna ett uttryck for antalet kvadrater i figur n.

1

[

Zlz1,

2

3

—

l

|

LI

[ ]

we -

b

Dn—

n

=

a

4n -3




2122 Nar familjen Hemmi har satt i gang sin bastu
stiger temperaturen med 3,5 grader per
minut.

a) Teckna ett uttryck for temperaturen i
bastun t minuter efter att den satts i gang.

b) For vilka vdrden pa t ar det rimligt att
uttrycket gdller?

2177, u
A) 1o+ 35t (ferutsakt rumstenp=207)

b) Q0% => £=22%2.720 =5 (pitL76 i
35

2123 Lat p vara ett primtal. Kan du med sdkerhet
pasta att p + 1 inte dr ett primtal? Motivera
ditt svar.

2173, Nai, 2 40 et Zn‘mi’ﬂl hlcgom %

2124 Att hyra bil i Osterrike kostar 55 euro for ett
dygn. Da ingar 30 fria mil, men om man 6ver-
skrider detta kostar varje extra mil 1,50 euro.
Bensin ingdr inte i hyran.

a) Vad blir hyrkostnaden om man kor s mil
under ett dygn?

b) Bensinkostnaden dr cirka 90 cent per mil.
Vad blir den totala kostnaden om man kor
s mil under ett dygn?

1Y /L) 55 , 55%0
5§+(5-30)-1.5 = $2%0

by (55+04s)e |, $£%0

)

(55+(s-%0)-15+0s) & | $730




2125 Vad ar vardet av x?y%, om x = 2 och 3 =-8?

218 x1y1'¢ Xi('i) = 2. (-

2126 Talet n ar det storsta heltal for vilket 4n ar
tresiffrigt och m ar det minsta positiva heltal

for vilket 4m ar tresiffrigt. Bestaim 4n — 4m.
(Kangurutavlingen 2013 — Junior)

2126, 4n= 996
dw = (00

Un-4wm =446 -[0D = §96

2142 a) Forenkla uttrycket sa langt som mojligt.
(7x+y-2x3)—-(5+2y-x%

b) Berdkna vdrdet av uttrycket for x = 3 och
y=-1.

U4, 4 ?X+y~zx‘-§-2y +xt= -X4IX-y-§

b) -3433-(1)-5=-G+2/¢1-S=§




2143 Berdkna vardet av uttrycket # for x=2
och y=-3. Y

21“;, L - I_'L‘: l_
xy” 243 1§

2144 Forenkla uttrycken sa langt som mojligt.
a) 2a-a+b-a-0,1ab

b) 2vb - Vb

2144, 4] -3a+09ab

y Jo

2145 Lat a=p + q och b = p - q. Skriv ett uttryck
for a — b och forenkla det.

1145 ?4'1-('7-5]1): 21




2146 Ett 5-dagars liftkort i Alperna kostar x euro for
barn 7-15 ar, 58 euro mer fér ungdomar
16-18 ar och ar ytterligare 26,50 euro dyrare
for vuxna.

a) Teckna ett uttryck for hur mycket liftkorten
kostar for en familj med tva vuxna, en
17-aring och tva 13-ariga tvillingar.

b) Hur mycket kostar ett liftkort fér barn, om
familjen fick betala totalt 684,50 euro?

296, 4)  1(x+55+2k50)+ X455 42X =

= 55X+ 21F

b) X+ 11F =6§Y%.6

K= 6545-27F _ 49,5 ¢

=2

Konstruera en uppgift till en kompis, som
handlar om att férenkla ett uttryck. I uttrycket
ska variabeln x och koefficienterna 3, 5 och 8
inga. Nar man forenklar uttrycket ska resulta-
tet bli 10x.

2147, Fgwuklzt SX-(3x-§x)




2148 Forenkla
a) 5ab + (3a*b - 7ab) — (9a% - 3ab?)
b) 5x%y — (3x* + 3y - 5x%Y)

2148 . a) Sab+ b -Fab-947+3ab" =
= 34b+3abt-9a"- 1ab
b) Sxiy’7x1—7y1+5xiy =

= (0Xy -3x"- 3y’

2149 Rita av figuren och fyll i de
tomma rutorna, sa att
summorna i kvadraten a+3
blir 3a + 9 bade lodratt,

vagritt och diagonalt T E
1149,

2441 1 |a+s

¢ |a+3| 14




2150 Forenkla

G L 3

b) 3x-X , %2¥tY , Z _ X 2y,
I b C 3

1]
3

2151 Rita av figuren och fyll i de tomma filten, sa
att uttrycket i varje falt blir summan av
uttrycken i de tva fdlt som det stdr pa.

6a-b

3a+2b+1
4a+b 5-2a

ARSD




2152 Lisa ber Kajsa att tinka pa ett tal. Sedan sdger
hon till Kajsa:

» Halvera talet

» Ldggtill 13

» Dra bort 5

» Multiplicera summan med tva
» Dra bort det tal du tinkte pa

Forklara hur Lisa kan veta att talet Kajsa
kommer fram till pa slutet blir 16, trots att
Lisa inte vet vilket tal Kajsa forst tankte pa.

1161, (X +13-5)2-X = X+126-[0-X =]t
g

2153 Forenkla

3X5 + 2X7 + X3 Ja +Java
a) , b) ———
3X3 Ja

/
ACK Y x/;(ﬂ—z'r 1)




1 1

b a
1 1

a’ b

2154 Forenkla

V64 Aa-b

Ab L a-b
S RrE P a+b

Ath
ab

2155 A = Blf 1 dar B dr ett positivt tal.

Blir A storre eller mindre om B dubbleras?

Motivera ditt svar.
(Np Malc ht 2016)

2185 18 7% [ Py (Es =

’—z

28+1  2(B+L) Btz B+|

A bly JJc‘t:ﬂ’@{



2170 Rita en figur som illustrerar sambandet
4(a+b)=4a + 4b

1130,

2171 Skriv ett uttryck for triangelns area.
Forenkla sa langt som mojligt.
a) b)

x+2 X 2x+4

2x—3

UH. a) x+1) _ gxax | X«
2 z z

b)  (2x-)(ax+4) | 4x+SX-LX-1T _2x% x4
2 2 =



2172 Fyll i de tomma rutorna sa att likheterna
stammer.

a) (x+3)(x+[ D=x*+4x+3
b) (x+ 8)(x-[ )=x*-2x-] |
o) ( 1+ D2x-3)=6x>-5x-6

1. a) (X+D)(x+/)= X H4x+73
by (x+§)(x-10) = x-71x-§0

g (3x+1)(2x-3) = bx~5x - ¢

2173 Forenkla sa langt som mojligt
a) 9x(3 - 5x) — 6x(4 - 8x)
b) 7a(ab + b?) + 5ab(2a + 3b)
c) xX3(x% + 5x) = x>(3x + X3)

x+y+£_y—4x

) 3 6 12

2117. .
4) TAK-YSXE 24X H4EX TS A K 4 BN

by 3db+3ab™+10a’b+1Sab"T = 134’k + 224"

S 2 3
) Xrex-ax-x% 2 6x"ax

d)  Ax#by+ax -y +4x x*%
1z




2174 Lat 2x + y = p och x -y = gq. Skriv ett uttryck
for p - 2q och forenkla det.

ZIFY.  IK+y - 1(X-yY) = IX4Y-2¥ 41y = 7\:

2175 Stall upp ett uttryck for 1
figurens area och
férenkla det sa langt x+3 x+4
som mojligt.

75, X
? A= X(X+3)+ — =

2176 Rita av figuren och fyll i de tomma fdlten, sa
att uttrycket i varje falt blir summan av
uttrycken i de tva falt som det star pa.

a) 3(a—b)
2la+b) | A-Z)
a+ b

b) [4a-4

[vA-49| 44
42a-1)| 24 7a
8a -4 | 2a+2) | 54-4




2177 Jimmy pastar att (a + b)> = a® + b>. Har han
ratt eller fel? Motivera ditt svar.

213 Jiwstey has fod . (44h) s 4 2ab 4 )7

2178 Multiplicera och forenkla sedan om mojligt

uttrycken.
a) (2x* = 3y*)(y* + 5x7)

b) %(276]4 _9p%)(2a!° - %)
C) (4x + 3y)(5y + 2 -Xx)

X, Y\ (X, Y
d) > + 3 ( +

53

713§, ﬂ) z_fy”u/ox{zy",—/gfy"

b (54472247 104+ 1) -
- 154 -4 e AL+ 3¢

<) ZoXy +EX-YX"+1Sy 4Ly - 3xy =
= /5'71- 9X1’+/7'Xy X +é>/

P e iy kAT A e e e i o
J} o 6 4'/)/ ‘i Jo 7 La 30




2179 Visa att (n + m)(n + m) — (n—m)(n—m) = 4mn

2‘1’4 , VL = "‘1“'2“"1 4'”41- (”’Z’ Zs s 4-‘,“1) =

1 1
=M1'+lmn+m1~% 2~ =y = KL #

2180 Forenkla a(ab - b) - (2ab + b?) + b(3a® + 2a*h)

2180, Ab-ab -1ab -V 34% + 2407 = 4476 - 34l +147L7 - LT

2181 a) Berdkna summorna

av datumen i kvad- 123 4
d l 5 6 7 8 9 1011
ratens tva diagonaler.  ,, y2[32 715116 17 18

Vilken iakttagelse kan 19 20 21 2223 24 25
du g('jra‘; 26 27 28 29 30

b) Préva med att gora en likadan kvadrat pa
ett annat stdlle i almanackan.

¢) Forklara resultatet.

2151, ) [4422 = 34
IS4 = 26

b) 1417 = 26

jo+(b = 206
e +1
¢) M =S
m+T wm+§

,15[([”1’“ '4’1&4‘ #




2191 Bryt ut b ur uttrycken.

b+ ab
100

a) ab + 2b b) bc-0,1b ¢

219V, a4l bla+2)

b)Y b(c-01)

) b(1+a)

10D

2192 Vilka olika faktorer ar mojliga att bryta ut ur
uttrycket 10a’b + 30a - 20a°?

1192 oA =>  Joa(ab+73 - 2:3)

2193 Bryt ut storsta mojliga faktor ur uttrycken.
a) 17ac + 15ac? b) 24a3b + 18a%b>

2093, &) ac(1F+/Sc)

b) bab(4a +3b)



2194 Skriv om uttrycken sa att termerna i
parenteserna saknar gemensam faktor.

a) 5(4 + 2x)
b) 2a(3a + 12a?)
¢) 10a(6ab - 9b?)

2144 ) fo(1+x)

b) 6at( 1+ 44)

¢) 3o0ab(14a- 3b)

2195 Arean av var och en av rektanglarna har
nedanfor beskrivs av uttrycket 8a + 4a°.
Ange uttryck for de okdanda sidorna.

214§,

a)

24 +at

b)

Y4a




2196 Forenkla uttrycken. Borja med att skriva
taljare och namnare som tva faktorer dar 2a
ar den ena faktorn.

2) 16a> + 8a? b) 20ab - 2ab?
6a 10a?

20196, a4)  zalfA+4a) | A+ Y4
243 3

by 2a(lob-L%) _ [ob-L?
Za.8& SA

2197 Visa att

a) summan av tre pa varandra féljande heltal
alltid ar delbar med tre

b) summan av tva udda tal dr jamn

2147

a) A (e )+ (1) = w43 23(mar) 4

by (2m+t)+(‘zm+ﬂ)“ 2mt In42 2 U man+t) 2




2198 Faktorisera uttrycken sa langt som majligt.
a) 4(x+ 5) - x(x+ 5)
b) (a - b)b + b*(a - b)

2198, 4) (4-x)(x*5]
b) (b+LD(-L) = b(1+L)(a-b)

2199 Visaatt 3"+ 3"+ 4 31+2=13.3"

2199, we = 3 (1474 2%) P (+3+) 213372 1 # l

2214 Uttrycket 55 - 0,78s beskriver antalet liter
bensin i tanken pa en bil, s mil efter att man
har tankat fullt.

a) Tolka betydelsen av talen 55 och 0,78
i uttrycket.

b) Efter hur lang korstracka dr tanken
halvfull?

224, a) 55 ar awkalek Uker brw stast

0.35 af amdslet Lides pes il
L) 55-0%6s = =2

\

=2

[ of
0,78 s =

S = 5; Ed Z; Wt/”

2,038




2215 Vilket tal ska sta i cirkeln?
|- 3a

|
I

>
|
1
-12 O 38

(Np Malc vt 2013)

2a »|

L
7

221 SA= 3§-(-17)
A =10

(243 )0 = |§

2216 Vilka av alternativen har nedanfor ar
16sningar till andragradsekvationen

x*-2x-3=0
A x=-1
B x=4
Cx=-3
Dx=3

221, A (-2 -7 142-F =0

g 27'~1/?~Z :94-6-3 =0

2217 Visa att y = 9 dr en l0sning till ekvationen

8+26y_y=7?y+1

§$+6:9

Z

1%, VL= 9= %1-9 =22
VL= HL
We- 3440 - 2141222 #

3




2218 Hedvig pastdr att ekvationen x = x + 3 saknar
16sning. Har Hedvig ratt? Motivera ditt svar.

22§, Ja, Ha&vj har VZ(H',

X kﬂualo’ﬂ'ﬁ bl hilkga wied X3

2219 Duvet att 3x+ 13 = 25.Vad arda bx + 6?

2119, IN+3 = /5

bX+b _ 218 _ /0O

3

e

N‘

2220 Man kan ibland 16sa ekvationer genom att

prova sig fram. Du har ekvationen

8x

—-20=52

27

a) Borja med att sdtta in x = 100 i ekvationen.
Vilken slutsats kan du dra av detta?

b) Slutfor 16sningen av ekvationen genom att
systematiskt prova dig fram.

222z0. a) 810 20 2 9L <52
2%

by ?ﬁvw% qor X224




2221 1.6s ekvationerna.

5x+ 12 72
)=y =8 b)9 =33
81 108
)3x-2) " Do5-n 3

2111, A) X4 b) «=-f

¢ Xzl 4 X=!

2222 Ekvationen x + y = 10 ar en forstagrads-
ekvation med tva obekanta. Varje 16sning till
ekvationen dr ett par av tal x och y.

a) Vilket vdarde pa y ger en 16sning till
ekvationen om x = 7?

b) Ange en annan 16sning, x och y,
till ekvationen.

¢) Hur manga lésningar har ekvationen?

1122, &) yz/e-x=/0-F 23

bl X=4 = Z:/O"[:é
¢ 0}’mujb mi%a L.'fmujar




FFFX] Ge exempel pa en forstagradsekvation som
a) saknar rotter

b) har odndligt manga rotter

2223, A)  X4)=X-1

by yt1=

2224 Bestam nom 2'00.342 = 4n. g42

221Y v Y1



2235 1.0s ekvationerna
a) 90x - 103 = -102
b) 8-8%-8%* =g’

213¢ Y 40X = |o¥D - |5V

x= Tov |
jgo0
b} glt-z‘t-:lx’; 7
Z43x=F
X =

2236 Los ekvationerna
a) 3x(2x + 4) =6(x* + 1)
b) By -1)(2 +y) = y2 + 3y)

22 36, ,.} bx1+li><:éx1+é

([2x =6
Xz V1

b) by+3yl-1-y= 274-2>/1
2y z Z

y=73



2237 Los ekvationerna
a) 3x+97 =7(4x-13)-2(9x - 3)
b) 17y —-9(12 + 2y) = 3(y + 22) + (45 -y)
C) 35z + 4(7z-42)=18(2z-3)-3(z-172)

213%.
/c) Ix49F=28X-91-1EX+ 6
Fx =182
X = 76

b 12y-108-1§y = 3y+66+ 45~y
3)1 = -219

y:-#2

¢|] 382+4282-]68=302-5Y-33+5/¢
302 = 430

2= 1|




2238 Anna har 16st en ekvation och har nu fatt till
uppgift att muntligt forklara sin 16sning for
Malte. Ge forslag pa hur Anna skulle kunna
formulera forklaringen genom att skriva
lampliga kommentarer till varje numrerad rad.

Annas lésning:

1. 4(2x+3)-(5+x)=3(9 +x)
2.8x+12-5-x=27 + 3x

3. 7x+7 =27+ 3x

Y. 4x+7=27

5. 4x=20

6.x=5

212f, [, JH‘:JI upp ekvabonent och
[0S ut pasan ftsepa .

1., Summers x-tsmerna ocly

Kowsbmut- bermens pa warye £ida
1. Subtyaher b:tjje Jedee mred Ix
gy Subtralen b255¢ leden med F

4
S . Dividera lo/(jjz/ [edey med g



2239 Hamid, Maria och Johanna har haft matteprov
och jamfor sina 16sningar. De har forsokt 16sa
ekvationen 5(4x + 3)-(2x+ 7) = 10.

Har nedanfor ser du deras 16sningar:

Hamid 20x+3-2x-7=10

18x-4=10
18x =14
x=2
9
Maria 20x+15-2x-7=10
18x+8=10
18x=12
x=t
9
Johanna 20x+15-2x+7=10
18x+22=10
18x=-12
P
3

a) Vem har 16st ekvationen korrekt?
b) Vilka fel har de andra gjort?

1239, 4) Mana,

by Hamsd Cjﬁmmer mulbplicesa (
Siam + paranttsens lm%t tosmwer

<) Johanny ﬁb;’mnwf s la Feckew f2 Feau




2240 16s ekvationerna

x, 1_x_ Y,.5_5(Y_
a)3+2-2 1 b)3+2—2(4 2)

-

IX4+ 7]
2 %

X423 =IX~(

2241 | ekvationen ax-b=x+1 daraoch b
konstanter och x ar den obekanta.

a) Los ekvationen.

b) For vilka varden pa a och b har ekvationen
en l16sning?

27241 a) x(a-1) = L+

L+
A~

){z

IX -6

la} For alla b

och f«gr Allg a
Uhoms 4~ |



2246 Isaac och Wilhelm koper
applen som kostar Granny Spith
13,90 kr/kg. Medelvikten %8 kg . 13,49 (r/kg
av dpplena dr 0,193 kg.

a) Los ekvationen 3’i68

=0,193

b) Vilken fraga kan du besvara med hjdlp av
16sningen till ekvationen?

2246, A) 4= 3248 . I§
0,193

b Wﬁjé{%r s mAng4 ;z”flw Som
motsvaras av uldew Z,lyu’lzj

Los foljande ekvationer.

z 1 5 4x 3 1
7 5b 11 2x 4x 7
9%4"3° %6 V53135

T - :“"
11
 U-teb o2z J) EX . oX-F
Iz s /s /s
2\- 20b =z 21 X =20x-F




69
=4

2248 ) © - 162

4

nhf, a) 135+§z2=lez b)) 1F-30az2
=73 47‘}2’,

10x
X+ 1

2249 Samira ska losa ekvationen =10.

Hon gor sa har:

1OX=1O
x+1

10x=10(x +1)

10x=10x+10

0=10

Samira har inte gjort nagot fel i sin 16sning.
Hur ska hon tolka resultatet?

x
2244 | 0, —— 210 =5 —=z| D Xzx+(
x4 X1

thvaboenm Sakngy lt;/JhAV.tj




2250 Los ekvationerna

2x+1 2x+4 _
2 3
4x+ 12
=5
xX+3

C) 4

d)

2250, 4] ¥xz4(x-3)
:}’( z X -2

y:"lfﬂq
g —

b) 3(1x+1)-4lx+3)= 29
bX+2-4x -12= 24

1x = 27
x = 23
gy -

() (1x+1)-2(2x+4)= 24
X473 -4x - € =14

1« = 29
y= 13
g=

A) Yx+/2 = 5(x+3)
Lx 12z 55 +/5
(X *-3) Falsk L:.(wioj
v, sahmzr LoSiu, “g



2251 1.06s ekvationerna

1 1 9 1 2 2

= b)) —+—==

)5 2x 10x )3 x 3

4 3 1 2 1 1 1
C) —+—== d—+-=—+—
)z 2z 3 )3x 3 6x 2x

() th+4=2% d) h+zx =143

z Zz.% Saknar LMWMﬁ (X' falsh 'ﬂ’”:j)

2252 | trianglarna ABC och DEF gdller att
|AB| _|BC| _|AC|
|DE| ~ |EF| ~ |DF|
Det betyder att trianglarna dr likformiga.

|AB| betyder langden av AB

A D (cm)

Bestam langden av
a) sidan BC b) sidan DF

ez, a) X_.Z2 =5 Bl2X=zlb cun
£ 4 T

L »;i, ‘."')1)1:5 :,Z——OLW
gt oyl



2253 Tillverkningskostnaden for ett matematik-

héfte ar (1 800 + 25,5n) kronor dar n ar 0‘} lxw,’.’l glg, ZX Pt X, ’lf

antalet tryckta haften.

a) Teckna ett uttryck for hdftenas genom-

snittliga tillverkningskostnad, nar man s <.
x= 16004285528 40k

trycker n haften.

b) Hur manga haften ska tryckas, for att till- Zz X
verkningskostnaden ska understiga 100 kr
per hafte?

¢) Anta att forsdljningspriset ar 50 kr per
hafte. Hur manga hdften maste man minst
salja for att ga med vinst, om man saljer
lika manga haften som man har tryckt?

d) Haftet har specialtillverkats for en grupp
med 28 elever. Vilket pris ska man da sdtta
pa haftet, for att tillverkningskostnaden
och intdkterna ska ga jamnt upp?

1153 a) 80D+ 755m
"

L I§0D+ 76,5 1y /oD
) 14

N

1§60 4258 = JoV 1y

4510 =

1n = lj’_(f'v 52‘1/!1,15‘/; wurs st 2¢€ ¢

s

—

14Y

¢) (§0V 1 2561 =501

144 = L€V

(80
NZ ——
ag > st




2254 ) Varfor "forsvinner” alla namnarna ndar man
multiplicerar bada leden i ekvationen med
minsta gemensamma namnare?

b) Finns det nagot sdtt att fa bort namnarna
utan att finna MGN?
Motivera ditt svar.

1264, 4) Sammg n/wwmm m baqét $1da hldubshckne b

lcan fl?rko (tas bovk,

b) Det behiver mie évuuﬁgt vara minst4
‘j&mmlwm w;mvmﬂn,

2255 1os ekvationen

2V =-14 31y

Toy=1




2268 1 en triangel ABC med omkretsen 28 cm ar
sidan AB 2 cm kortare dn sidan BC. Sidan AC
dr dubbelt sa lang som AB. Bestam langden

av triangelns sidor. )( 1T

2268, ?
X+X-2+42(x-1)=2f

IXx-1+¥ix-4 =2 ¢
4x = 24
=8¢ | x-z:46C, 2(x-2):2:65 =13

A= 6,5 (i ) Bz 8.5 s , ALz 13 (e

2269 Skillnaden mellan en fjardedel och en
femtedel av ett tal ar 3. Vilket ar talet?

il Z-2 3



2270 Emma och Hanna ska springa 7 km tillsam-
mans. Hanna brukar springa 1 km pa 5 minu-
ter medan Emma behover 6 minuter. De
bestammer att Hanna ska starta senare sa att
de kommer fram samtidigt. Hur lange ska
Hanna vanta efter att Emma har startat?

1170, ’cu'-‘i/’;' : 3S s
te=F6 = 42 mw

/q |
Hanua Ska vamtas 42-35 = F 1nee

2271 En buss har 52 passagerare ombord vid avgang.
Vid forsta hallplatsen gar x passagerare av
och 4 kliver pa. Vid ndsta hallplats gar en
tredjedel av passagerarna av och 3 gar pa.
Efter det finns det 25 passagerare kvar pa
bussen. Hur manga passagerare gick av vid
den forsta hallplatsen?

113 57-X+4 ~'§(>’z~x+4)+2 =18
F4-x-28 4% 225
3 3
197 -2X-5c+x =S
1% = 4¢

X =123 st




2272 Tre guldklimpar vags. Guldklimp A vager 32 g
mer an dubbelt sa mycket som guldklimp B.
Guldklimp C vager exakt tre ganger sa mycket
som guldklimp A. Medelvardet av klimparnas
vikt ar 108 g. Hur mycket vager den tyngsta
klimpen?

1137. A=z324+16
= 3A

AtB4+C _ [p§
3

(22+18)+ B+ 3(32+28) = 3 lof
22438 + 96+ 6B = 324
498 = 196
B=UA§ , AzTF141UIS:ISSL | C=3FSSh=220 6%

Den h{nﬁd‘m ﬁuleKW(‘w vljer fzij




2273 Pierre ska gora en spegel
som har formen av en likbent
triangel. Han skdr ut spegeln
fran en rektanguldr skiva som
har bredden 60 cm. Han vill
att de tva andra sidorna ska 60
ha langden 90 cm. For att
kunna kapa den rektanguldra
skivan behéver han bestamma
hojden som spegeln har.
Bestdm spegelns hojd fran Tips! Anvand
basen till spetsen. Pythagoras sats

90 90

30
11313, W= 4o - 30"

W= \fflo‘v"lﬂ) ~ 85

2274 Summan av tva tal ar 80. Skillnaden mellan
talen ar dubbelt sa stor som det minsta av
talen. Vilka ar talen?

1134, jpulmfo
1&vb = 2L b<a
az3b =5 IL+4L=80 =2 bLz70 =2 a-éo

Talew ;L( 60 och 20




2275 En cyklist cyklar upp for en backe och sedan
tillbaka ner samma vdg. Vad blir medel-
hastigheten om hastigheten uppfoér backen
var 20 km/h och nedfér backen 30 km/h?

213 ¢€ t- 2t

7S Z 7O
Z0 3¢ o

2276 Nina dr ute och joggar med sin hund Rudi.
De springer fram och tillbaka till stranden.
Pa vdgen dit haller de en hastighet pa 3 m/s,
men pa vagen tillbaka orkar de bara springa i
2,5 m/s. Sammanlagt dr de borta i 15 minuter.
Hur langt dr det till stranden?

\\

17136, ¢,




2277 Summan av tre tal ar 98. Forhallandet mellan
det forsta och det andra talet ar 2:3 och for-
hallandet mellan det andra och det tredje
talet ar 5:8. Vilket ar det andra talet?

1177, f a+b+c =4§
2b =34
l Sc=§b

?ﬁ-(-“""& ,‘,7)’
3 Y

fob + 5L +29b = /59F0
49 b= /%7o

L=3e

2313 Bestam med en decimals noggrannhet
omkretsen av en kvadrat med arean

a) 800 cm? b) 44 cm?

1313 A) 4.5 = 13,1 o
L) b ofgh = 26.5 o




2314 1.6s ekvationen
1,32 -9y% =-3,09

1172“";/07 —

0.9
7 7

2314 y"

y = +Jo47 = oF

2315 I rdtblocket har nedanfor ar forhallandet
mellan sidorna 1:2:5. Ratblockets volym dr
13 310 cm?. Hur langa ar de tre sidorna?

a V=abc

7315, a-24-5a = 13310

3
e l’)’?ta: (23

(0
/3
A= 133) = llem, b=otz22cuc, c=511258 con

2316 Bestam arean av den
Arean av kubens

totala begransningsytan begransningsyta ar
for en kub med volymen den sammanlagda
arean av kubens

8 000 cm?. samtliga sidoytor.

2216, £z kubens sida

1/;
= éf(fmé)la Lo SovD

Z

b X c 2440 cmL




2317 1en rektangel dr basen hdlften sa lang som
hojden. Rektangelns omkrets dr 48 cm och
dess area dar 128 cm?. Bestam rektangelns bas
och hojd. Los problemet pa tva olika satt.

7317,
¥ bx =48

X =K tim
2 =16 ecm

2318 Los ekvationerna
a) (x+2)2=16
b) (7-x)*=25
c) (x-3)3=8

2315, a) x+2=14

=



2325 Omar tanker pa ett tal. Han kvadrerar talet
och upphojer sedan resultatet till 3. Da far
han 46 656. Vilket tal kan Omar ha tankt pa?

r4
7376 (<) = 9445¢

Ve
Xz 2 keeSe =24

2326 Los ekvationerna utan att anvanda digitalt
hjalpmedel.

a) Jx=2
b) ¥x=5
C) 5x3 +4 =24

2376,
aA) Xz 21'4— i

b)  X=5z28

L} X = Lﬂ’_"’)‘l: [’1:&

e

|\

FEFAd Ge exempel pa tva olika potensekvationer
som har l6sningen x = 3.




2328 Los ekvationerna utan att anvanda digitalt
hjdlpmedel.

a) y3:_% b) 6 = 1012

1318, ) )’"é"/;”'li

f
17) y:i(lolz)/"flﬂ

2329 Mischa loser ekvationen x° = 81x° pa
foljande satt:

x? = 81x°

x?-81x°= 0
x(x*-81)=0

Allesa ar (x¥-81)=0
xt =81

x= V81

x=+%

Melvin sdger att det saknas en rot till
ekvationen. Vilken rot har Mischa missat?

2329, =0

2330 Los ekvationen x—3 = 8 utan att anvanda
digitalt hjalpmedel.

1%7%o0, 175

=~
N
%
N
\

-
Z




2331 Los ekvationerna utan att anvanda digitalt
hjalpmedel.

a) x2 =27 b) x3 = 32 )xi-x=8

z '
2737, A,) ¢ '27’/7: (’175)12 Zi‘;‘f

74 p o
by x- 3.7 . (23)7: 2724

¢) x:=8 = (§3 :17'::‘-{_

2332 Los ekvationerna.
a) x> =3,57 b) x!4+1024=0

V2,2
23%1. a) X= 35% ~ (60

lv) Ekiahionen Sakwnar seell Lghfvuj

2333 Los ekvationerna.
a)¥x=-7 b I=4 ¢) xi=4




2334 Enligt Keplers tredje lag ar forhallandet
mellan kvadraten av planeternas omloppstid
runt solen (T ar) och kuben pa deras medel-

avstand till solen (r km) konstant, dvs.

T2
— = konstant
r

Enligt en formelsamling befinner sig jorden
1,496 - 108 km fran solen. Saturnus omlopps-
tid dr 29,5 ar. Hur manga ganger langre dr det
fran solen till Saturnus jamfort med avstandet
fran solen till jorden?

1774

lss Tf:l) 245')/7 4,5551'
53 Tss ’

2335 Los ekvationen
X3+ X3+ X3
Jx

utan att anvanda digitalt hjalpmedel.

5 f
2275 R T

=75

x*z154

){:(‘_‘:,g »::i [)(7’5 'f/l[.f/( [:SW j
of/t |/_ S sakuvar re
lu’m'-ﬁ)




2336 Om ett lan pa K kr ar amorteringsfritt och
vaxer med ranta pa rdanta i t ar med rante-
satsen p %, sa anges den totala skulden av
uttrycket

1+L)r

K 100

Lat 5 000 kr vaxa med rdnta pa ranta tills det
totala lanebeloppet dr 8 000 kr. Hur stor ar
rantesatsen om det sker ndr

a) t=14ar b) t=7ar

2376 §= K (1+5)

()"
!
P :((—E-)/E l)' Jov

a) p- ((‘f‘m’)’/”’ 1) 10 = 3.4%

b} F:((“; I) 40D = 6.9 %




2346 Om n ar personens alder, teckna en olikhet
med n som beskriver

a) ndr personen dr myndig
b) ndr personen dr pensionar

C) ndr personen ar tonaring

134, a) wIf ar

b)  n36E ar

¢) 340 <20 Jy

2347 Vilka vdrden pa x uppfyller olikheterna
a)4<2xoch 2x<8
b)3(x-2) <9 eller 3(x-2)>15

1243, a) X212, x£4

b)  3x-L <4

alt,

34 £19 2!




FELT] Ge exempel pa tal som loser bada olikheterna
X+ 5214 och 3x<5x+0,5.

ZZW Alm hxl | _/I_

jk A/}b@@a’,\'ze

. -+ Input...

- @ a:x+5>14 =AY

@ b:3x<5x+05

2349 Teckna en olikhet som beskriver att arean ar
mindre dn 156 cm?. Los sedan olikheten.

(em)

X=2

12

zzw : : tz(M) < 194,
l‘Zx 1‘« < |§L
(Zx‘ lX’o

X< I§' LM:



2350 Din klasskompis har 16st olikheten
3x + 2 > 6x — 4. Han har fatt veta att han inte
har gjort ratt, men han kan inte hitta felet
i sin l6sning.
Bx+2r6x-Y4
3x-6x7-2-Y4
-3x7 -6
X2

Hjdlp honom att ange var han har gjort fel
och beskriv hur han kan rdtta till felet.

(Np MaB ht 1998)

7450, Han har dividest bfljge ledev med -2
whav it andpa £l X<2

2351 Los olikheterna
5x+ 1 _2x—1<x—2_

100 b) 3 5 !

a) 02x< 1+

1361, 4) ToxL10+5x+] by -5(2x-1) < 3(x-2) - IS
5% £ JoJ ~fox+E < Ix-6 -5

x < 10 26 < 12X
/S

x >12




2352 Los dubbelolikheterna
a)-14<-11+x<12

b)x+1<2x<x+4

2752 A) -4 < -14+X £ |2

~3<x <723

17 X+/]£ 2K £ X +4

£ x <4

2353 Los olikheterna
a)x?>16 b)x*< 3

1167 A)  X>4 elley X<-4

by  d314x4{3




2354 1.6s olikheten -2x%2 -2 > -20

1354 -7 25-20
14§
~teq

-34X4;

2355 Vilket uttryck har det storsta vardet av
2n+ 3 och n+10?

2355,
n=r 2n +3 =wn+lo
n>1% 2n+s$ > Nt/o

n<%. In+4d < n+le

2356 Om x > 2 och y > -3, vilket dr da det minsta

varde som uttrycket 2x + y? kan ha?
(Np Malc vt 2012)

2738k,
2.7 40

\\
L



2357 Den inre cirkelns radie dr 3,0 cm. Vilka radier
kan den yttre cirkeln ha om det fargade
omradets area ska vara storre dn den inre
cirkelns area? Svara exakt.

7757 . T(R=¢") s wrt
RI-¢2>sy¢®
RZ>ar?

K> iy ;ﬁ,g Lt




2407 Lufttrycket andras

Berg m o.h.
med hold'en over Europa
havet enligt form]eln Mont Blanc 4809
p=1013-2,72"3%6 Grossglockner 3798
dar p ar lufttrycketi | Kebnekaise 2103
millibar och h ar hoj- | orovardo 762
B o J Hallandsasen 226
den 6ver havet i kilo- Armerik
. merika
meter. Becstam luft- Aconcagua 6050
trycket pa toppenav | penpali 6190
a) Mont Blanc Asien
. Mount Everest = 8848
b) Kebnekaise
) K2 8611
¢) Mount Everest Afrika
d) Hallandsasen Kilimanjaro 5895

Med 2 v}trdu:ffw/ fis :
a) 5§50 mbay

14507

¢) o subay

V) F40 wibal d) 990 mibayr

R oA 7 OO LN 2
=

h = {4.81, 2.10, 8.85, 0.226}

p = 1013 .2.72 5

= {579, 793, 362, 987}

-+ Input...




2408 Vattnets kokpunkt dndras med héjden over

240§, a)

havet. Den kan uppskattas med formeln

t =100 - 3,8h dar t dr temperaturen i grader
Celsius och & dr héjden 6ver havet i kilometer.
Aggvita stelnar vid temperaturen 68 grader.

a) Vilken dr den hogsta hojd 6ver havet, som
det ar mojligt att koka dgg pa sa att dgg-
vitan stelnar?

b) Ar det mojligt att koka dgg, sa att dggvitan
stelnar, pa toppen av Mount Everest?

¢) Tolka vad konstanttermen 100 i formeln
betyder i det har sammanhanget.

d) Tolka vad -3,8h betyder i det hdar sam-
manhanget.

b8 =10v-38h => h-

lov -4§

3.8

= 8.4 Jau

by Nej, 47 Mouut Everest ay §.8 ki

¢) kokruuk+tu ( vuarkrbua

J} kakrmkk(s’;{nkv@uﬁtu ( C Al ke

2409 Ersattningsresistansen R till tva parallell-

°)

kopplade resistorer kan berdknas med

1 1

formeln 1_1 + —, dar R, och R, ar de tva

R R, R,

parallellkopplade resistorernas resistans.
Berdkna ersdttningsresistansen R till tva
parallellkopplade motstand med resistan-
serna 100 ohm och 200 ohm

a) genom att forst sdtta in resistanserna i

formeln och sedan l6sa ut R

b) genom att forst 16sa ut R ur formeln och

sedan sdtta in resistanserna

—
-

3
K &{ K’l

2409

Ko+ Ky -~ R = Ry Rz -

R, ¥R,

[0V 2oV
[0+ 207

z 200V _ 71 s2

07




2410 De tre vanligaste temperaturskalorna dr Cel-
sius-, Fahrenheit- och Kelvinskalan. Celsius-
skalan anvdnds till exempel i Europa och
Australien, medan Fahrenheitskalan anvands
bland annat i USA. Kelvinskalan anvdnds
mest inom naturvetenskapen och ar SI-enhe-
ten for temperatur. Om ¢ betecknar tempera-
turen i Celsiusgrader, t; temperaturen i
Fahrenheitgrader och T temperaturen i kelvin,

a) Los ut tp ur formeln.

b) Berdkna vattnets frys- och kokpunkt i
Fahrenheitgrader.

Om temperaturen dndras 1 kelvin, sa dndras
den ocksa 1 Celsiusgrad. Enheterna kelvin
och Celsiusgrader dr i den meningen lika
stora, men det finns en forskjutning mellan
skalorna sa att 0 °C = 273 K.

¢) Teckna ett uttryck som anger sambandet

sa ges ett samband mellan Celsiusgrader och mellan tcoch T.

Fahrenheitgrader av formeln d) 0 K kallas “"den absoluta nollpunkten” och
5(t—32) - - .

tc= Er— dr den lagsta mojliga temperaturen. Ange

den absoluta nollpunkten i Celsiusgrader.

2410, 4) - 1t 39
5

L) Fryspukt i';f

Kokpu»bf

o
w\
1]
-{
-
VA
N
\!
Iy
N
)
L

() T=+t,+133

dy t.=-7233 %




2411 Vid vilken temperatur dr Celsiusgrader och
Farenheitgrader lika? Ta hjdlp av formeln i
foregaende uppgift for att besvara fragan.

1411, ¢ = Sle-3)
1

/t“:tr: =? /l:Ff. 5(’&1;

’ZZ) =

4

q kF:;tF’/év

leo
4

A—

te

y 4
_— --

2412 Enligt linsformeln gdller féljande férhallande

. . . 1 1 1 .. .
for en samlingslins: —=—+ —, ddra ar

f a b
avstandet mellan féremalet och linsen, far
linsens brannvidd och b dar avstandet mellan
bilden av féremalet och linsen. Ett féremal
placeras 20 cm fran en lins med brannvidden
12 cm. Pa vilket avstand fran linsen hamnar
da bilden?

1917,

4o°©

-[" 12 ¢t

Az LO et




2413 Lo6s ut variabeln inom parentes

a) mu=mu; +myv, (v;)

¢) Pt=can + ¢,mAT

1413,

4

V)
(AT)

\/’ < m!'u-MLV‘L
m,




2414 Infusioner (eller dropp) anvands for att ge
vatska och medicin till patienter. Sjukskoter-
skorna maste kunna berdkna dropphastighe-
ten, D, i droppar per minut.

De anvadnder formeln D = a-v dar

60-n
d ar droppfaktorn madtt i droppar per milliliter,
Vdr infusionens volym i milliliter och n ar

antalet timmar som droppet maste sitta i.

a) En sjukskoterska vill férdubbla den tid
droppet sitter i. Beskriv exakt hur D for-
andras om n férdubblas samtidigt som d
och Vinte forandras.

b) Sjukskoterskor maste ocksa berdakna infu-
sionens volym, V, fran dropphastigheten,
D. En infusion med en dropphastighet pa
50 droppar per minut maste ges till en
patient under 3 timmar. For den har infusi-
onen dr droppfaktorn 25 droppar per milli-
liter. Vad har infusionen for volym i milliliter
(ml)?

(Np Malcvt 2014

414, a) Droftm;'b’ﬁhdw halveyas

!4) Vz bond _ 60.3.-50 _ %60 ml,
b 15

2415 Lo6s ut variabeln inom parentes

a) T=ab+2b (b) dj T = L'(a,‘-rz) =

a
b)s=m—a (a)

T
L=
a+7

2446
- ) =
L) s a[l_ ) =>

$ S(1-k s(1-Kk)
dv‘: Zu _l =

LA (-(1-K) K




~

a) Vuxendosen av en medicin dr 100 mg.
Hur stor dos ska ett barn som dr ett och ett
halvt ar ha enligt formel A respektive

2416 Det finns flera olika formler for att berakna
hur stor dos medicin ett barn behover. Ned-
anstaende formler utgar fran barnets alder.

formel B?
Fon:ll.e:}A Formce.lf b) Vid vilken alder far barnet en lika stor dos
b= 150 b= 112 som en vuxen om man anvander formel A?
Motivera ditt svar.
a ir barnets alder i manader ¢) Vid vilken alder ger formel A och B lika

; - . stor dos?
b ar barnets medicindos i mg

. .. (Np Malc exempelprov 2017)
c ar barnets alderi ar

v dar vuxendos i mg

24(6 Al b= LIl 2
‘9 / T so mj

B: b= £ 1e0 = /. Mj_
|5+ 12

2 /S0 manades

V4
= —— ~1Z ar = 0.5 af = 6 maguadey




2417 Arean av en triangel kan bestimmas med

formeln A = %h Om man inte kanner till

hojden h utan bara langden av triangelns
sidor, a, b och ¢, sa kan man anvanda Herons
formel for att berdkna triangelns area:

dérs=%(n+b+c) 8

14
a) Anvand Herons formel for att

bestamma arean av triangeln

... 10
har intill. Svara exakt.

b) Anvand Herons formel for att
bestamma arean av en liksidig triangel

A={s(s-a)s-b)s-0) A med sidan a.

24917 .

S= ;’(XHOH‘:) = /6

S-a = b-8 =8
Ss-b = Jt-Jo =6
C-¢c = l6-1Y4 = 2

A A Vb . §. 6 2 = \/75'\/‘//2/2'?/2 ’-'\/TZ’JTG"/@‘”'/éJé 4e,

lo) Likf’uabj kﬁ%&l => A=bz¢

34

y 4

§= "i(aﬂtm) 4 =

S-4 =

Pl
!
N

= A
Z z e
P (3a) (L) (5-e) 7

AV a/
& 1
A= [3a. & . [3a° . Ga




2422 Foretaget IceCold anvander ett kalkylblad for
att bokfora sina intdkter.

For att foretaget ska gora vinst, ska forsdlj-

I Isbitar 1 200
i Krossad s 400

Isbiock 300
5 Hink 10 liter 40
6 Hink, 20 liter 20

£ Marginal s

Total intiikt:

ningspriset vara 37 % hogre an inkopspriset.
Man sdger att vinstmarginalen dr 37 %.

a) Berdkna priserna i kolumn D med hjdlp av
en formel.

b) Hur stor blir den totala
intdkten om man lyckas
sdlja alla varor i ingaende
lager?

Tips! Hanvisa till

vinstmarginalen

i cell B8. Anvand
$-tecken.

¢) Vad blir den totala intakten om
vinstmarginalen sjunker till 20 %?

7] ]
2912, a-¢) Se wdmarskerade vardeu nedan .

O 0O NO UL & W IN =

NNNNNRRRRRRR R B 2
B WNFPOWLVLOWOWNOULLEWNIERELO

Foretaget Icecold

Isbitar
Krossad is
Isblock

Hink, 10 liter
Hink, 20 liter

Marginal

Isbitar
Krossad is
Isblock

Hink, 10 liter
Hink, 20 liter

Marginal

Ingaende lager
1200

400

300

40

20

37%

Ingaende lager
1200

400

300

40

20

20%

InkOpspris
95
45
20
120
150

InkOpspris
95
45
20
120
150

Forsaljningspris Intakt

130.15 156180
61.65 24660

27.40 8220
164.40 6576
205.50 4110
Total intakt: 199746

Forsaljningspris Intakt

114.00 136800
54.00 21600

24.00 7200
144.00 5760
180.00 3600
Total intdkt: 174960




a) For in vdardena i ett kalkylblad. Berdkna
sedan priset i euro for alla artiklar med
hjdlp av en formel.

2423 Deni vill berdkna priset pa olika musik-
utrustningar i valutan euro (€).

b) Vad blir priset i euro fér en groovebox?

Eurokurs 10,75
¢) Vad blir priset i euro for en groovebox om
ke L L eurokursen dndras till 10,30 kr?
DJ Controller 1749
DJ Mixer 2149
Spelare 959
Horlurar 1299
Groovebox 3399

[ ]
1917, a-¢) Se vwdmarherade vardeu nedan .

A B C D
3
4 Eurokurs 10.75
5
6 Artikel Pris (kr) Pris (€)
7 DJ Controller 1749 162.70
8 Dj Mixer 2149 199.91
9 Spelare 959 89.21
10 Horlurar 1299 120.84
11 Groovebox 3399 316.19
12
13
14 Eurokurs 10.30
15
16 Artikel Pris (kr) Pris (€)
17 DJ Controller 1749 169.81
18 Dj Mixer 2149 208.64
19 Spelare 959 93.11
20 Horlurar 1299 126.12
21 | Groovebox 3399 330.00]
22

23




2424 Fibonaccis talfoljd borjarmed 1, 1, 2, 3, ... K B
Varje tal i talféljden, forutom de tva inledande
ettorna, dr summan av de tva féregaende
talen. Till exempel far vi det tredje talet 2
genom att lagga ihop de tva forsta talen,

1 + 1 = 2. Pa samma satt far vi det fjarde talet
3 genom att addera 1 och 2.

b=
w0
=

¥ a_n star for det n:te
1 elementet i talfoljden

O 0O N OE LN -

Leon vill bestamma fortsattningen pa tal-
foljden. Han borjar med att skriva in foljande
i ett kalkylblad:

O © O NOO”LHEWLWN -

[y
- 0O

-
-

a) Vilken formel ska Leon skriva i cell B4 for
att berdkna det tredje talet i talféljden?

b) Vilket vdarde har det tjugonde talet i

Fibonaccis talfoljd?
14 1"‘ , M i 1; Z + g Z ¢) Vilket dar det forsta talet i talféljden som

overstiger 1 000 000?

b) (365

g 1344269 ey Lt

1 n a_n

2 1 1
3 2 1
4 3 2
5 4 3
6 5 5
7 6 8
8 7 13
9 8 21
10 9 34
11 10 55
12 11 89
13 12 144
14 13 233
15 14 377
16 15 610
17 16 987
18 17 1597
19 18 2584
20 19 4181
21 20 6765
22 21 10946
23 22 17711
24 23 28657
25 24 46368
26 25 75025
27 26 121393
28 27 196418
29 28 317811
30 29 514229
31 30 832040
32 31 1346269
33

w
S




2425 Anvand kalkylbladet som du skapade i fore-
gaende uppgift.

a) Bestam i kolumn C kvoten av tva pa
varandra f6ljande tal i talféljden som du
har berdknat i kolumn B. Vad hdander med
kvoten ndr n 6kar?

b) Andra de tva forsta talen i talfljden till tva
valfria tal. Vad hander med kvoten da?

2415, A) Kvohy WATMAT Jij dot iyllmc St L6157,

by h«jw shillwad .

A B C D E F G

1 n a_n a_n
2 1 1 2
3 2 1 1.000000 6  3.000000
4 3 2  2.000000 8 1.333333
5 4 3 1.500000 14 1.750000
6 5 5 1.666667 22 1.571429
7 6 8 1.600000 36 1.636364
8 7 13 1.625000 58 1.611111
9 8 21 1.615385 94 1.620690
10 9 34 1.619048 152 1.617021
11 10 55 1.617647 246 1.618421
12 11 89 1.618182 398 1.617886
13 12 144 1.617978 644 1.618090
14 13 233 1.618056 1042 1.618012
15 14 377 1.618026 1686 1.618042
16 15 610 1.618037 2728 1.618031
17 16 987 1.618033 4414 1.618035
18 17 1597 1.618034 7142 1.618034
19 18 2584 1.618034 11556 1.618034
20 19 4181 1.618034 18698 1.618034
21 20 6765 1.618034 30254 1.618034
22 21 10946 1.618034 48952 1.618034
23 22 17711 1.618034 79206 1.618034
24 23 28657 1.618034 128158 1.618034
25 24 46368 1.618034 207364 1.618034
26 25 75025 1.618034 335522 1.618034
27 26 121393 1.618034 542886 1.618034
28 27 196418 1.618034 878408 1.618034
29 28 317811 1.618034 1421294 1.618034
30 29 514229 1.618034 2299702 1.618034
31 30 832040 1.618034 3720996 1.618034
32 31 1346269 1.618034 6020698 1.618034
33

34



2426 Oscar gor en multiplikationstabell i ett kalkyl-
blad. Han skriver in talen 1-12 parad 1 och i
kolumn A. Sedan skriver han in en formel i
cell B2 som han kopierar till 6vriga celler.
Vilken formel skrev Oscar in i cell B2?

A B C 0 i f > M . \ X

! 1 2 3 4 5 L] ? L] 9 W 11 0
2 1 | 2 3 R 5 L ? 8 9 B 1 13
i 2 2 4 6 8 0 12 4 1% B8 20 N N
¢ 3 3 ¢ P B2 B B B B ¥ OSSN
5 ‘4 “ B 12 ¥ 20 M 1M N % 0 M u
¢ 5 5 10 15 20 5 0 ¥ & &S5 0 B85 &
J o f 12 1B M M ¥ 24 M4 M 0 =& n
k ’ T 14 21 28 35 4 &8 5% 668 M 7N M
9 8 8 16 M 12 0 4@ 5 4 772 0 B %
10 9 9 13 27 ¥ &5 A 8 7 B 0 9 I
1 10 10 20 N & 5 60 70 0 % 10 10 10
2 M 11 N ¥ M55 6 77T M % 1w I IR
3 12 12 X ¥ 4 0 72 M % 18 120 1N W

2416 = $A1 ~6$1

2427 Med hjdlp av Pythagoras sats kan man Anvind ett kalkylblad for att
bestamma ldngden av hypotenusan i en
ratvinklig triangel, om man vet langden av de
tva kateterna.

a) berdkna langden av hypotenusan da de tva
andra sidorna dr 3 cm respektive 4 cm

b) berdkna langden av hypotenusan (c) da de

Pythagoras sats: tva kateterna ir 5 cm respektive 6 cm
c a?+b?=c?
a ¢) Om langden av alla tre sidorna dr heltal
har man hittat en Pythagoreisk trippel.
b Anvdnd kalkylbladet for att hitta ytterligare

en Pythagoreisk trippel.

241% a) 5
by 3.§/0
¢ b,8lo

OO0 VT WwWe
0o N DT W
w

J OO b WIN B



2437 Har ser du ett monster med kvadrater.

figurl figur 2 figur 3 n

O] | | L [ A

a) Hur manga kvadrater finns i den fjdrde
figuren?

b) Skriv en rekursiv formel, som anger antalet
kvadrater i figur n.

¢) Skriv en sluten formel, som anger antalet
kvadrater i figur n.

d) Hur manga kvadrater finns i figur 15?

431% , e 0
T ;i) 13 st (diH, mellay bva py m%md% ﬁ’li;m&)

il a6 kenttaut

b A=

(,) ﬂ”‘-' 4'4"3

d) As=415-3 = §F st

2438 En talfoljd borjar med 1, 4, 9, 16, 25, ...
a) Ange det sjdtte elementet i talfoljden.

b) Ange en formel for det n:te elementet i
talfoljden.

2438, 4) 736

by a,=n  n2i




2439 Den sa kallade Lucastalfoljden ar uppkallad
efter den franska matematikern Eduard
Lucas. Talféljden definieras med den rekur-
siva formeln

L,=L, +L, >dirLy=2och L, =1

Bestam de tre ndstfoljande talen i talféljden.

1439, L,=L,#L,=1+2=23

Ls

\)
h
\\
-*;
-l"'“
W
(VA
*r
\\
-

L(_";Lg "’Lz 7"'"”';:?

2440 Har ser du ett monster med kvadrater.

o

figur 1 figur 2 figur 3

Asta, Joar, Asa och Finn har skrivit var sin
formel for hur manga kvadrater som finns i
figur n.

Asta a,=4n+1

Joar a,=4n-1)+5
Finn a,=4n+5

Asa a,=2(1+2n)-1
a) Hur kan de ha tankt?

b) Har nagon av dem gjort ratt?
Motivera ditt svar.

440,  a) Se faut.

by Astas, Joars och Asa formlef beslkriver

7]

samma  vilket ar raht ,{:ml’mbf att
N berjar ph noll.




44| ,

Monster 1
®

o [ _
000 00000
figurl figur 2
Monster 2
o O ® O o

o ® O
o O ® O ¢
figurl figur2

FZYEN Har ser du tva monster.

figur3

® ¢ 0 ¢
® O ¢
® ¢ 0 ¢
figur3

a) Vilka av foljande rekursiva formler (n > 1)
beskriver monster 1 respektive 2?

Rl a,=5a,.,=a,+3

R2 a,=4,a,,,=0a,+2

R3 a,=5a,:1=a,+4

b) Vilka av f6ljande slutna formler (n > 1)
beskriver monster 1 respektive 2?

S1 a,=1+4n
S2 a,=1+3n

S3 a,=5+3n-1)

S4 a,=2n+2

) Rita de tre forsta figurerna i de monster
som kan beskrivas av de rekursiva och
slutna formler som finns kvar.

A Monsher 1?&

USusher 27 R

b Monsker 1: 51

¢) S¢ fucit.

Uinsher 10 51




2442 Har ser du ett monster med rutor.

figurl figur 2 figur 3
Skriv en sluten formel som beskriver
a) antalet fargade rutor i figur n

b) det totala antalet rutor, fargade och vita, i
figur n

¢) antalet vita rutor i figur n

2447, &) 1,44 =D

by 4,1b,2¢

<)

2443 Beskriv talfoljden 1, -2, 4, -8, 16, -32, ...
med en

a) rekursiv formel

b) sluten formel

24473 4y A=

1
A= (D) -1 = 4440, nz

\ \

o L Q
¥ouox
N
W N\ W

n-y
Apgy = Ay = 3 (-1)

n-|
b) Ay = (- 1)




2444 figur1i  figur2 figur3

fijw 4

g

|11
|_]_]

a) Hur manga tandstickor innehaller den
fijarde figuren?

—e

b) Finn en formel som beskriver antalet
tandstickor i figur n.

2444.  a,=4,11,24

A)  4qo st

b) 4, (n+r)

Allg bl delbava wed 1 = en falctor = 1
YVCVMv:j 5e(i

n 1.2 20 (n+1)
] 210124 21-2=4
1 221§ 123 z12
3 132217 2:34=2Y%



2445 De sa kallade rektangeltalen kan beskrivas
med den rekursiva formeln

r1=2
rpy="ry_1+2n for n> 2

Ange en sluten formel for r,,.

2445, (1,601 ,20

a,= n(n+1) , nz|

Alq tal delbaya med 1 => ¢u faktor =n
rr‘I‘?VMth ffg,,/;

" n (n+)

f 1o (141)= 1

1 1-(241): 6
3 2 (2+):z 2

4  4-(4%1)= 20



2446 Har ser du ett monster med rutor.

| I I

figurl  figur2 figur 3 figur 4

a) Hur manga rutor innehaller figur 5?

b) Ange en sluten formel som beskriver n + ,
antalet rutor i figur n.

446 4) IS st




2455 Vari den aritmetiska talfoljden 82; 80,5; 79, ...
hittar du talet 65,5? Motivera ditt svar.

245¢ €1-156.K=ps & = K

Il Séef, under talet §2.

2456 | en aritmetisk talfoljd ar as = 17 och d = 2,1.

a) Bestam de tre forsta elementen.

b) Beskriv talféljden med en formel.

¢) Berdkna summan av de 20 forsta

elementen.

2450,

b
4)

‘/

Z1- 5 4+m =1F =5
m =z b5
Ay =20 + 6.5
4,721 1 +6.5 = §6

A =224 2L +L5 = 0.3

“;71"7 4(S= 11,8

A, 11 20+65 = 485

§= n(a+a,) . 2o (5.6+48S)

1 Zz

571



2457 Undersok om foljande talfoljder ar
aritmetiska.

a) a,=2-4n forn>1
b)b,=2-4n forn>1

1457%.

7y AR L

(1 2-91(z-2 ‘z

2 |1-42:=-b f“vm/'/mk diff=4 =>

312-93=-1o

aritmebisk talfs Ld.

ly/ n| b,
11244 =§ 'z
Lleyaz:lg f
Sl2Y.7:42y

2458 Torvald sager att om man vet att summan i
en aritmetisk talfoljd dar 214 och att det forsta
elementet ar 7, sa kan man berdakna differen-
sen. Har Torvald rdtt? Motivera ditt svar.

145§ N (#+a,) = 214
27

1 obelama /1 chvaion

konsfant dﬁf{f 5 =
aritmebisk talfs bd.

=> Toreald lhar [l .



2459 Forklara med hjdlp av uttrycket for en aritme-
tisk summa varfér summan av de n forsta
positiva heltalen kan berdknas med uttrycket

nn+1)
2

7459 S,> hia+a,)
Z

A‘:l’ 4”7«14 = S'”z

2460 Clara stickar en halsduk. Den forsta dagen
stickar hon 18 cm av halsduken och senare
stickar hon varje dag 4 cm mer an dagen fore.
Hur manga dagar tar det for henne att sticka
en halsduk som dr 2 meter lang?

2‘190, A”‘; lt'”“"l’

w (1€ + 4n+14) . 200
7

2In + Ltwiz 4oy
§n 41"z LoD
v o > 4
kan knuskap om allmamn andvaqimds ek, ars by provising

7 5
L’ é ? “'-> l,(ual,ly,t } d"j“(

§n+nt %2 65 §Y [0S



2461 Berikna summan av alla tvasiffriga tal.

L461, = 99(1+99) _ 4950
p=

2462 1 en konsertlokal finns det 30 rader med sitt-
platser. Pa varje rad finns det tva platser fler
dn pa raden innan. Pa rad 15 finns det 50 sitt-
platser. Hur manga sittplatser finns det totalt i
konsertlokalen?

7/462/ L5 4+ m =50 => mwy=20
A,=1TW+1L0
4;v¢ 2304120 = §p

d“: 2l +720 =22

S . 3%0-(§0421) _ 1530 st

39
2




2463 Det forsta elementet i en aritmetisk talfoljd ar
2 och summan av de 20 forsta elementen ar
268. Beskriv talfoljden med en formel.

2443 20(2+4,,)
Z

= 268

dw = 16§82 -2 = 2‘1,3'
ZO

{ d-zo+wm = 24§

d | 4+ m =2

IRd = 22.§
d=1.z  m=2-121=0¢§

A,= L.in+0.§



2464 Gabriel bygger figurer med tdandstickor.

Lo o

|| |

O O

figurl figur 2 figur3

a) Hur manga tandstickor behdver han totalt
om han ska bygga 100 figurer?

b) Hur manga tandstickor behéver han totalt
om han ska bygga p stycken figurer?

2464, a,= bn-2

A) A‘n‘zé'ln’z = 598

o 169 (4 +695) _ Zo10D st

$1¢0
Z

W Arfér-i

§,- PLatbpr) oy g

F 7z




2465 Visa att a, + a, = a, + a,_, forvarje n > 2
i en aritmetisk talféljd a,, a,, as, ...

1466, Ayzd'n+m

A”,‘ = A’("‘”) “'M

VL= A +4, = A4dn +m

Ht= a,ta, = ﬂu‘!'d +d-(n-1) +m= A, tdnrm = VL 7

2466 Visa att summan av de n forsta termerna i en
aritmetisk talféljd ges av formeln
n(a, + ay)
Sy = ———%
2

1460, Sy = A +d +azra,
25,,= 28+1a,+ 24, + 24,
2§,= 24, +2(a+d)+ 2(a+28) t2(a,+3d)
2§, = ha, + ha+ 124
1S, = 4a, + 4(a,+3d)
18, 2 ha+ 44,

Sy=L(aay) 420 =S, 2lag#a,)

#




2467 Bestam vdrdetav x—y om
x=12+2%2+32+4%+ ..+ 1000?
och
y=1-3+2-4+3-5+4-6+...+999-1001

7246%,
X7 W , N £ 1PV

Y= nintr) | v<499

éwj//bm 3“ X=y =z [ovV

DB SO NS IF AN I

a = Sum(nz, n,1, 1000)

= 333833500

b = Sum(n (n+2),n,1,999)

= 333832500

c=a—b

= 1000

- Input...



