4111 a) Vinklarna i en triangel forhaller sig som
4 till 5 till 6.

Hur manga grader ar den minsta vinkeln?

b) I en triangel ar den minsta vinkeln 20°.
De tva ovriga vinklarna forhaller sig
som 2 till 3.

Bestam triangelns storsta vinkel.

(4

e /)’(’0
0. &) Ax4Sxtbx (e => K= == 27

Msha vinkehy = 4x = 4§°

4

b)  axtaxz 80020 =0 x f0] 2z
z

Shyila vinlealu = 3x = 44°

4112 Hur stor ar minsta vinkeln mellan tim-
visaren och minutvisaren pa en analog
klocka som ar

a) 16.00 b) 16.30 ¢) 16.45?

4lr, 4] A 300" = |




4113 | AABCar AArat och AB = 38°.
En bisektris till A C traffar strackan
ABipunkten D.
a) Berdakna AACD.
b) Ar det sant att ABDC ar mer dn dubbelt

sa stor som AADC?
Motivera ditt svar.

A P 6

41173 | ] .
4) AC= 40 - 71§ = 51

AALD = AC/z = 76"

bl AABC =45~ 2.2 ¢4°
Agpc = 150°-64° = I/6°

ABDC _ 1L, ; => Nej, det iy ke samt.

NADC 69

4114 | figuren ar lika langa sidor och
lika stora vinklar markerade.

Bestam vinkeln x.

4114, ABLD = AACD =% = AC= ZX

AR = (80 -X
Z

o

A FACHAR =180 =D
(§0°% X

4

X 41X+ R A




4115  Ien triangel ar en vinkel x grader och en
annan vinkel ar 12 grader mindre.
Vilka varden ar mojliga for triangelns
vinklar om vinklarna har heltalsvarden?

4015, AA=><,Ai;:x-|z’,/\c-:c =>
X+ X-1Z+C=[8§0°
¢ = 197 - 2.x

670" =D X< ‘Iéo

AR>S =% xX5iz°




4127 Visa att vinkeln v = 110°.

%

411%. (.,{ IX+2y + 40" = |§6°

(1 L xX+y +v=[fof
16’00"‘/"0 o
’ // - A -
(" Nty T Fo

W vz |§0°-(x4y) = (80 -F = l0”  H

4128 Bevisa att w = u + v (yttervinkelsatsen).
v
u w
o o4
41128 . utrv +(1§0-w)= 1507 =>

w= u+v.  If




4129 | Hur stor dr en vinkel i en regelbunden

a) 10-horning b) n-hérning?

TR

419 a) Vinkelsnwman  p-1) 18" 5007 14y

n

4 1" /O

b M-12). 150
"

4130 Visa att om linjerna L, och L, ar parallella,
sa ar vinkeln x = 142°,

132
X L
86
L
P 7_.1"‘

4130 |
132
b L

86° (2,
‘ ?}R“ L

¥ = IM’

e 160 546"= 44"

(715013272 45°

K= B+ y=99+4i" 191" #




4131 1 figuren ar AB = BC och AC = CD = BD.
Visa att vinkeln w = 144°,

W K= lA’/a"’w
M P 1§0°- 4
L;) / F‘l’« z 1«

1807
(1*3)° [§07- 4 ¢z 1 =2 K = ‘5’5%

(1#241) - we 1§0-7¢% = 144° #




4132 ABCDE ar en regelbunden femhorning.
BF ar en bisektris till vinkeln ABE.

Visa att vinkeln D

CBF ar rat.
E C
A B

4131 .

AACD ¢ Gyllene kn’/mjdn wed .f,wbrvimlédn 26°

o o
AABC - io(+lo(+20(+]3=lfi’ => led’l’~éo(
o

AA ¢ 3,4 4ot = 108° (h:(nv;uhtlu:(”'g"f’)

/08%34°

= 1§°
7 /

X =

4B = 1SS0 1ET = 0" #




4138 Ge exempel pa ett pastdende som kan sta

efter pilen.

a)3x+5 =17 &

b) Vinkelnv = 100

¢) ABCD ar en rektangel. =

dx*=25

e) Vinkelsumman i en manghorning ar
540°. &

flx<0 &

g) Djuret ar en fisk. =

415, &) Xx=4
b) v bubbis (5407
¢) ABCH War 4 Wern
d)y X=1%2¢
Q) ?&mh“;rwvoj
f) X ar mzj/tﬁv

5) Djure/c levery { valten



4139 Vad ska sta i rutorna?
Vilj mellan =, < och <.
Motivera dina val.
a)x>-601 x>-3
b)x*=10 x=1 eller x= -1
A)x=200x=20
dx=200x"20

4129,

A) & A x>0 bempver ke wedforn Mt xX>-3
'a} 2 em x=7| JZ“‘W AH xd?l ol vite vérsa

() D aft x50 behsver i med/fo"m MM X220
d) & ow x20 dluw At X320 oy vice véris

4140 For pastaendena P, -P_ giller

P:x>1 Ppx<l Pg =1<x<l]
Pl Piosx <l

Vad ska sta i rutorna?

Vilj mellan =, < och .
Motivera dina svar.

pOp, p,0OpP P OP,

410, P> T,

Foe f,

)




4212 Stiall upp en formel for hur y beror av x.

A\

4112 , y = 4o+ 18- X = 13- X

4213 En likbent triangel har en vinkel som ar 50°.

Undersok vilka varden som ar mojliga
for yttervinklarna?




4214 |triangeln ABC ar 5
AB = BC.

Bestam vinkeln x.

MAACE ¢ X = N’oa— Qv - v = [00°-7.257= 5‘{0

4215 Bestam ett samband mellan vinklarna
w och v

1~

vi 1807-( -W) £ 10°= [fo
v+ 180°-avrw +10°2/10°

w=e=y-10°




4216 a) Bevisa med hjalp av yttervinkelsatsen
att summan av yttervinklarnaien
triangel ar x + y + z = 360°.

b) Bevisa att summan av yttervinklarna
till en fyrhorning ar 360°.

Fx

¢) Bevisa att summan av yttervinklarna
till en n-horning ar 360°.

,4,) X =zb+fc¢
J y’JAf!o

N 2=zafc

4116,

L A+b+c =[80°

xty42 =(18°-a) +(10/- ) (182 L) =

540°- (a+b+e) = 540°- [P0°= T40° Z

\

la) Vinlked summan = 60"
(""’o"‘)*(‘f"”‘/) +(180%- ) +(18=2) = 3607

320 - (X+y+u+2) = 305 =>
X+y+u+2=360° s o



¢) Vﬁmlccl.mmuwm}i = (n-2) [&r°

I/lflfoa—i = n,lf/- (n~z]'l/1f= Q,//o’zgz,f

4217 Visa att summan av de fargade vinklarna
ar 180°.

411%.

A

SABC ¢ ak (d+V)+(c+e) = 1907

a+btc+d+e =1P?° #



4227 Bestam x och y.

| ° b)




4228 Bestam de fargade vinklarna.
b)

a) C c B
D .
7x \
A B ;
2 /
—

411§, A) Sxehx+9° = 100" = x: %‘-’-’z /o

AA =510 2 50°
ARz [[,/‘,05 900

o Y4
b Fxsax = 07 =S m/q;"’zw
AA = 12652 40°

AC = F 252 140°




4229 Visa att x = 31°.

\_/

4114 .




4230 Bestam hur vinkeln y e
beror av x. ‘

Y130 Zéa’-y: X =%y 260°- 2X

4231 Linjen L ar en tangent
till cirkeln. Den ar
vinkelrat mot radien.
a) Bestamvinkelnx 4 |

och forklara varje
steg i din losning.

b) Resultatetia) ar
ett specialfall av en allman sats som
formulerar ett forhallande mellan
vinkeln x och randvinkeln.
Formulera satsen.

4231 A) M=2A:§0°
ABM likbeyt =>

o
AMCR = ‘“’T’M . 50°

40°- AM(RB = ‘Iai 50" > 40°

b) leq,lu X wellan i’/vmimi' o Kordg
Ar lika med VAP‘JVmMJn Hl kmjan B(




4241 Fyraidentiska ratvinkliga trianglar
placeras som i figuren. Eftersom u + v ar
90° ar fyrhorningen en kvadrat med sidan c.

4
a b a
b
c C
b
a/ b a
v u
C

a) Skriv ett uttryck for arean av en triangel
i figuren.

b) Skriv ett uttryck for langden av den vita
kvadraten sida.

¢) Skriv ett uttryck for den vita kvadratens
area.

d) Bevisa Pythagoras sats genom att skriva
arean for den stora kvadraten pa tva
olika satt och satta uttrycken lika.

Yoy a) A= ab

Zz




4242 langden av diagonalen i kvadraten ar d.

Visa att kvadratens
area A kan skrivas
d? d,”

A =
A=

41417 §s=S =5 A:S -.%—-

4243 En 65" (65 tum) bildskdarm har formatet
16:9. Det betyder att bredden forhaller
sig till hojden som 16 till 9.

65" innebar att den rektangulara
bildrutans diagonal ar 65 tum
(1 tum = 2,54 cm).

Berdakna bildrutans bredd och hojd.

b147%

16X

T

(16x)*+ (@Gx) = 65
156X 4 8Ix" = 4128

x = HVi253 = 35y

Bytdden = b 35y = 56 ¢

H3jden =9 3.6Y = 3 4




4244 Visa att hojden i en liksidig triangel med
[3a
v

-

sidana ar

4144

4/7,

4307 Den bla rektangeln ar likformig med den
stora rektangeln med sidan 8 dm.

a) Berakna strackan x.
b) Bestam langdskalan.
¢) Bestam areaskalan.
2 (dm)

4307 al X .

L) §: 32

Y\

‘/A‘L. 5)4,{

NEFN




4308 I en ratvinklig triangel ar langden pa
kateterna 65 cm och 72 cm. Triangeln ar
likformig med en storre ratvinklig triangel.
[ den storre triangeln ar hypotenusans
langd 291 cm.

Bestam forhallandet mellan de tva
trianglarnas areor.

4368, c=\(S%+%2% = 9%

1

291" 97

—
~ N\
“—




4317 Strackan DE ar en parallelltransversal.

Berdkna strackan y.
a) b) ¢

o (cm)

(cm)

%1% A)




4318 Strackorna AB och CD ar parallella.
B

a

A 2x C X
Vilket pastdende ar sant?

| b ar dubbelt sd lang som a.

Il a aren tredjedel sa lang som b.

Ill Det finns inget enkelt samband
mellan a och b.

Motivera ditt svar.

wile

=5 AMleesuativ I

4718. 4. L s a
~




4319 | I triangeln ABC ar strackan DE parallell
med AB och ABAC = 90°.

AD = 105 dm, CD = 216 dm, x

AB = 424 dm och BE = 174 dm. z[‘

Berdkna strackan CE med hjalp av

a) transversalsatsen P e

b) topptriangelsatsen Z
c¢) Pythagoras sats. 105 l (f

4744 4 424 B

A} X - 116 => X = 216’1?‘{/" ?Sf 0/1«(4

(34 105 L

b) X . xtI174
216 (054116

IUX = 2 x + 33SEY
j0Sx z3¥<LY
X = 38 oJu,

¢ (x«vl?‘tﬁ. (zl[,+lo;)1+ yzy*

X = (f} 532 -134 = 388 Jen




4320 Ett takfonster satts in i en byggnad.
Berakna det utelamnade mattet x.

m)

47120, X _ X+13%20

4

119D 1980

[9P0 x = (100 (X + 1320
(980 X = 16V x + 14S2 pB0

§0x = [Y$7 poV

X = 66§50 mim



4321 Itriangeln ar DE och AB parallella och
AC = 450 m, CE = 254 m och BE = 103 m.

Hur lang ar strackan AD?

15Y

431( X _ /o3
Y69 - X 2549

264 x = /03 (95p-X)
363X = 44350

X v [0 m



4322 1triangeln ABC ar sidan DE parallell med
sidan BC.
Berakna langden av strackan EC
pa tre olika satt.

A

i 15.6 (cm) EL»: X
6,0

{0 E
4,0 \§

' ~a - C

24,0
Y311,

Tromsversal Salsen

L:i —_> X = [/‘/5'6 zlo,‘/cm
/5,6 6 ¢

To,’ftrfzx njalMl’wm

X+156 _ 156 _ o X= 15,610 _ 1S 6 = 10.4 ciey
44 6

?yﬂmj ORS Sats’

(x+15.0)7 = (6+9)"+ 24* =~

X = \lno"‘:rz‘ﬁ-l;,c = 0.9 e




4323 I1triangeln ABC ar AB = 15,0 cm och
AC = 12,0 cm. En rat linje parallell med
BCtraffar ABiD och ACi E.

Man vet att AD = 6,0 cm.

Bestam CE. C/G = X

4312%, )

I /S~ 6

\

bx = 9(12-%)
/$x = |0F

Xz 3,7 g




4324 Itriangeln ABC ar AB = 6,0 cm,
AC = 6,0 cm och BC = 5,0 cm.
En rat linje parallell med BCskdar ABi D
och AC i E, sa att DE = 3,5 cm.

Berakna strackan BD.

4124




Visa att x = bkl-"h
)

4315, .Y
b

4330 C

A

a) Motivera varfor AABC och ABCD ar
likformiga.

b) Likformigheten gerQ = BC
AC

AB
ab

Anvand detta och visa atth =

4170 a) De delay en viukel AA och har
bajf)‘ en aunan vinkel 40°

b) M. — h=_4ab

4 JE2 A
e Nrors




4331 T

X
h
X
b— —
\

b

' .. X h-Xx
a) Motivera varfor [ = I
) 1

b) Visa att likheten i a) ger att x = bh

b+h

4330, 4/ Tvprtﬁ/m\/)dn Ar Lik{vrmij med
dow SPra hﬁdujtm ,
b X . h-x
ANy
hx = b(h-x)

(h+b)x =bl,

. bly
L+ h #




4332 1en fyrhorning ABCD ar AB = AD
och BC = CD. Diagonalen AC delar
fyrhorningen i tva trianglar.

Forklara varfor trianglarna ar likformiga.

4331 , P

A 24

AABC A AALD 47 Mmoksvarande Sider och

vinklar 4y lika .




4333 D ¢ C

A px B

a) Motivera varfor AAPD ~ ACPD.

b) Lat AP =y och BP = x.
Skriv ett uttryck for y som innehaller a
och ¢ och ett uttryck for x som
innehaller b och c.

¢) Anvand uttrycken i b) for att bevisa
Pythagoras sats.

4237 A) De Wir samma vimklay
10° samt APDL = AAPD

b

(]
ols
Y
~{
]
|*A

Y
A

X
b

t
ol
0
N
*
W
w
3\

Calternatymbinr)




4334 For tva likformiga manghorningar med
arean A, och A, dar motsvarande strackor
Y
. § A (a, |
ar a, och a, galler att A—l =| =+
2 » |a,)

Detta kan skrivas
Areaskalan = (Langdskalan)® FA
[ triangeln ABC ar DE och FG

X

parallelltransversaler. &D z 7/

Omradena CDE, DEGF 7

och FGBA har lika stora

areor.

Visa att D E

CD/Q

FA _ F,
E_ﬁ-ﬁ XL

\

4374 Xtytz I

(1-1)y-x =({2-1)y

(3-1)y-x _(J2-V)y
Y Y




4339 Visaatty = 1,5x.

4334

4340| | A ABC ligger punkten D pa AB
sa att CD ar en bisektris.
BC=48cm och AC= 3,8cm.
Visa att BD ar ungefar 25% langre an AD.

4240,

Q z A_D _>
96 3§
Bo . 48 .1
AD 328

P4

75

y = /5«

e

St Jmujm ar bkbent =>

=




4341 Lasigenom beviset for bisektrissatsen.
Rita sedan en figur och genomfor beviset
pa egen hand. Kom ihag att motivera varje
steg.

434,

A 4

ADAE = AAEC  (alternatvinklay)

=>
ACDE = AADRB (Vt/({';k;alv';nldaﬂ/)
ACDE ~ AABD

A ACE likbent => ¢E=AcC:=b

X _ X
< b #



4408 Linjen L, gar genom punkterna (1, 0)
och (2, 3).
Linjen L, gar genom punkterna (2, 3)
och (11, 0).

Linjerna bildar tillsammans med x-axeln
en triangel.

Visa att triangeln ar ratvinklig utan att
anvanda Pythagoras sats.

4408 .

L
3

U
K, k,=-1 => Viukelvita




4409 Undersok om triangeln ar ratvinklig,
om hornen ligger i punkterna
a) (-4,-2), (-<1,4) och (3, 2)
b) (-1, 7), (0,-3) och (4, 0)

4401 |
T 1 1
) d = C4%1) +(2-Y) = 9436 = 45
dt = (1-3)+ (4-2)¥ = b+ 4 = 20
d.re C4-3"+ ((2-) = 44t b = 65

dred,)=45+20=45 24" =7 Vinkelrnt

b) At oY 4 (343) = (410D = fof
dlz=(0-9)"+C3-0) 2 L +9 528

4t (1-4)"4(3-9"= 15449 - 34

e d) =415 299 £dY = Ef vinkelit



4410 Punkten P(3, y) ligger lika langt fran
origo, O, som fran punkten Q(2,4).
a) Bestam y.
b) Visa att strackan OP ar vinkelrat mot
strackan PQ.

G410 |
/&) A"z,: ji‘f' y‘L

dr- (3-2)+(y-4)"

3’141( = J:’:Ji =

¢

44'y1'= I+\/1'-Xt/+lb
|+ 16-1

)/: g—;
T 1 1
b) d; = 27447 = 20
df= 3"+ = Jo
A"L‘L: Ii"' ;1‘ | o

1T / Y
A"L"'J»L‘L i A; => Vi I‘é’ t%f

#




4411 A(8, 3), B(-4,-3) och C(10,-1) ar horn
i en triangel.
Visa att mittpunkten M pa sidan BC ligger
lika langt fran triangelns alla horn.

4y 94

M=

L-‘H-to -;4,(.,)) (3 ~2)

M =\(4-3) 4 C3¢D)"
M J(3-10)" 4 2-¢1))" =[50

@+ (2--)° =50

\V



4412 Punkten (x, 0) ligger 10 langdenheter
fran punkten (2, 6). Bestam x.

it (%—z)"+(o-6)1’= fo©

XT-4x+4 436 = Jop
X -Yx-60=0

(x-10)(x+b) =0

4413 M(2,5;-4,5) ar mittpunkt pa strackan AB.
Koordinaterna for punkten A ar (-3, 2).

Bestam koordinaterna for punkten B.

443, -3+ Xg
T =2 =D Xg;




4414 Bestam det kortaste avstandet mellan
punkten (=2, 2) och linjen 2x + y = 11.
a) Svara exakt.

b) Svara med ett narmevarde.

y
R (o, 11)

A) Kortast svstind 44 PR L QR =>

Linjen Ta:s ekvibou’

10
' X -7
‘L/y ; ’ ‘L+M it
X
Y'i‘l';

Seru;ﬁSEmut R

Rx 43 = [-260x
T

Loy _ 8
2 11-1% =
,./é 173
X & < @y ¢ =

o A[/_4_lE4T -?_'7 z _ ?_(" 1, /1341
/&) A\/ﬂ’/tndbt PR -V(Z - 4'(2 S') -V( ;) “'(‘;:) [e.

by 551 le,




4415 For den ratvinkliga triangeln ABC galler
att hypotenusan AB ar 5 langdenheter och
ligger pa y-axeln. Hornet C ligger i punkten
(2, =3).

Bestam mojliga koordinater for punkt A
och B.

44,5

T 1 1
3, = (0-1+ (Ay#3) = ASH6A + 13
dr= (0'1)7'4'(57-?;)1': By“+ 65, + 13
dF+dt= 5" =>
Aj + CAy # B+ 6By 426 = 28

J
2 By’Ay'g

Ay + LAy + (Ay=6)"+ 6 (Ay-5) +1 = 0



A‘L 1 _
ZAyt’f 'LAy'L'“;O

(Ay-l)(Ayf"z) =D

A)/zf"'z— ’ g)/L“" ’?



4424 Figuren visar grafentill y = 3-0,5x.

4
Y
2
1

\ x
>

1 B § K 1
12345%\

a) Bestam ekvationen till en rat linje som
ar vinkelrat mot y = 3 -0,5x och som
gar genom origo.

b) Bestam det kortaste avstandet mellan
linjen y = 3 - 0,5x och origo.

qi1y
A) K=z
y'-%U'm

(0’0) 2 =0 =D }/: 7%

b)  Skarwiugspudet

Ix=3-pEX




4425 Enromb ar en fyrhorning dér alla sidor ar
lika langa.

Rita en figur och undersok om romben L
ABCD dar A = (-2,-2),B = (5, 0) och
C = (7,7) har hornet D pa y-axeln.

441§

|+

4

Ja, D h’zjcr P y-axeln.

4426 Bestam strackan x.

(cm)

7,8

4




4427 En mittpunktsnormal till en stracka AB ar
en linje som ar vinkelrat mot AB och delar
AB mitt itu.

Bestam ekvationen for mittpunkts-
normalen till strackan AB om
A = (-2, 2) och B = (6, 6).

Mi#zwlzb’uommltm,’

K =-2

(2,4) 2 -22+4m=4

yz-z2x4§

=> m =&



4428 Triangeln ACM ar inskriven i en cirkel med
medelpunkten M och punkterna A och C
pa cirkelns rand.

Punkten D ligger pa strackan AC sa att
vinkeln AMD ar rat.

Visa att u = 90° -2y
c
\I |
A

4478. ACMRB = 1v (maddpwlcb'viukcl oal V)

AAM D r%i' &) ADPM[R %’b => y=4o-2v #

4429 Bestam arean av den ratvinkliga triangeln

ABC.
B (cm)

12,0

X " 16,0




4430 Punkten P ligger pa linjen y = x.
Avstandet fran punkten P till
punkten (4, -3) ar 13 Le.

Bestam x-koordinaten for punkten P
om x > 0.

4430

[ (Pt e(ryr 3)=d*
’l P)/ = ?,4
Pr-§P +IL+F e F+9 = 137

Zl’,}~11’,‘ - 144 =p



4431 Linjerna y = 3x-4 och y = kx + 4 skir
varandra i en punkt P sa att avstandet
fran P till origo ar J8 langdenheter.

Bestam k.

1431, Skarmugspumlct

Ix~-4=kx +4

_ . 2§ 12 + 4K
kel yE i
3-K 3-K 3-K
Avstand

i +M = 8
(3-K)° G-

G4+ (12+4K) = §(3-k)7T
CYy+ 14+ Jelk + 16K =F2-45Kk+ KT
§ K ¢4k +136 = 0
K'+ I§k+ 13 =0
K =-4 2(f1-13 =-9£§

Kz =13 K=~



4432 Mellan vinklarna x och y finns ett
enkelt samband.

Bestam detta samband.

4437

(1§0-4x)+x +y =[§o7 =

y= 3x




4433 Fyrhorningen ABCD ar ett parallelltrapets.
De tva fargade trianglarna i figuren har
samma form och storlek.

Anvand triangeln ADE och visa formeln
for parallelltrapetsets area.
D b c

4437,

Araa” A AADE = Aveam aw ?ﬂ’%"‘”Mf‘ft.‘en

(atb) h
= #

4434 En triangels horn ar A (3, -2), B(-3, 2) och
C(S, 2.
Bestam arean av den triangel som har
sina horn i mittpunkterna pa triangeln
ABC:s sidor.

gc (z)z (2')

Mag 2 (7,;2_:4, '_7_—;4;_7;)7(0/0)

Mac= (22, 2= (49)

Avean = 4T . 4 4.¢,




4435 Visa att alla punkter pa parabeln
y = 0,25x" har samma avstand till
punkten (0, 1) som till linjen y = -1.

4435

A‘I.’ Pxi“’(f’y’ l)1.

b= fosiz 02505+

1 1
Az P4 (02505~ 1)
A= O+ 0062500 - 057+
1
AT5 006157y 4 0,50+ | =(az;ﬂf+ 1) =

A=z 025 Tx+1 = b +#



4436 ABCD iren fyrhorning. E, F, G och H ar
mittpunkter pa fyrhorningens sidor.
Visa att fyrhorningen EFGH alltid dr en

parallellogram.

4436

_ (Axt Dx
E=( ,“L 7@)

F :(Ag“'gx, Az‘l’gy)
T

T
é“; g%"'c’( g +
LT ) _%(ﬁ’)
H'z((,""bx’ CZ‘f'py)
e 2 73

A ‘fgy_ Az‘fpy
Keez — =2 —2 . Byl

A 4B% A 4Dx Bx = Px
2 2
lytDy _ Bytly
Ké"" = 2z Z - vy’sy - kef'

(«+Dx_Px+lx  DPx~Bg
T 1

EF o 4H er allisa ?muam,

Saunis Galler for FG och EH.

¥



