1 Berdkna

@,_¢ b) (6)

(6 -2)!

a) Vilken veckodag ar det 50 dagar efter en
onsdag?

b) Berakna 50 (mod 7)

7 !,) 50 (wod ¥)= |

4} W‘“"”fﬁ +1dag * %pr.ra’ai




3 Talet 524 288 kan skrivas 27
Berakna summan

2+4+8+16+ ...+ 524288

3 UeomeWisle Summa weed k=2 och 19 termer

19
72 -1

Summon = 17~ ‘ =z 1/(52‘12Y)’-l)=/04f5711
1, A

Det fairgade omradet roterar runt y-axeln.
Berakna rotationskroppens volym.

4,
4v = ’n'XJy ‘;71'[5“};/')37/

Y 1< i IS
3 = 4 /i \/ = r ’L] =
V JJ\/ 1TJL§ ;)1/ |5y )
o (o
/s * S6-15, /s 228 357
-(545"7)1-/5 T )11-717—61'--7_-1/4



5 Anna pastar att alla tal
2"-1, neZ*, n=2 arprimtal.
Visa att hon har fel.

4
5. ﬁ/mfe/lw'.s jé( n=l talet 2-1=216-1=15 %fn’mhl

6 Mans sager att han direkt kan se att ekvationen
6x + 3y = 43 saknar heltalslosningar.
Hur kan han se det?

6. 473 (WOJ 3) £0

7 Beskriv med symboler den fargade delen av
Venndiagramet.

a)
A B
C
b) i "
c

1. pL) ANBNC

b) An(Buc)




8 Beriakna eventuella max- och minvarden och
skissa grafen till f(x) = x?%e™.

5. fw=1xe 5" =xeT(24x)
for=0 =5 «:0 x,--2
f”{X) = 16"4- Z%éx-tf 2,46‘,, )/Le" = e’((z-t-‘mﬂ-xi)
f”[x,) = ev(z +4.040) 30 =2 ) unsiieess
{’//(X,)i e’:z(zA//zwz‘j <O = Uax et
fuin = {&) = f(0) = 0
{m/w "{("1) = f(/l}z e—f‘;



10 Visa, med hjalp av ett induktionsbevis, att
() n®-4n ér delbart med 3 for alla heltal n > 3.

Test . ; ;
w=3 => N-4gn= 3-473=z22%-|2=15 = 3.5 ol‘f

Anbigaude Kef,al/m 311@/ va {:’Y nzp =>

Wl p-lp - 3K

Pishiende &%Mm chtla{ /:mm ﬁ;‘( nzp+| =>
(p1) - 4(pr1) = 3 m
(f)'tllz’élqofl) = pzﬂr ZPH- Tp+ -hp-4 =

2 F;"‘F +3(pTp-1) = 3Kk+3L = 3 (k+t) = 3om

#
V\,L,m WA



11 For funktionen f galler att f(2) = 3 och
f'(x) = 2x foralla x.

Bestam en primitiv funktion F(x) till fsadan
att F(-1) = 0.

Il fxy = x"+¢,

{r@):g =y (= 3-2" 2
3

Fo¥)= X -xX+(,
3

Fxyz= 2 -x- =
(’;7‘3

12 Bestam koefficienten framfor x°y?
i utvecklingen av (x* + 2y)*.

11,
Wy Wk g
(A+b) :Z-o(k’fa b

7 4-K
[X;‘fly)l.’: 2(27()43 ‘
Kze

Koe{—fiu‘mk ey, L= (L;) 2

4
L4

2! .2]

W RN

K
(Z)’) => Kkz2 ﬂe,( ¢ Xé)/ z’ ey

_1/2"; 3V.4 =314 =24



13 En kropp har som basyta det omrade som
begransas av kurvan y = Jx , x-axeln och
linjen x = 4.

Berakna kroppens volym, om varje mot x-axeln
vinkelratt plan som skar kroppen har en
snittyta som ar en halvcirkel.

7.

Z
4 4
(i T [«
Vz{dV =2 |xdx =— | X
é z;ul[2
0

14 Bestam talet a i sambandet

[58)+2(36)+(7) = ("2")
1, fascals formel (£)= :::)+(ut:’)
[VD 99 49  _ (48 \ +( 98 (198 ) +(98y _
HL: (1/’& ); (/c'l)+(4) '(Z-z) +(A~l) +(44)+(4) -

(05) e 2 () (%)

;llo"v)

: (0D
Symmehr . ( A,) AN,

Om WL=VvL =D Aa=9% ellev A=3



15 Los ekvationssystemen
x+2y=3
och
7x+8y=9
{mx+ﬂy:H

Vilken slutsats kan du dra? Forsok bevisa den.

—

I$ xRy FET T 5L4><+fyztz
%ﬂx*iyf(a 4% +Sy = {

(2-82
= L "’ = ’L %” x - - ",
2y y L

{ IK+by =9 => [Fox+foy =40

]0)(4—11)/117. ‘J'ox‘t?ﬂ'y=ﬂl =
;)/:g T y:1 D x:= ‘io;#;_,
Y"é“*%

y:-i-’/)u-? j "nl“"?("'%z
\/:-%X‘i’% 1‘/"%"*3:2



(”43 2 | n+s  n+2

’— -y A
-

n+4 n+1 N+ 4 N+ |

() (n+3)-(#4)n) x = (14D (n+5)-(1+4) (n+2)

W bn+S-n -6n-§ -3

Wtan+3-n-4n

16 Vilj numeriska varden pa konstanterna
k och m (k # 0, m # 0) sa att integralen
2
j(kx + m)dx

0

far vardet O med ditt val av k och m.
(NP)

y

L =2 k=l m=-|

6.



17 Studera talféljden 8, 15, 24, 35, ...

a) Finn en enkel regel och ange ytterligare tva
tal i foljden.

b) Ange regeln som en formel for det n:te talet.
¢) Ange regeln som en rekursionsformel.

% b A= (wt1)(n+3)

o] dg=(5H+1)(5+3) = 48
A= (b+1)(6+3)= 63

() a,*8

anft’an+1’”+;




18Vlb]'1tt V 1 <2—1

G S k2 n

galler for alla positiva heltal n.

Tesrt: '
nz| => VL= 2

1& = uuz-fﬂ, VL =L ok

A’VUWMJLZ Jml”ﬂmm 5114@( ZUM 7(1;’( V!:T)/ doe s

f
Lisot
Kz r

Paskiende . Saubandet galler aven for n=p+1, dus
P_‘ﬂ»-'- 27 - L —_ 5 -9 4= £ D
uziu“ RNl Fr!
Bevif
F f f .-P- 1 f f
— — 4 — 4 —_—
22 t (-lvl E’,""L (,Hvi)" il
J
U=
/ P
Om HL skall bl g0 => — -z24—— 42-L <0

(r+ n* pti F

J PEUNNEEN] 17+F((+u) ((-PI)
(e prt f plp+)7

M M o O 1770 - s
F(f‘l-l)" F(f-ﬂ’i B ’




19 Om man vill berdkna langden L av en kurva
y = f(x) mellan tva punkter vars
x-koordinater ar a och b kan man anvanda
formeln

L=[V1+ (f'(x)?dx

\O|
N—

Beriakna langden av kurvan y = ( X -
iintervallet 1 <x<4



201, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55,... arde
forsta 10 talen i den oandliga talfoljd som

u.pPkallat‘s eft?r matematiker.n Leonardo KLM k"vk ’I)V; iy 'mue/b?u( 4{_’_

Fibonacci. Foljden kan beskrivas med den
rekursiva formeln

o=y med Gyma = tulen sakuar gemensam faktor,
a) Visa att tvé tal"sc.)m fé!jerdirgkt efFer ’fg(‘/‘l_vm F{‘k‘kO("i /[

varandra i talfoljden ar relativt prima.

b) Visa att summan av sex pa varandra
foljande Fibonaccital alltid ar delbar
med fyra.

10,
a) Test: w=1 => a7 14172
Talen 2 och 1 relabint im'm ol
Mjrfcjnudu Pormel 3‘E¢tw f;r n=p. =
Mp=z Ao+ A,z
Pishiesde . Formelr jﬁuev aven for n=pHi =S

Revis:

[‘?“" it ap + ap,‘ = A 4'4(’144?-’ Kt 24’9-’ 4'4T-z

p-

Aps2 = [ir,,,,"'ﬂ,, = 4(4-41,,,*47 = 24174'4’,,‘ =>

Om Kooy ar relabivt prima 4a maste
Aven Apyr VATH rlabivt primia #



L) Ay = Ap.3= Ayy 2.5V =
Ayt Ay ¥Ay g +4y4 + Ap-4€3n-5 =

= Au‘f’[zuit’tﬂn'il'ﬂzan’? = Apt ;Ah’l “Ay.q = 1 Ay- i




21 Funktionen f definieras av formeln

_ x+4
f&9 x-2)(x+1)

a) Rita en enkel skiss av funktionens graf.
Har kurvan nagra asymptoter?

b) Visa med hjalp av derivata att kurvan har
tva extrempunkter.

¢) Visa att det finns tal a och b sadana att
funktionen kan skrivas
a b
e 4
= %x+1

d) Berdkna | xt+4
1 (x=-2)(x+1)

L, A Asypwptber: XK=z, K=

by - C(xEx-1) - (x#4) (25 1) | xEx-1-2xF049

(%=x-2) " (x=x-1)*

X4 ExX -2

—
--

(X=x-1)"

flerz0 = xX4fx-2:0 2 xX:-4%(1§:-4t341

) X+4 . & [
(x-2) (5 #1) *17 x4
X 44 | alxe)+b(x-2) (a+4b)x+a-2b 1

(x-2)(x#1) (¥ -2)(x#1) (X-1Y(A 1)



—~
L4

X+4 Tz
(x-2) (x#1) X-17 alik
L 4 ‘ 4
f
J X+(4 ) dx = z«J )4-—1 J’(-jﬁ Ix =
(x-2) (x4
3 } ’
4 3
‘Z.I[W(yzﬂ)]g +[\44(7(4'I)] = 'L,(l,uz- o) + g -luG =
4

A= 1S = (6~ § = bin ‘_g‘f




22 Stromstyrkan y milliampere genom en spole
(@) beror av tiden x sekunder enligt ekvationen

y=11,2 + 5,28x-0,044x% da 0 <x <60.

Nar okar stromstyrkan med hastigheten
2,5 milliampere per sekund? (NP)

17 y'(x) 1.6 =>

518 -0,056X = 2.6

x‘; 4'15'2/; Z""
o,08F¢

23 Du vill undersoka om talen 481 och 997
ar primtal.

a) Vilken ar den storsta tankbara faktorn
du maste undersoka i de tva fallen?

b) Ar bdde 481 och 997 primtal?
Motivera ditt svar.

13 a) Va81x 219 = fakbom 20

499% = 3.6 => fakborn 3|

b)  A9F Ay eHt primdal | 451133%

R] oA~ A P> OO 4L N 2

I1 = PrimeFactors(481) =A%

= {13, 37}

|2 = PrimeFactors(997)

= {997}

+ |




24 En vattentank fylls med en pump som ger

(150 - t %25 4 10) liter/min
dar t ar tiden i minuter.

Hur mycket vatten ger pumpen under 1 h
raknat fran t = 0?

14, bo s 035 bo
, (o,
VzJ(’got ‘(’/O)Jt z [ fo-t 4'/0'&] =
.78 o
o
0.7§

~ 20D Lo )0 60 2 Y400 lLiter

XA 7 LD OO LN 2D

Q f(x) = 150x°% +10 =AY,
200
V = Integral(f,0.0001, 60)
= 4911.448
100
-+ Input...
4911.448
0 20 40 60




25 Berikna den rotationsvolym som uppstar da
y = 4 —Xx? roterar kring x-axeln.

Vilken volym farvida y = 6 -x?
roterar kring y = 2?

15,

av = 7.17)’1'J>< =11 (4-x)'Ix = 27 (16- §x+ x7) dx

&
,J 1M J(Mx"f x)dx =
(0
3
lﬁ[léx-%at-«] ’L"(% 'L"f‘; =

) 27:15-645+32-3 5”'1( I
T i dlaraSN Q2

Volqmm bU[ densSammwi eftefom bade
kuvva och yvbabdusaxel H«(H/d upp (fl/; J’hj,




26 Talfoljden
1 1 41 1

2 4 8 16

ar geometrisk.

a) Berikna summan av de 6 forsta talen.
Svara i brakform.

b) Berdakna det minsta antal termer i talfoljden
som ska adderas for att summan ska

Overstiga

2t
4)

999999
1000000

. b
/1/ ﬂzl l-é’_‘{
7 J_" 7o )
2z
=7 . 4999779
L RoaudiaY
2 [spp 07V
"
2 > (VY oDY
m - M:g ~ 70
Iﬁd l‘,f?/ e o




27 En plastlada utan lock ska ha formen av ett

{9 ratblock. Bottenplattan ska vara kvadratisk / 7/
och tillverkas av tjock plast som kostar
2,00 kr/m?. De fyra sidorna ska goras av
tunnare plast med priset 0,90 kr/m?. Ladans

volym ska vara 0,020 m?.

Bestam de matt pa ladan som ger minsta X
mojliga materialkostnad.

—

1%,
V= )(177/ = 0,07

P= 1X+ 094Xy

0,07 72 0,037
1 —

Pz 21X+ 3.6 -

0,072
éf,:. 4"" .
dx X+
0,072
.dj zr O =2 743’ Z =) X 20267 m
d X

Y= 0.291 ws

p Tk
4+ T 50 fOratta x>0 27wtk

Ladaw ska ha wilten 26x26x79 con



28 Leif ar kriminolog och i samband med ett
brott ska han gora en garningsmannaprofil.
Som en del i det arbetet soker han pa tre
brottsrelaterade ord a, b och c i en av polisens
databaser och finner da foljande:

» Det finns 75 sidor som innehaller ordet a,
100 sidor som innehaller ordet b och
200 sidor som innehaller ordet c.

40 sidor innehaller bade a och b.
30 sidor innehaller bade b och c.
20 sidor innehaller a och c.

35 sidor innehaller b men inte a eller c.
Hur manga sidor innehaller

a) alla tre orden

b) ordet ¢ men inte a eller b?

18.
A) 1S+ X+ 3p0-X140-X = [0V

X =36+4%0+40~-/oD=5 st

by = 2w-(10-x)-x-(To-x) = /50+5 =/SS st




LN,

| )

-20
I figuren visas grafen till funktionen
f(X)=x*+ax®*+bx+c
Grafen skar y-axeln i punkten (0, 48)

samt x-axeln i punkten (-3, 0) och i den lokala
minimipunkten (4, 0).

a) Bestam konstanterna a, b och c.
b) Bestam kurvans lutning i punkten (0, 48).

¢) Bestam den lokala maximipunktens
x-koordinat.

d) Berdakna arean av det omrade som
begransas av kurvan och de positiva
koordinataxlarna.

19, {0 X #AxFbx +C
(0,48) => (=48

(-3,0) = [G4-3b = 211-4] 264-12b = - JY

y 4
-—

(4,0) = 114’4*45:-&‘1"18’ 4¥a+11b = -2376

4)  Sha=-410 => 4=-§ b:=-§ (=4§

A A . A S N N A
la) {(ﬂ)z 7(7'6/%1"7}(“’[/{/

flo)= 3xJox-§
k= {(ey= -5




¢) 1
fixyz0 => 3x“Jox-§ =0

t jo,_§ .
3(X =¥ )70

X: ’—oi ILV_‘__@ = lo{j:)/z’z-z..
¢ Vie 3¢ A 7

d ' ‘ [D+]
) ovre ml-ajmh’bmﬁm’wm = — 7. 4

4 f
A= Jf(x]dx ,,j(,[". SX-§X44§)dx =

o 0
L
/
! [_yg", 55 &7'4,4?,(] . M0 Fer 2300 jozy, zse a.€,
Yl gtz s %2 Iz 3

DIPrB S NON S IPANIEIR
O f(x) = x> —5x* — 8 x+48 =Y}

A = Integral(f,0,4) 40

O

= 85.333
30

-

20

85.333




30 Sand tippas med hastigheten 2,0 m®/min.
Sandhogen far formen av kon vars hojd ar lika r Vi
med basytans radie.

Hur snabbt 6kar sandhogens hojd i det
ogonblick da den dr 4,0 m hog? ,1

;a/ //
h=r => dh_dr v
dt dt




31 En cylindrisk glasbehdllare med inre
diametern 16 c¢m ar fran borjan helt fylld
med vatten. Behallaren roteras och sa lange
rotationshastigheten okar rinner vatten over
behallarens kant.

Vid en viss rotationshastighet star vattenytan
i behallaren enligt figur 1. Sedd fran sidan
beskriver da vattenytan en parabel som ges av
sambandet y = 0,25x? + 2 (Se figur 2).

X
>

8

Hur mycket vatten har vid denna tidpunkt
runnit ur behallaren? (NP)

(19 V=V -v

g
Vo= Ty h=1 ¢ (0158 +1) = ISTLH e

dv = Uix-dx y = u’u(a,u’xazx) Jx

§

-

V= (dv, = 27 [ooersx’s x*] = 2 (250+44) = bho cud

o
(o

3

V= 52T -pbhoy = 512T ewm =~ |,6 dmg»; 1.¢ [ 4y




32 Ett foremal ror sig med en acceleration
a m/s? som beskrivs av a(t) = 3,0 — %20
dar t ar tiden i sekunder. Vid tidpunkten
t = 0 ar foremalets hastighet 9,5 m/s.

Bestam hastigheten vid den tidpunkt da
accelerationen a = 0.

0.1¢ I, 2
112, Az0 = 3-€ =20 => £= (,_7_

g 0,241% 0,14
V(é)zJﬂ(é)d{"('C z [Zt- 5¢ t¢ = 3t-5¢ +54¢
0

s~ £490 s

\

(4

V()= 9.5 =0 -5+5+¢ =495 => ¢=4%5

1€
Vit) s YE-Se S IhE

vy z 1S3 - IS 4145 = IS Iu3-05 = /6 /s
0.1 ——



33 En rak cirkular kon med toppvinkeln 90°

placeras med hojden vertikal och toppen
nedat. Konen fylls med vatten med
tillstromningshastigheten g m?/s.

Med vilken
hastighet
stiger vatten-
ytan da vatten-
djupet ar y m?




34 Madina tog i borjan av ar 2012 ett annuitetslan

(D pa 75000 kr. Enligt ldnevillkoren ska hon
betala igen lanet med 5 lika stora belopp
(annuiteter) i slutet av varje ar med borjan ar
2012. Lanerantan ar 6,25 %.

Hur stor ar varje annuitet?

14
Bauliens kosbuad (ulblivaa mbilct)

¢ 5
for lainet = ¥ovp- 10625 = o) 556 ky

Madinds kosbiad = X+ X 1.0625 + x 10625 +,, 4x- o6

“ L
dar X = amuuiNten =9

s
| 0618 ~ |

X = [p] 556

’,0625 "l

X = 10155600625 _ 134726 kr
l,aﬂ;;"’



35 Kurvan y= 1/x roterar runt x-axeln. Om vi
tittar pa volymen som uppstar mellan x = 1
och x = a (> 1) sa pastar Nina att volymen
har ett storsta varde, dvs ar begransad oavsett
varde pa a.

a) Visa att Nina har ratt.
b) Giller detta ocksa for kurvan y =1 /\K ?

c¢) For vilka viarden pa p giller det kurvorna
y=1/xP?

75/ /L) d\/z ﬂ'y"dx :‘[",;'-;LAX

by dv=T Ldx
ey N ¢ ) p
V= de z W«[Wx] as &M/@e/u’c = H%/
f f

-2
¢) =Ty dx = T x fdx

a4 1 y.% - B
\/:Jé\/: l [)(‘ ZPJ = ! ﬂ‘ Zf, |)
‘ﬂ’l-( ' l"zf

f
-2 o o
Termen « fskatl G mot 0 da a2 =

|-2p<0 = p>2




36 Bestam konstanten a exakt sa att kurvan
y = Inx - 2In (x + a) tangerar linjen y = 2.

b 1. %
e Y X x+a

/umgomr Liwjan Yz 7 => y’,o =>
_ 2o =) 2X=2X4Aa = X4
yz2 ma-tWm(at+a) =z =5

"\'\[('I/‘A('Zﬂ)tfl = Wi:?. =
4a*

el = 4
47’& ¥ " et



37 En vacker varkvall tinker surstrommings- 5
alskaren Anders avnjuta innehallet i en burk Y
som han kopt forra sommaren. Under vintern
har burkens botten och lock borjat bukta ut
eftersom innehallet jaser. Det som fran borjan 1
kunde beskrivas som en rak cirkuldr cylinder,
med diametern 12,0 cm och héjden 5,0 cm A
ar nu en kropp som fran sidan ser ut som pa
bilden nedan.

7:71.0 cm Jx 6 X

50cm

1,0cm

12,0 cm
Anders observerar att lockets, och aven
bottnens, "profil” ganska exakt kan beskrivas
med grafen till en andragradsfunktion av
typen y =ax?+ bx+c¢

Berakna volymokningen i procent, nar burken
svallt sa att den buktar ut 1,0 cm pa varje

sida samtidigt som diameter och kanthdjd ar
oforandrade. (NP)

; _ 3
13. Vo= KX =065 = 1§07 cw

?{lf/tl’@l'vl 2/ .f«/mmd’ﬂ'fk !(/ilij y’/tXQM => b=zp

(0,1) => ¢=| ]
f
(b,0) =2 2ba t [z 0 =2 4=z-7 =D Y = l"i

56 %6
N
dv= z’LTl'xey 4m (v - =) dx

3
Vs J av = 4 J(x~—)iw [ -2

\

2632~ nq"¢qﬁ'~ 3
4y

W 02220
1§om

Vo lymg kvv;wja«t =




