1 Om du drar 12 kort fran en vanlig kortlek sa
@ maste minst 2 av korten ha samma valor.

Ar detta sant?

. Nej en Worklek hag 13 olika valorer.

2 Ange nasta tal i talfoljden

a9, -3, 1, -1/3, ...
D)2 5, 10, 17, 20, .«

f f
oA My dyly) D Agr-zbg)c g

SlHunden mellgn falew olas
med 72 =9

fo= 545
(F=1lo+7F
16z 13+ 9 ﬂé”Z(a“'ll"";a'

b)  sz2+3 l

3LatA={1,2,3,4} B={4,5,6}
och C={5,6,7}

a) Bestam (AuB)nC
b) Bestam (AnB)uC

3. 4) AvB 1,134 5,6}
(Aus)n(,z[ﬁ,é}

19) Aﬂg‘; 1"}
AasIve 44,565



5 Bestam den andra och den fjarde termen
i utvecklingen av (2a + 3b)°.

3 1;7‘,,(%)", () =

(5) (24) (%)3

6 Berdkna
8! 201!
D) gl ®) 901
5 f
é , Ar) , _ g/q / b /
f /
v ;

b) ‘701 201/26'\?’!‘?7,'
45"

194!

7 Visa att om bade a och b ar delbara med k,

() sé ér daven (xa + yb) delbart med k,
da x och y éar heltal.

. a=m Kk  bznk

(xatyb] = smk ~ynk =

5. 064”3k 2 240 al’b

f
5 44 z’rtp

, §F =56

, iz

(Xm 4y1n) Kk

7
‘to;g', 23k z [p§© 41173

, 20126V = 4020

=>

z ?zk ’7éZ



8 a) Rita ett Venndiagram med tre mangder
A, B och C, dar alla méangderna har nagra
gemensamma element.

Foljande galler for mangderna:

|JAucC| =61 |IAnC| =8
|(B\A)NC| =3 |(C\B)nA| =1
|JAnB| =23 |IC\A| =10

b) Berakna antalet element i delmangderna
(AN B)\C respektive AnBnNC.

c¢) Beskriv med symboler den delmangd
dar antalet element inte ar kant.

§ 2

L) [(AaB)se|= 1b

|Angrc|=%

) B\N(Avc)




9 Visa attom a=b (mod 6) och c=d (mod 6)
sa ar
a)a+c=b+d(mod®6)
b) ac = bd (mod 6)

1.
AL (moedt) & a-bz2m 6

Cz2d (modt) & (-d=nb

ﬂ) A+ce = bHd (wod ) &> (4{(‘),(1’4,4’) -

= (a-b)+(c-d) = mb+n6 = (mtn)C :iﬂ;
#

bl ac z bd (moedt) & dc-bd =
sdc-be tbe-bd = c(a-b)+b(c-d) =

= ¢ - m-b +b nb "’(Cm"'b”)"ﬁ"'r"" ;B«



10 Figuren visar en foljd av
cirklar och kvadrater
(inskrivna i varandra).
Den yttersta cirkeln
har omkretsen
O, = 21r.

Bestam
a) 03 b) On

lo,
/q Ksudynt 1L har Jn’ﬂdonaltm 2r ok ﬁw fzr =5

UV’QJ 1 ‘%’t( J;WW{M (it' pch 025 (7,1,’(
Koadvat 2 hay o!i/thM’W JZV pch Sidanw v =D

Cirleel 3 Way digmwetesn v och OJ:TW

L
/ 0,7 1%y 0, 25y
0,=Jd2Tv 0“ i w-l -4
Li (v2) (2)

(‘?;¢ VV




11 Bevisa med ett induktionsbevis att formeln

O54501-5_1
k=1

4 o
o w4524 Hiz§'-124 ok for 21
Yo ky om Z »
An’% 414&1«3 Form ely 11,2 § =5 -/ j‘zu;/ 1Q( ,4,’,’

kzy
dvs 4. (6°45'45%4 , +507) =55

o O “
Pastnende . Formely jzut/( AVeM fo"r K ’D-H/

dovs HL: ?rh~l

Beyis .

viz= 4 (64546 w5l sP ) sl aq.4) -
= ;/5f-’ -;5"”',-] = HL #




12 Visa att (” T 1) = ( n )+ (") dir1<k<n.

1 f
k k—l k ‘/‘/ ~, M(“")/

7 (W41 = m+1).n'

s (L)) - . ahrmmm A R
f (k'l K (kq)f(ﬂﬂ-k)f K’ (V"V‘)"

"' v !
/ . / [

() (-0l -k) Jee1)? (n-KD 2

W

K+l (ne-K) n' (n+1)

a— —’

|
= (V""|)/ 2 VL #
k(n+r-k)'

)

(k-0 () Grtrk) K (v 1-10)




13 Disa, som édlskar att springa, ska vélja nagra
(@) tévlingar att delta i. Hon viljer bland sju olika
halvmaratonlopp och maraton i New York,

London, Paris, Berlin eller Stockholm.
Inga av tavlingarna dger rum pa samma dag.

P4 hur manga satt kan hon vélja

a) 5 tavlingar att delta i

b) 2 maraton- och 3 halvmaratontavlingar att
deltai?

15, Al (’;) : 392 suH

V) (54%) 21035 = 360 saH

200/ \300
Stammer det? Motivera.

14 Frank péstér att (500) - (500)

1 '
4. vz (%7) —;‘m’ L, =(770) = HE
' ( i et Fevicoz®l 3O

Ja, der skamwmer () =( ),




15 I en geometrisk talfoljd ar det andra talet
a, = 6 och det femte talet a; = 162.

Berdakna summan av de tio forsta talen i
talfoljden.

I5, Geomebhisle Sumuea = A!(k"-u)

a?z K/éz"z,
_ 1.7
ﬂ"'.u’avg - ,‘ /4L

Ag* l"”“t = 147%,, = k= (=

i, b
fo
Stumgmiart = 2 - 3~ - ;70‘/f

16 En patient far, var sjétte timme, medicin i form
av en tablett pa 200 mg. Nar 6 timmar har gatt
aterstar det 20% av den tidigare medicinen
i kroppen.

Hur stor mdangd medicin har patienten
i kroppen efter

a) 5 tabletter b) 50 tabletter?
K=02 =1
1% 0, , 4, oD mj

A/ nz5s




17 Till en musikfestival kommer bade tjejer och
killar i olika aldrar.

Handelse A:
En slumpvis vald person ar en tjej.

Héandelse B:
En slumpvis vald person éar under 30 ér.

Berdakna och tolka

a) P(Auw B) om
P(A) =0,5 P(B)=0,8 och P(AnB) =0,6

b) P(An B) om
P(A) =0,6 P(B) =0,7 och P(AUB) =0,9

7. 4) PLAVB) = P+ f(8) -P(ANB)= 0540806207

?v/v Stnmp lichet atf {Wmth Ay {JeJ och feller
7(’4’)’0n uundev 39 M

L) F(AnB)= P(A)+T(B)- PAvB)Z 06403 -0 0Y

40°/s .fm/tmhkhtf it peonen ary 4]‘]
uu dey 304,

18 Tva lag, A och B, har vardera 11 spelare.
Ett kombinerat lag pa 11 spelare ska utses
fran dessa bada lag.

P4 hur manga sétt kan detta ske om bada
lagen ska vara representerade?

15 Mol St = ( - -() = Fo54931 -2 = Fo54 30
tooA

Ml/t mth Y a4 G'thlﬂﬂ
‘4/” ’ff"/‘f‘/



19 Alla kassorna i ett varuhus har lika manga
mynt av varje sort vid dagens borjan.

Totalt finns det da 220 enkronor,
165 femkronor och 253 tiokronor i kassorna.
a) Hur manga kassor finns det i varuhuset?

b) Vilket belopp, i form av mynt, finns i varje
kassa nar varuhuset 6ppnar?

19, /L) 56?(“5,110, 1257) = éw({wr,m,zsz}); I/ kassor

[1-120 = 120 ulkvousy
N-15= [b5 fe,mlcwm(
13 = 763 Hokyonoy

b 1 t1954 2310 = 216 k¢ o var|e kasta.




20 Nar Robin fyller ar bjuder han nagra av sina
arbetskamrater. Vilka som kommer utgor en
delméangd av vilka som ar bjudna.

a) Han bjuder Alva (A), Bengt (B) och Carro
(C). Skriv upp alla mojliga delméangder.

b) Hur manga delméangder finns det om han
bjuder fem personer.

c¢) Forklara varfor antalet delméangder
fordubblas om han bjuder sex i stillet
for fem personer.

d) Hur manga personer maste han bjuda
for att antalet delméangder ska Gverstiga
100000?

by 4732 st

¢) ﬁvf ,45, 4

L4 1 p» YV
4 Crimvemy = o AP, i'tu»
gEL

ueisst 13 gersones




21 Antalet mojliga placeringslistor efter en tavling
okar med antalet deltagare. Vi forutsitter att
det inte finns nagra delade placeringar.

a) Hur manga olika placeringslistor kan bildas
om antalet tavlande ar 4 respektive 5?

b) Ange en rekursiv definition av antalet
placeringslistor beroende pa antalet
deltagare a,,.

Apsz VA4,

22 | en skal ligger 17 hallonbatar och 12 laktris-
bétar. Utan att titta tar du fyra godisbatar.

Hur stor ar sannolikheten att du far
a) tva av varje sort
b) atminstone en lakritsbat?

27 " ' ()

c’tf)

1) - (D)
(. Ty

- 0382387

. 0,90 =907




23 Edvin kastar tre vanliga tarningar.
b a) Hur manga utfall finns det?

b) Hur méanga utfall ger summan 8?

25, a) 6 =106
by 1 | b z | £ 3 1 4
| 2 & zZ 71 % 7 12 72
| 3 4 z 3 73 T 3 2
| 4 73 2 4 1 7 4 1
| § 1 zZ 5§
[ 6 )
y | 3 s |1 2 6 1)
4 2 2 s 7 |
4 3 |

6(6+1)

Al wbfall = ¢+S+4+43 4241 = — 2



24 1 ett flyktinglager bor totalt 3000 personer.
Det ar lika manga personer av varje kon. K
Dér bor 50% fler vuxna an barn och 2/5 av
barnen ar flickor.

Hur manga kvinnor och barn bor det
sammanlagt i lagret?

24,

() [ A+X=ISoD
(2) bty =150V

(2) ’l at+b=15(x+y)

(4) %()uy) z X

(1+1) ¢ A+b= 300V - (¢ +y)
(317 30DV (x4y) = 1.5 (%+y)

)(+y= 300V = = |200

z
5
(4), X= %/I’Zov = 450

(3):  y=120V-4f0 = %10
(V: Aa=15ov-480 #1020
(2)/ bzISov-%20 =~ FE0

Antd Keimmpr ody barn = a+X+y 210204 480+4F202 2220




25 Bestam heltalet x om

a)x=2 (mod3) x=4 (mod5)
och0<x<15

b)x=14 (mod 15) x=5 (mod 8)
och0 < x < 120.

75 . 4) X 22 (nwd’;’) =9

Xz 7, 5',5, /) elley 14 z

Xz4(moed5) =D /( =7 X=/4

X=zq eher 14

b) xzi4 (modis)
x=19 Y49 49 34, 59, 10Y stuer 119 Z

X 256 (mod §)

X=12 11 ,24,33,95, 6%, 6/, 44, )
33, 65,93, /01,109 elley 113




27 Tre pojkar och fyra flickor ska sitta pa sju
numrerade platser pa en biograf.

P4 hur ménga satt kan detta ske om
a) de far sitta hur de vill

b) flickorna ska sitta till hoger och pojkarna
till vanster

c¢) de ska sitta flicka — pojke — flicka osv
d) den langste pojken ska sitta i mitten

e) tva av flickorna tvunget ska sitta bredvid
varandra?

1% .
)
a) P33 - 3! = Spho saff,
7 besokart kan fprdelas ,n; t platrer,

b) f(44) P63) = 4" 3! = tho 6= Iyl skt
4 Hickor kaw [ordelus fZ 4 plakser
3 pojkay —v

7 -y~

O 43311 (1 = THY sabkb
V(Hﬂ)*i’(%,]) ’V(;,’) g V(’Z,l) ’ P(1,l) g V(l,ﬂ} 'VU,!)"'
Yy
h o3 .3 1 1 d =y satt
b flscdcor Isan {fwhlm (2 forsta platses,
% l”]"ft/ - | T Andye ,ytx‘beu 0.4,
/

) e 1 FGy3) = 03l Fie st

“ . 20 .
b besokare Kaws {or’JLl/u pu 3 ([44‘7(4’

1 — # tplay
2 _— 3 (l/tb’e/




‘) Flr) 7(55) € = 28! 6z 20206 2 [4Y0 sakt

X X _ o _ _ =Y 1(55)
- XX _ _ _ _ &y 7(55)
- - 22 _ _ _ fa1)1(55)
XX _ _ Dy 1(55)

X X _ fz2)f(5,5)

Fl12) P(55)-L=2! 5" ¢



28 En konstndrinna har sju olika farger pa
sin palett. Hon ska mala en tavla med ett
geometriskt monster och funderar pa hur
manga av sina sju farger hon ska anvianda.

Pa hur manga
satt kan hon
valja farg till
tavlan?

5. (A tA6)+ ((35)+c(3,4)+C(R,3) +c(F,2)+L () =
= [+F+t2)43513S 121 +F = I12F ;'/Lﬂ‘ /




29 Visa med ett induktionsbevis att
n(n? + 2) ar delbart med 3.

74.

T&ﬂfﬁ n=J
((%2) = 1'3 ok

Anbjande: Suwhmsdst pller for nzp =
17(,?% 2) =Kk 3
Paskiendt . Sambandst jﬁltw ;u/wu fzr' nzptl =>
(p+1){E+1)742) = m 3
Bevid

(fu)([ru)’m.) 2 1) (prrrp3) =

= ler 3(7'+ §y+3 < f(f1+1)+?r1+2(+3 =
= Kk 3+ (f1'+,’+7)12 s (kL) 3 2 m' 3 H#




30 Talet 1/x dar x # 0 kallas det inverterade

@ talet till x.

Talen i den geometriska talfoljden
8,12, 18, 27, ... ochiden aritmetiska
talfoljden 8, 12, 16, 20, ... inverteras.

a) Undersok om den inverterade talfoljden
fortfarande ar geometrisk respektive
aritmetisk.

b) Vilj en egen geometrisk och en aritmetisk
talfoljd, som du inverterar.
Vad upptacker du?

¢) Visa vad som géller om man inverterar
en godtycklig geometrisk respektive
aritmetisk talfoljd.

‘L' _f'IZ: "i ’L - "
Iz § T4, A4 = ¢ aritme b bk

a

F AENLCSRENE T2 210
LRy s
2/ &

’ Eu dwme/}‘ﬂ:{’é ’b'/“F'liJ
Ka’' 4 K }.fam (nverkesrns f;rl»‘/l/l’

J / L .4 fjwmahifk med myesfend
Wa fha I ko




31 Forhallandet mellan sidornas langder, a och b,
for ett rektangulart pappersark i A-serien ar

1:\{5.

* Formatet AO, som ar det storsta formatet,
har arean 1 m?.

* Al-formatets langsida ar lika lang som
AO-formatets kortsida.

* A2-formatets langsida ar lika lang som
Al-formatets kortsida osv.

a) Berdakna sidornas langder for formaten
A0, Al, A2, A3 och A4.

b) Utga fran AO-formatet och formulera en
rekursiv definition av sidornas langder,
aoch b for A -formatet.

30,

/
4) Ao’ ﬂ%b‘-giquz'-4m7'-> 4’1’7' ”4/1,:2"141
-2 4
A1" Axb = 4?'1‘-%5”41 = A= 4¢21’: Zém,bzi;ﬁw
3

{ 1 -1 -1 1
Ar, anb> 2. 44 006w 2474222 5w bz 27
Z g2 Yy

7

Al axb zi,i:ﬂ,l£§m¢’7ﬂf 27w bzi‘qw

)

/ﬁ /"

7
A4 4 =457 Tw, be 2
‘ axbz4 .2 (0062 m AT m b7 1y
i-‘

4
b) a,=17 , b,=1" A0Z A xb,
Al = A b,
Az = 4'1"b1
ALz A xbg
A= A, b,




32 Berdakna C; om

n+2)C,,,=W4n+2)C, C,=1

nt1
h41

C‘f.'. (0“'1’/’ = |
o+1

C, = CEZANL A
[+2

L;‘.’ Cf"'z)/z; ;

41

Q242 S 14
341

Cy

L;; (’L‘i’l’f"] | '11_
Yt T



33 Tva olika talfoljder innehaller bada talen
a och b.

Talfoljden ...,-1,a, b, x, ... ar aritmetisk.
Talfoljden ..., y,a, b; 12,5; ... r geometrisk.

Bestam talen x och y.

23, x-bzb-g z4-(-1) =>

{';/14,4%4-[
x=lb"ﬂ

b~/
A+b+122b-a => 4= =

b .15 _S
A b

A
7/




S ;4,7. D17s 4,28 +( = 2.33€

_ D.y2s*
zY¢' !’is{ = 001185

5’/1,"' 24641 =§

7
>/1-= %%ﬂ;lf



