2103 Sant eller falskt?
Motivera med delbarhetsreglerna.
Kontrollera med raknare.

a) 5/710 ¢) 34402
b) 4|216 d) 6]202

103 4) St - M il sowe sluba¥ med o dlles
§ ar delbaa wmed 5.

b) Jm/tt -~ Dm de ‘Lhﬂ-ft SiHpyna (16) v defbart
wmed 4 sa ar wele taleb Selbwrk wed 4.

() falskt - oue Falely f({/ftrmmwt(é) W delbar
wmed 3 o hele det delmt med 3

J) Falshkt - Thlek ;,/ ke delbnl wed 3 by
bisfr ¢ Wy delomrk ed ¢

2104 Ar talet ett primtal?
Om inte dela upp talet i primfaktorer.

a) 21 ¢) 52
b) 23 d) 87

104, 4) Ny, 21233
9) Ja

Ny, 51-126:2121%

3) )\’&ll ’ §t =319




2105 Faktorisering av 150 kan redovisas i ett
faktortrad. Rita av tradet och fyll i de
faktorer som saknas.

150

/\
15

P o

2106 A=2-3-3:-5-13
Ar A delbart med
a) 15 b) 16?
Motivera ditt svar.

206, 4a) Ja - %5:J5

b) Ne

2107 Dela upp i primfaktorer
a) 2091 b) 6045

2107 . ;L) 1W494=%- 9% 7 3. 1F -4

15

150

L2}

ar m fakbsy (A

b) boys = 5, 1204 =5-31-39=49.3(-3|3




2108 Kan man avgora om talet ar udda eller
jamnt, om n ar ett heltal?

a)2n-1 c)n-1
b)2n-2 dn+2

1108. A4) Ja | In-| ar M wdds fal
b) Ja, tn-1 =2(n-1) Ar eH j;/muf al
) Nej
d) Ny

2109 En ung mamma multiplicerar sina barns
aldrar och far 105 som svar.

Hur manga barn har mamman och hur
gamla ar de?

21094, lo5= /(5201 = [ 5.3 F

Flers albtyuahv ﬂ/ mgjhja,

exX v, 4 (1,1’90002') ellyy 7(9,9m 7)




2110 Ange tva olika varden pa det positiva talet m
’D sa att 73| (m - 7%).

2
1o, EeXv wsF e m,=7%

2111 Visa att (m?-1)/8 dr ett jamnt tal om
m = 8k + 1 dar k ar ett heltal.

1, M- L (fl(‘!'!)i’[: 69K+ 16K . S 7Kk =~
$ $ §

. 2k (4k#1Y = Delbart wied 2 => j:uuul' tal, #

2112 1januari 2013 var det storsta kanda prim-

talet ett sa kallat Mersenneprimtal med
17425 170 siffror.

Hur stora faktorer (antal siffror) maste
man kontrollera med for att veta att talet
ar ett primtal?

2112, Ta bert alla jfwumo fq?for =)

z




2113 Visa att
a) 4|/ (1200 + a) om a ar delbart med 4.
b) 643k om k ar ett udda tal.

U135, a) O a delbwt med § = 4 kau
Sknvas som 4b , bez

(20D +a = 12ove4l = 4(Fov+ V) #

L) Kk wddq = Kk K skiiviS Sews b4V bLZ

2K = 3(2b+1) # (Ddbay med 3 men {uke
e d 1)

2114 Visa att om differensen mellan tva heltal ar
udda sa maste det ena talet vara jamnt och
det andra udda.

12114. Aa-b = 2Kk+1 I k e Z
Dm A ;’( udda kagu a skyivas Sowse L+ |
2¢c+1-b = 2k+ |
bz 2¢c#1-2k-1 = 2(c+Kk) }Zmnt £

Out 4 ar jmuf kau « Skvivat s0m 2c

2.¢c - b = 2k+/

\

b= 20-2k-1 2((,~l<)’l udda H#




2115 Visa att p? -1 ar delbart med 24 om p ar
ett primtal storre dn 3.

NS, 2427122126 =122773
f primtal >3 => f udda
r”'—-l :(f‘l'l)(‘?'!‘) =>
Bide (p+1) och (p-1) ax jamse, dvs
defban yueed 72
NZjvt aw (pt1) och (p-1) ar delbavt med 4.
i maskt detr andrn vavi Olbavk wmed 3

2116 Ett Mersennetal ar ett tal av typen
m = 2P -1, dar p ar ett primtal.

Visa att pastaendet
"om p dr ett primtal sa dr m ett primtal”
ar falskt.

211k

1
Ow v p=ll =5 m=17-1z224% =135 #




2119 a) Finn alla gemensamma faktorer till
a) 45 och 75.

b) Bestam SGF(45, 75)
¢) Bestam MGM(45, 75)

1119 Gergebim
a) 45213 5 Trimetackors (45)
1¢ =% . 5.6 frimeFackors(15)
G em evsSavints k«kh/ﬁf z 9,{ och IS
by Saf (45,35) 7 35715 4co (45,15)
o Mm(4sa5)= 2356 = 928 LM (95,75)

2120 Berakna
a) SGF (32, 132) ¢) MGM(36, 27)
b) SGF (11, 30) d) MGM(17, 18)

1110, ;L) aijm aco(%, I;'z)"i
by = acolly30)s 1
- Lem(33) = 10§
] = LeM1318) = 290

A) 32= 2.-1-1-2°1
(322 1/ 2 311

p) %11'2/7'3
1% = 3 -3/3



2121 Vad menas med att tva tal ar relativt prima?
Ge ett exempel.

U2l . om talew sakuay eu s s fikter
dvS Im Saf(ay) =)
eX.v  54F(%,5) =1

2122 a) Kan braket % forkortas? Motivera.

b) Bestam minsta gemensamma namnare
och berakna summan.

7/20 + 4/21 -7/30
Svara i enklaste form.

74 % % % L ‘
/o) NLI , J;; 13 72( L pnm{%l

b)  Gesselbra Lem (§20,11,30%) = 42

?/¢l+‘1/zo~1fl‘t,’ zg _ 43
4zo 420  19°




2123 Tva lopare startar samtidigt. Nar ar de b v= 1 -1~ ; g ;
sida vid sida igen om den ena springer
ett varv pa 60 s och den andra pa 50 s? ;0 s 2 , ; , ;

km=12 -1 -3 -6 § =307
2123, LcH (6o0,50] = 2gp 5

L4 & ,
Deny ens loparew hay da x,mmgvt S vaww
o dent andm 6 varv

2124 Cikador lever en lang tid i jorden som
agg och larver innan de klacks till fardiga 0
insekter och fortplantar sig igen. For en art
gar det 17 ar mellan varje klackning.

Q

(4:9)

< o

l

(44)

Antag att cikadorna klacks nar de rovdjur
som ater cikador ar som flest. Hur manga ar
tar det innan detta sker igen om rovdjurens
antal ar som storst vart

a) 4:e ar b) 6:e ar?

Hur andras svaren i a) och b) om cikadorna
istallet klacks vart

¢) 16:e ar d) 18:e ar?

4-4)

;
1
§
14

RV
11174 . a) LLﬂ(W,‘t)z s ar 2( )

bj LeH(13,6) = 074y ¢V €8

e N e

¢ Lem(16,4) 7 Jear  Lert (16,6) = 484y

) Lem(15,4)= 26a LM (18,6) = 15 ax




2125 a) Visa att [L“'" 1T/1 -
b, SGF(12, 15) - MGM(12, 15) = 12 - 15.
b) Visa att | ; c
SGF(10, 13) - MGM(10, 13) = 10 - 13.
c¢) Pia pastar att:

3

7

2’ 1T 3%
SGF(a, b) -MGM(a, b) =a-b Mﬁm ;
2

Har hon ratt? Motivera.
s4f -

;
5 z bo

»
-~

2118,

4)  saf12,5)7 Gep(n15)23 1 3oz 12,95 =0

MGe™ (12,'5) 2 LeH(12,08) = 6o S

b) Saf(10,13) = 6(» (10,13) = ‘j [ JFo=[o |7 = )50

MM (1013) = LM (10,13) = |26

" “ Y
() Ausatt a4z x el Bﬁuy , dar ¢ ar

(43;’/4% Jomentarn v, frle Fovst , dvyg
A= (X

b= ¢ 'y
mam= € X Y

Sj{ s C
Saf(a,b) HaM(ab) = c-c X%y = a'b

S . Ja, Pi4 hay it




2126 Bestam, om a och b ar positiva heltal,
a) SGF(12a, 18a) b) MGM(4a?, 6ab)

2116, ;c) 2a=17.7-3 . A

(§4 = 2 334
4t = 2 '3 A = ba

b) 448 =-2-1 4 -4
balb = 1 3 A . b
“Zz
mﬂm;AL/Z/S/&/A/!y ‘,'lszb

2127 Enrektangel med matten 231 cm X 273 ¢cm
ska delas in i ett antal lika stora kvadrater
dar sidan ar ett helt antal centimeter.

Besta inst ojliga antal kvadrater.
estam mlnsamOJ lga antal Kkvadrater ﬂ, ’Z?,

s 131 4 X B

231z 4 Z 1233

ij z A =>

A = 56F(2131,2%3) = 4o (231,273)= 2

Anialet kv/zd%l’e/r, q4* Xy

173221 = A%x/yzaiff; =9

i = 13|”Zj’7 )y /43 gt
u*



2128 Ett rovarband delade upp 187 guldmynt och
136 silvermynt sa att alla fick lika manga
mynt av samma sort.

Hur manga var rovarna?

LS, SaF(136,15%) = aeo(136,)53) = 17 st

Var ocly eu »{17;" ’!_7!'; I 5;414my44t' oYy

I+
3¢ & :ilvcrmyn‘l' ,
12
2129 Siv har mellan 2000 och 3000 gamla mynt.
Om hon lagger dem i grupper om 11, 13
eller 14 blir det alltid 1 mynt Over.
Hur manga mynt har Siv? ‘CM

utd.  MGM(1,13,14) = Lem (4,13,08)) = zooz

1 mynt aver =2 Siv har Zoo3 maynt

Konboll: k L, v wnedan wiiste bV heltal

20072 =2 k-5

\\

[l-k + |
3.1 41 =z 2002 = - ISY
14 m 41 = 2007 = we= 143



2130 Finn en losning till ekvationen
(@ sGF(10, 5x) = MGM(5, %)

2130 02 154 5=z 5
fx = 5 X = X
sg{ z 5 =5 mjw: 5. %

SGF (10,6x) = MM (5, x) =

£z5x =2 X=|

2131 En gammal algoritm for att bestimma
SGF(a, b) kan kort skrivas:

(170, 130) — (130, 40) — (90, 40) —
(50, 40) — (40, 10) — (30, 10) — (20, 10)
SGF(170, 30) = 10

Bestam SGF(175, 98) med algoritmen.
231, (135,45) = (3%,48) (32 ,11) =(S¢,21) =
= (35, 1) =(I,u) =(1%,3) =>
SGF(1325,498) =

Mintka deb shvdtn et wied dot wiissta
och behall det l;ﬁrl—/t holet



2132 Visa att om SGF(a, b) = 1 och SGF(a,c) =1
dar a, b och c ér positiva heltal sa ar

SGF(a, bc)=1

2131, SaFla,b) =1 = 4 och b ar Mja Gemen sanma
delard >1 b kaw 34 inde
delas wed a4

S6F(a, ) =1 = 4 och ¢ v injn Jemen Lapma
delant 1 ¢ law di wrte
delus weed 4.

One vaykenw U elley ¢ lkauw delas weed &
Sa liav it Welley boo delis wed 2 =>

SGF (a,be) = 1



2136 Bestam resten vid division mellan
@ a) 17och 4 ¢) 99 och 9
b) 76 och 9 d) 147 och 17

Pybhonsyntax  aeesebra

2136, &) |1F(med4) = | (7%~ Hed (1%,4)
b) H(mod 9) 2l F3%9 Hed(#¢,4)
J 19 (med )0 35%9 Med (44,9)
) 1aF(wed 1F) = IV 143 % 1F  Hod (143,13)

2137

Anvand figuren och forklara varfor
a) 9=1 (mod 8)

b) 16 =0 (mod 8)

¢) 19=11 (mod 8)

d)-1=7 (mod 8)

Man shavbey | nollan och sJejar n’j med

medurs Som  posi b rilc’m'w:ﬁ :



2138 Skriv pa formena=b (mod n)
a) 15 ger rest 3 vid division med 6
b) 32 ar delbart med 8

c¢) 35 och 17 ger samma rest vid division
med 2.

2138, 4) 1523 (modb)

by 3220 (mod§)

¢) 32z1% (mod 2)

2139 Finn tva olika varden pa x som uppfyller
a)x(mod 8)=5 b) x (mod 36) =5

émy&l:m
2139, A) exv X=(3, X, = 1| Med (24,5)
by ex.v x:H4) x,= 3% Mod (33,30)

2140 Visa hur du forenklar
a) 21 + 15 4+ 38 (mod 5)
b) 98 - 37 + 105 (mod 9)

7140,
a) UAIS+ 36 (mod5) 2 |0+ 3 (el $)= 4 (uodS)

b) 9 31 4 oS (Mod‘i)z §-14b (medd) = 13 (wr0dq) =

= 4 (mod9)



2141 Forenkla
a) 13:-11 (mod 5) b) 27 - 18 (mod 4)

214

&) 131 (mod5) = 31 (wod§) = 3(mod5)

b) 1318 (wodh) = 3 1 (med ) = b (medt) = 2 (mcd4)

2142 Sana och Idriss startar bada en resa fran
Stockholm kl 12 pa dagen. Sanas resa tar
7 timmar, medan Idriss ar pa resande fot
191 timmar.

Ar de framme vid samma tidpunkt
pa dygnet svensk tid? Motivera med
kongruens.

U412, Sana ;r fwuum KL, 14,
91 (mod 14) = 19
11 (mpd 12) = #

dyiss v frimme K F

Svav - N‘j



2143 Visa att
a) 22° =8 (mod 10)
b) 222 ar delbart med 4.

2143
t 1
a} %,,:("/2) =8 =4
(AL -§ (modto) = 1| §f (mod1o) =8 (med b) &

bzt (s gt T 4

2144 Undersok om det finns losningar
lD i intervallet 0 < x < 30 till

a) | x=1 (mod 3)
| 2x =4 (mod 10)

b) [ x=1 (mod 3)
2x =3 (mod 10)

24, a) [ XZ] (medl) 5 ( X(med3) =]
Loxst guodte)  Lax(wmodte) =4

1A,iyrv!/miuj ja K=F oM X311

b) XZ( (mod2) =5 x(mod3) =
1x 23 (mod 10) 1K (modlo) = 3

Nej ’ da 1% (med lo) maste vara j;:w«t



2145 Forenkla
a) 2°° (mod 3)
b) 2°° (mod 5)
¢) 3*° (mod 7)
d)1°+2°+3°+4°+ ... + 100° (mod 4)

2145, 74 $
[
a Z;?mad 3) :(zl) (med3) = | (med3) = |

b) 2%(1440415) = (Z//’}m{mvo’ f') = 3'0(&%041 5) =
=3 e d ) = 4 med ) (1) (mod §) = -1

¢) 3" (med #) = ( f)u(wd ¥) = 'Zw(uwd 1) =
- (’//‘t[wu?} g ‘f"(mol?) S (4") mod ¥ =
1 @mod #) = 4
3 1P (mod#) + 2 Gnod h) + 3 (med4) + 4 (modt)= 140434074

5 (modt)r b (modt) s 7 (wod 0) +8 (mod4)z1+04 340 = 4

7
7

/

=> P27 e 4 4, 10 (med§) = 4o25(medy) = 0




2146 Visaatt (3a +1)°=1 (mod9)
om a ar ett heltal.

3
114, (Z/L‘H);? I(m‘ul‘f) => [244—)) (mocl‘i) 7]

‘Z%U&L 4 +94 + | (modﬂ) =

= 04+0+ 04| (mdq) = (modq) = |

2147 Visa att talet 75732 ar delbart med 4
genom att undersoka

75700 + 32 (mod 4)

ALED
15300 2 2 3FESV = 2.1 |[§4S0 = 4 (§450

15300 432 (medY) z 04 0 (mod k)



2148 Visa att ett tal N ar delbart med 9 om talets
siffersumma ar delbar med 9.

g 0

ZI45 . u )
Neay o a, o+ 4+ 410 14,10

VArS SifferSumma = A A, 4 44,14,

N(mod 9) = a0 + . +a,le (modd] =

\

a1, 44,1 (moJ’i) =

s A4 A4, (med q) #



2149 Antag att
a, b, l och k ar positiva heltal sa att
a=k-d+ryochb=1-d+r,
darr,+r,<d
Visa att vid division med d har
a) summan a + b resten r, + r, (mod d)

b) produkten a - b resten r, - r, (mod d)

2149
a) Atb(medd)= kid+y +1d+vy (modd) >

- d(kr U+ v vy (mod )= 04 141, (wod d) 4

bY ab(modd)=(Ud+r)(1d+4r,) (medd) =
> kI v 1d vy kd vy (wod d) =
= A(Kld+r 4, k) 4 v vy (med d) =

= 0+ 10,0, (od A) #




2152 Visa att 34" - 19" ar delbart med 5 for alla

heltal n > 0.
c e
2151 34 -1 (med§)z0  m>0

D 34" mod §) = 14" (med S )

4" (meod 5’) = Q“(Mad 9’) #

2153 Finn en regel for delbarhet
med 11 genom att utnyttja
att

10= -1 (mod 11)

1153 0Z -] (med (1) => 104 (med 1) z0

EH tal p‘[’(' delbart wed 11 om dess siffersumma

med /thbfneﬂ'w&Jt beclient = O
2] . ~I1+2-1 20 =5 |2 (medl) =0
|22 . ~|+3-2 =0 = !?'L(mad,u):o

348b: -¥44-F+46 =0 2  FA4F6(modn) =0



2154 Visa att 7| 649 117 eftersom
649 - 117 ar delbart med 7.

ush  F|e44-13 => b49-1%F z 0(med3)

3 =2 13- 649 2 o (im0 d ¥)
G4 112 = b44-10 + 17

* 3 3 3
io (mad}) z 7«'5'0%0‘45") 15'5@%01}) .

= (2 (wod 1) = -5 (mod#) = -] =

04910 4 113 (m2d 3) = 64T -(-1)+ 1 (mod 7) = o(mod?)

2155 Visa attom x=y (mod n)
och c ar ett heltal storre an 0,
sa ar cx = cy (mod n).

Uss, X Zy (nied u) =5 v‘\ )6'7’ =
X-¥Y=zn K = szk*y
(X = cz(m/k‘fy) = Ay
(X =Ly = con-k  delbay med u =>

(X Z (Y (mwedn)



2156 Stall upp ett uttryck for de x
som uppfyller ekvationen

x (mod n) = x (mod m)

n, m ar positiva heltal
ochn<m

2156 . n|x och m| X wed samma st =D

xzk-mn+yv KeZ | o4vawm




2157 Fermats lilla sats kan skrivas

xP~1=1 (mod p) r-|

dar p ar ett primtal - )

och x ir ett heltal 7‘ = ' (”“9d f ’)

som inte har p som
faktor.

a) Forklara med exempel vad Y’ f
satsen innebar. ( )
(o4 z
b) Finn med hjilp av satsen 7‘ i J f

ett uttryck som ar delbart
med 7.

c¢) Satt x = 2 och formulera
satsens omvandning. Tror
du att den ar sann?

A) r-;g’ X=%3 =7
lmed €)= 1 ned 52 () wod § 5 H(uod%) -
= lb(mod 5) = |

b) ’(f"’ [ z0 (mdr) =>

746‘" dehbmt wed 3 I X<£7Z

¢) Snfsens Mv%dw’vuj:
- s ¢
O s ‘Zf a7 Jefbavt wed P saar M [m'mff«/

villket inke av ranb | ex. p= 3y



1 Visa med ett exempel att ekvationen
x? +y*=2% arlosbar om
a)x=0

b) x och y ar reella tal.

. a4)  om xzo och y:%Z

7 4
eX. yz5 =2 VL=z0¥5 =5 =7 2z 5

b) ex. x=1 ,y=z

4 YVer ? 3
VL = lg'!'l 4‘17(‘15) => z:9

2 Finn tva olika heltalslosningar till den
diofantiska ekvationen

a)2x+3y=1
b) 7x-9y =8

z,. 4 (’417/):(")’)
[’(1)') ”(1»")

b) 0(1)’) "'(;/ 3)
(x,77¢éﬁfh)




2160 Hur manga olika siffror behovs i ett
@ talsystem med basen

a) 3 b) 12?

Lo, a) o,1,2 - 3 st

b) 0,1,2,7,4,5,6,%, 5,948 — |2 s¢

2161 Skriv talet i utvecklad form
a) 983, b) 1221,..

161, 4) 4,1014- X'/lo'-pgzloo

b) l/77+ 1/324- 2/3'4' l/7°

2162 Skriv talet med basen tio.
a) 1010, ¢ 123,
b)221,.  d)2345_

261 .

2 1 / id
al 11402+ 2402 = §r2:/0,,

V) 25°42.3' 4137 = 184641 = 25,

o N5t er 8 78 184/003 5 28,

B) 287736446+ 5 672 q32410f #2948 5 S6T,




2163 Omvandla talet
a) 76, till basen fyra
b) 99, till basen sju.

21673 A,) ‘17725'6

4%ty 76 |/l 69+ /2
4" /6 12 =|ob)e + /2
ey ¢ = |3|4 +0
ey 0 = ] + o

b) 7 =34%
7= 49 49 + |
3 -3 3 £
3 = | +o




2164 De tio forsta positiva heltalen i ett talsystem
med basen fyra ar:

1,2, 3,10, 11, 12, 13, 20, 21, 22

Vilka @r de tio forsta positiva heltalen i ett
talsystem med basen

a)5 b) 3?
1164,
basen 4 4} Basew S
g
| = [+ 4 [ 2 ,,;’
LUkE 15
12 21 121§
3234 1.7.§
4 - L/Lf“l'g"i' Y = ‘{/,(o
£ 14"+ 14" $2 | &ro0s
G T AT T W Py
ESc K L('*Z/‘/o }.,1/5’42 <’
§-2:4+0:4" § - /5425
, L
1= 24 v1k §: 054458
fo = 9‘1’*}/‘1' lv »2.5'40,6°

b) Baseu $

W
~
N\
A )

\

"\

-

N\

]
W W

%
S
9 A\TA\

\¥
AN

\t
‘N‘ W ‘;q )
AN &
S In =
WO W W

—

A\

\\

a W
*

W\
Ao
-

AR
wy N

\\

n

NN
X
|®

<
N
1= 1= In \N N\~
\

a) 1,2,3,49, 10,412,012, 14, Zo

L) 1,00, 11,012,280, 20,

, 10V, o1

\J

N
\

Q

Q

N

S

N}

+
9
)

A

-~

)
AN
b
-



2165 Ar talet udda eller jimnt i basen 10?
a) 1001, b)12,,

2165, 3
a) 241 = qb’b (1.dda)

by 242 = 510 (ndda)

2166 Omvandla 427 till ett tal med basen

(D as b) 12
Zibe. a) 572 428
%2 118 413 =[3l128 # S
§s7z28 $2z |2} 285 + 2
s'. ¢ 72 = o}y § + 2
$“z 2 =2 |2k 1 + O

42?&0 z J'wzfm

L) 127:1?1?
(22 144 411 =|z}14Y + (34
2 = 12 129 =) 12 + F
(2”7 = | 7= |31 + o0

L”;u"/" + 2B ?{'o(v



2167 Vilket ar det storsta 3-siffriga talet i basen
16 och vilket tal motsvarar det i basen 10?

206, FFF . = 1516415 1641516 = 409

sexhon

{Ho

2168 Omvandla talet 456, till ett tal med basen 8.

1168, 456 4. F+5 1 46-F = 23%
’ ’liu: ’1’ ;/7 "1’ -+ 7/3 t’;"

§%. 512

¢ by 23¥ :|3pY + 4
g5 YSz|54F + §
£9= 5 z|§41 + ©

6, = 355,
45be, = 355y,



2169 Bestam ett varde pa x och y sa att likheten

galler.

X54ln|\' — 24y4\]l|

2169,

<54, KA S Ay = 1YY X +6Y
(41 %

ZPTP 2Bty F +y F 44T = Fy+ IE

I94X+649 = Fy+ 556

ll'l‘lx"?y - §122 = ©

(’(/7/) =(¢,¢)

2170 Nils pastar att ett sexsiffrigt tal skrivet
i bas tio alltid ar ett sjusiffrigt tal om det ar

skrivet i bas atta.
Har Nils ratt? Motivera.

ZIA0,

Pet l;’;f)ﬂ% !akliffvija alet ( bas 1o

ar  1po 1Y
5= 26214y
5. 271365 &« O kNS qer sexs{ﬁ/w:jt &

"

;;z;‘j" Mils Wy saledes fol.
§h-6Y

§'=§

§'-




2171 Etttalibas 10 ar delbart med tre om
siffersumman ar delbar med tre.

Galler denna regel aven andra talbaser?
Motivera.

ZIF1,
Basoen |0

1 f °
abe =a'l0 +b.Jo+¢ 10

om a+b+e = 2 =>

(;k-bq/)/lvl—& b Jo' + C 10 =

1\

- 3&(')01-1- b(1e- 101) +¢(loo- lo’)

-3V -qgob -99¢ = 3(lwk -30L-33c) = 3m

Biseu 0
abec=au by +c
Pt pa4+b+c =z 2 =>
(2k-L-c) n+b.nw+e =
- B - b(u*-n)-c(r*1)

"
W zmn(n-1)7]  Galley bara om

o~ | n=3m+ |

m helfal 7 0



2172 Forenkla

sexto

llllll

VL. ) UShyy b S 4SS 08" Y30

1 ( o
A“‘mhu” (oAb 116"+ 1216 = ’L}‘N’Ho

430 + 2134 S(Mmed 1) = 7I1FF(modto) =

= 31 Fo + § (mo!lo)c X(m:dlv)

b) 444" 485 %2 (244,

Tn{ym‘ Z’L/L‘/' 3"1"" Z’l/o"- 53{,;‘,

124463 (meod §) = I§F (mod £) =

1§55+ 2 (moed §) = 2 (medS)




2173 Berakna summan med hjalp av
uppstallningen

10101,
11000, ;
+10011,,
1A W %
2133, o | O |
(| 0 00
(0O 1 |
6
. = 1
000 0 o o)m z é‘(m

2203 Ange de fem forsta talen i den talfoljd dar

@ a)a,=3n+ 2
b)a,=5n-15

c) a,,=£

n
da,=n*+4

103, a) 5,5,1,)4,1%

b) ’,0,';’ 0) ;!,0

Iz 1z (2 2 |2
L) 7)1,",;" -

4) §
d) <,5,13,20,24




2204 Finn en enkel formel for det n:te elementet
a, i talfoljden

a) 2,4,6, 8, 10, ...
b) 3, 7, 11, 15,19, ...

2204, a) 4,z 1n

b) 4,z 4n-)

2205 Visa att tredje elementen ar lika i
talféljderna a, =n*+ 3 och b, = 2" + 4.

2105, 4,73 43 =]z
b2 +4 =1z #

2206 Vilket ordningsnummer har talet 132 i den
talfoljd som definieras av

a)a,=8n+ 4
b) a, = n*-12?

71206 4) Sn+4 =132 =5 1




2207 Finn en enkel formel for det n:te talet a,
i talfoljden

a) 6, 12, 18, 24, 30, ...
b) 1, 3, 9, 27, 81, ...

&) L Ay T 10 135
d) 1, 8, 27, 64, 125, ...
e) 2, 5, 10, 17, 26, ...
f-1,1, -1, 1, -1, ...

720% ., a) a,=bn
b A, 3n’u

e,) d”‘;h14’l

£) a, '(4)

2208 Undersok om de fyra forsta elementen ar
lika i talfoljderna a, = (n*-n + 2)/2 och
bn = Qn- 1

110§

P (-3 +2) /12 4
Ay = (,G"l’l"L)/z = F

a,=(1-141)/2 = |

a,= ‘r'2+¢)/¢ e

-
W\
N\&
Y
n
=



2209 Folkméngden i en stad var 250000
personer ar 2010. Ange en formel for
folkmangden P, , dir n ar antal ar efter
2010, om okningen ar

a) 5000 personer per ar
b) 2% per ar.

1109 A,) ]7”: SovyVin + 150 pV

V) = 2500 Loz

2210 Undersok om talet 850 ingar i talféljden.
'D Bestam i sa fall talets ordningsnummer.

a)a,=12n + 28
b) a, = n? + 10n + 34

1219, 4) (In+28 =860 =D n=6859 e,[ helfal =
o “

{ A LCol; desn

14_4‘1!%!’41 ( ‘I’ILB‘_

L) W4lon + 34 = €SP

n=-5 tVs+5le 7 -54129 - 24



2211 Bestam en formel for det n:te elementet
i talfoljden

045678
3’456 7
b1, 1 1 1 1
2’4’8 16

+1
1| I L
244

lo) ﬂuz f
N-J

7

2212 Finn tva olika formler som ger en talfoljd
som borjar: 2, 4, 8, ...

1l A, =1
27212, 4,% 1 ’
Ay = TV
1
A” T N-Nn+l
2213 Skriv en formel for v, dar v, ar storleken
av en vinkel i en regelbunden n-hérning
(n=3). / o
ADOO s
o
2213, vz 60,45 fof° o= 3o /s
2 g o
. Bz 150- &= 180530
v, 1§06 (n-12) 7

)

B 180 (5-1)
5

n




2214 En formel for antal diagonaler D, ien
G n-hérning kan skrivas D, = an? + bn.

Bestam talen a och b.

1114, D, = An + bon

5 [Aa4+bY =2
-1w5”‘+bf§ =5

§ou-[ppa =(0- 20




2216 Bestam de fem forsta talen i den talfoljd dar

@ a)a,,,=2a,+3 ocha, =6
b)a,,,=a,+nocha, =5
¢)a,,,=a*-2 och a, =2

ALS
a) A=k

A,=1 643 ’l‘g_
Aqg= 21543 =33
ay>1°%3+3 =069
Ag * 1649 73 ZI‘{‘_I

by A7 &
A,° 54| “‘LL
A, b+2=§
Ay 5t2 =1

—

A;:/l*f‘{ 75

exX a) éteojabmi

f(a)= 2443

[henkioalist (f 4 4)

2 (48,27, 464, )]



2217 Skriv en rekursionsformel som ger a,,, ,
om vi vet a, for talfoljden

a) 10, 13, 16, 19, ....
D)9, 15; 45, 439, s
¢) 20, 15, 10, 5, 0, ...

2113, A) A4,z /0
ﬂ,“,, 74;,4' ;

b) a6
Ay = 34,

¢ A,1e
Aygy= ﬂ””;

2218 Bestam a. om
a)a,=3,a,=1och a,,,=a,,,+2a,

b)a,=1,a,=2 och a,,,=a,,,+aq,

LUE. A) 4ay= 1+#23=F
‘7\4"‘:,’4'1”7'4
as= 49411 =173

L) d;* 241 =€
44‘; ;1“’11(‘27
ig* 24" +6%= §6¢



2219 En talfoljd definieras av formeln
a,=4-1,5""
Skriv en rekursionsformel som ger a, . ,
om vivet a,

L

7119 . A,z Y

A«$"' l’ ’ //;’//5'

2220 Ange en enkel formel for det n:te elementet
a, i talfoljden som defineras

a)a,,,=2a, ocha,=2
b)a,,,=3a, och a, =1
¢a,,,=a,+5ocha, =5
da,.,,=3a,-2 ocha,=4

2129 a) 14,9 e, . .

) 5,00,18,20, ...

A””' 5”

J/ boto, 28,92, ...

A, = ;"41




2221 Ekvationen x> +3x+1=0

har en reell rot. 3
x+3x +1

" 3¢ +3

definierar tillsammans med startvardet
X, = - 0,5 en talfoljd som ger allt battre
narmevarden till roten. Formeln ges av

Newton-Raphsons iterationsmetod for
numerisk l6sning av ekvationer.

Formeln x,, ., =x

Bestam x, , x, och x; med sex decimaler.

211 (f;eojelf 4

x’*%ﬂ

(%)= X~
1£ 35"+ 3

L1 = Heubou liskt (f,-0.5, %)

=) Jl'vi' -0.333337 - 1),227122/0,27—211’5}




2222 En talfoljd beskrivsav a,, . , = a, + (n + 1)?
{;) ochag, =1

a) Bestam a, och a,

b) Forklara vad a,,, betyder i detta
sammanhang.

1

1712, 4 A7 ("=
1 1 1
A= 1+(41) = 5 |I"'+2 = &
Ag=5+as) =14 1242743 =1y
/tq = /4 +(;+’)¢;£ (“41"+ 77'4-‘/7': Jo

b) Ay 124374 4 0"

Geojebmn ! f(na) = at(n41)
14 = [begalypu st (f, {!,\},3)

= §4,5,14,30]




2223 Talfdljden q, ., = 0,5(2—2 + a”J, a=3

ger en foljd av tal som ger ett allt battre
narmevarde till y12.

a) Berdakna a, och jamfor med y12.

b) Vad blir a,,, , om a, = y12?

¢) Hur ska vi andra formeln om vi i stallet
vill ha ett ungefarligt varde pa {23?

d) Berdakna med formeln i ¢) ett narmevarde
till V23 med tre gillande siffror.

111% A) 4,73
4= oﬁ(%z-r%) =35

A= tf,fz(%*?i) = 346
b) Az 05 () - p;(’”’aa) I

L) A”‘H‘:vﬂfﬁ’(%“'ﬂu)

4,705 (" +e) 453

Ay=z 0.5 (X +4.535) = 4.90
4815 -



2224 Befolkningsutvecklingen i ett land kan
beskrivas med formeln

Yos1=Q+A-B-y) 'y, Yo=75dar

¥, ar folkmangden i miljoner ar 1970
¥, ar folkmangden i miljoner ar 1980
Y, ar folkmangden i miljoner ar 1990 osv.

Berakna landets folkméangd ar 2010 om
A = 0,233 och B = 0,000671.

4 ,
214 575

y, = (1#0.227- 0000431 .75) 35 = 567
)’z’ (!w,¢73~ p,0006F/ ﬂ’,?) 587 = [oY4 |

7; 50,(. 0,237 - V,ﬂﬂﬁé}lffay,l)*/f"fz’ = |21.)

Vi (140278 0,000631120.0) 1200 = 139wl

2225 Ange en explicit formel och en rekursions-
formel for antalet punkter i figur nummer n.

o0 0 L L B
L L oo 00
L L L B
1 2 3 4




2226 En talfoljd definieras rekursivt av
P
G Pn = Pn l.(1'4—7_51)‘p(): 10

a) Berdkna p,, p, och p,

b) Undersok vad som hander med p, for
stora n.

1116 Cflewm:

fipr-plis- %)
(1= leyshionlist (F,10,4)

=5

4) L= Rio12er 15,54, 16854

b) p>% di n>w



2227 Den engelske matematikern John Wallis
(1616 - 1703) gav 1656 ut en bok dar han
presenterade formeln:

2 315 35 63 99

Ange en rekursionsformel for produkten av
faktorerna i hogerledet.

21774 . a,- g

(2u+z)1'

Aygr 7 A

(Int2) -1

Test av formelu o« aeojebm:

(2%47/)1'
f(mma) =4 ———
(Zn+2) -}

(1= lresaboulist ({, 41,47 10v]
pi-halea = (1(101)

=D < [.$F



2229 1en aritmetisk talfoljd ar det forsta talet
@ 45 och differensen 10. Bestam for denna
talfoljd

a) de fem forsta talen
b) det 20:e talet
¢) summan av de 20 forsta talen.

1119, 4A) 45,55,05,%S, 65

by 4,=10n43%5 =

R,,= 1020425 = 23§

 s,znlara)/z =

S,,= 20 (454 13S)/1 = 2577

2230 Berdkna
a) ¥ (5k+2)  b) 3 (250-10K)

1130, 4) 42501+1:%

Az“;ézztf‘f 22 (12

S,z n(a,+4,) 1= 14(3+122) [z = |548

b) 4,2 160-10.1= 240
A,,= 20 -1e 29z 50

5,7 ’La/(ﬂto »ff’o}/z = 140V




2231 En talfoljd definieras av 50, 55, 60, 65, ...
a) Skriv en rekursionsformel.
b) Skriv en formel for det n:te talet.
¢) Vilket ar det 20:e talet?
d) Vilket ordningsnummer har talet 375?

e) Berakna summan av de 100 forsta talen.

2%, 4) A,* s

Aug > Ayt 5

b)Y A, =6mnt4C

() A,z510 45 5 145

J) Sn+4S 2238 =5 u= bt
£} ﬂ{ﬂa. S Iop + 43 = 54;

Sip 2 /oY (6'01‘511()/7, : 24750

2232 Skriv med summatecken och berakna
124+ 154+ 18+ 21 + ... + 42

]
1171, Z(3k+9) = wliz+e41)/2 = 29%
K=y



2233 Ar talféljden aritmetisk? Berikna i s fall
summan av de 20 forsta talen.

a) 6, 8, 10, 12, 14, ...
b) 2, 4, 8, 16, 32, ...

c) 36, 33, 30, 27, 24, ...
d) 125, 100, 80, 64, ...

1132 A) A,F In+ 4
R, 1 2044745
Suz 20 (b+YY4)/z = 500

b) e,i arihmcbisk

() 4,z 3 -3In
Apo~29-320 = -2
S, 20(26-21)/z = |§0

d) €'/ M;sz"’flc




2234 P ......:......‘..:0.:::::...‘

- ,..0:....--.“..¢--.... -~ -—
-
(0 e o m e onnnana sty
P T il T T P,
s - - -~ - -~
s S emmn e asassssscncnan, ..‘......
aaSC easnnansannnn . o -
’.O:’.’..... ............... -“.‘:..
PP L L L wipipiuiwiuiiate ] TS ) —a e,
et e aaaas et eanS e
- - - -
o”.o”.... sotasastsasaq, Sa .::Q
"”..” ................... .Q..
oo% panan ccaaa 2%aglag
et e e eaaaaateans -
Pt et eccaan P tag e,
0’:.0.....‘..-.. ..... ol P )
PP oS
- )

a) Figuren visar en sektion pa en stor teater.
Pa rad 1 ar det 20 platser, pa rad 2 ér det
21 platser osv.

Hur manga platser ar det totalt i denna
sektion?

b) Pa en annan teater ar det 1200 platser
i en sektion med 25 rader. I raderna i
denna sektion okar antalet platser med
2 jamfort med foregaende rad.

Hur méanga platser ar det pa forsta raden?

11%4 /4 M= 2o Vader

S, 20(20439)/z = 590 platser
by 25 (ara,) /e = 120y =
[ At~ 16 [ 44,5 = 96

=D
l A, Inta -1 zau” ‘15"'4,

21,48 =96

A, 14 plakser




2235 Bestam talet x, om talen 8 + x, 10 och
3 + 2x ar tre pa varandra foljande tal i en
aritmetisk talfoljd.

113§, S+X 1o, 3+2x
A‘Vl,"l/w&l”/.‘lé h{,lf":‘(/‘J =9 ]0~(J’+7() "(?1‘2%)’/0

1-X=19x~-%F
X =53

2236 1 en aritmetisk talféljd ar a,, = 20 och
a,, = 10.

Skriv en formel for a, och berakna a...

113b. Oue d=differewion mellan hi j’;"
VAV I3 {é’[,’.fmdt tal =5

Ai.+10-d = a,, => J=z — = -

A,= N +730

A5§: -5 4+70 = ~-15




2240 Skriv de fem forsta talen i den geometriska
@ talfoljd dar

a) forsta talet ar 8 och kvoten ar 3
b) a = 80 och k = 0,5.
¢)a,=16-1,5""1

110, a) $,2%,31,2/6, 698

b) §0,%0,20,10,5

¢) Ik, 24,36,5Y, 81

2241 Berakna summan av de 10 forsta talen i
den geometriska talfoljd dar

a)a=4ochk=3
b) forsta talet ar 1000 och kvoten ar 1,05.

= H(FT) 15090
3~

(o
by 8, = Im'(’f"g") N [253§

f,0S ~{



2242 Berikna den geometriska summan
a)10+10-1,02 + ... + 10- 1,023
b) 1000 + 1000-0,8 + ... + 1000 0,8’

1Yy
1147 /L) 5= 10(102 -1)/’,/(,0
02 -}

g
b) s - 1000-(0.6°-1) _ 4¢

-~

0.5
2243 1 en geometrisk talfoljd med kvoten 2 ar
summan av de fem forsta talen 1860.
Vilket ar det forsta talet a?
114 7%3 a - 'Li' =~ 156 => a= ébo
z ’ — -

zZ-)




2244 Berakna

a) 1E12 c) 12"
b)’ilB"“ d)f(%)
o /o "~ 2" |
11"1‘1, A) i’L 122*2 z= L) — = 1049
"= Nzy 2~
3(",
la/ S 2 =4, 2 2 2Z2fv
Mz ;’[
§ ¢ A A
67 i % h-J 2~
‘/) S1 =222 2222 28§ — = So4
n:1 s M=o z-)  —
¢ (% "ot 1N 4 63
f -~y e
E R AP NP PACA P~ A S
mof u=f z 1 yA -2 oY
4

A) ¢ @erebm ;



2245 Ar talfoljden geometrisk? Ange i sa fall
kvoten och berakna summan av de 12
forsta talen.

S & 11, % 17, wve
b) 64, 48, 36, 27, ...
c) 32; -40; 50; -62,5; ...
d)4,5, 7, 10, 14, ...

1145, 4) ¢ 5eom¢Mﬂ¢

L) K=03§

2246 Bestam talet x med tva decimaler ur
() ekvationen
x+x1,24x-1,22+4+ ... +x-1,27=10000

2146, X — 0DV




2247 1en geometrisk talfoljd med 6 tal ar
kvoten 3 och summan 1820.

Ar det sant att det sista talet dr 1205?

[
124%. 4, 221 - Is20 =y A, %
Z -

~
*
\
=
AT\
|
N
AVNY
W\

295 =2 Svar: /\’ej_

2248 Skriv summan med summatecken, och
undersok om talféljden ar geometrisk.

a)2+4+6+8+ ...+ 88
b)13+23+33+ ... +123
c)2+6+18 + ... + 486
d)1:34+2:4+3-5+...+23:25

$§ ,
7748 a) LZK =) 6)/ 94.0%0&44/\9“

(B 2 3 ,

b) ~ K =7 £ 5¢.m¢)‘nlk
K= :
4se -

¢) 5 13 =D Geomehrisk

3
J) ‘?’k(l«l’z) = e éevmehﬂé'c



2249 Atta plastkuber har sidlingder som bildar
en geometrisk talfoljd. De tre forsta sidorna
ar 10cm, 8 cm och 6,4 cm.

a) Vilken sidlangd har de atta kuberna
sammanlagt? Svara med en decimal.

b) Vilken volym har de atta kuberna
sammanlagt? Svara med heltal.

¢
0.§ -1

2144 . a) o T

2250 Hur manga av talen i talféljden
1,05, 1,05% 1,05° 1,054, ...
ar mindre dn 50?

180,
z [,05” < 50

[ SO

N <

b .08

~§0 2

= J’o éd‘




2251 1en geometrisk talfoljd ar forsta talet 100
och det andra talet 150.

Hur manga tal maste talféljden innehalla
for att summan ska overstiga 2000000?

125] | K= IZe = (.8

(e

"
[ § =1

[ob - —— > 2077 0D =D
| $ -1
W 1071 2234 = 237 al

N2 e IS

2252 Bestam de sex forsta talen i en geometrisk
talfoljd dar a, = 20 och a, = 1280.

1152 i’ a"kz4¢0

9 ’5
A, K= 1280
2&0

A,z 26§ 4 = &
ﬂgaw

=D 4= |18 20,80 220 17250
at"; ‘/1;/“;;‘{0 )a /51 / / Va

‘r
Ae = |15 Y - 370
A,z 1280



2253 For vilka heltal n galler

n k
C_ ¥ (Z) > 1000
5

—

5; " ; " ’g| 11“"
1155, S (2 = d
k;o(s = 4
"t/
F
(3] s /07D
T

2254 Berakna exakt summan av de fem forsta
talen i den geometriska talfoljden

311
4 2 37

27;‘(, K = '/1' -

3/4
.5 32207
5. 3.1 3, 241 293
; “T - - — iy
4 2"[ & -l
3 s

|-

ny Ik
21, 21
2y3 [o

eq




2257 Till vilket belopp vaxer 10000 kr med ranta
@ pa rinta om
a) rantesatsen ar 3% och tiden 10 ar

b) rantesatsen ar 0,5 % och tiden ar 6 ar?

115%,
. a) oo 103 = 13439 ky

!7) [o oV . l,aoib‘f— [0 304 ky

2258 Pa ett bankkonto satter Hedvig in 2500 kr
vid slutet av tio pa varandra foljande ar.
Rénta pa ranta berdknas efter 4 %.

Hur stor ar behallningen omedelbart efter
den sista insattningen? Ta hjalp av figuren
nedan.

! L L ... 8,9 ,10, "‘\;
I 1 1 1 T 1 T >
2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500
2500 - 1,04
2500 - 1,04¢

2500 - 1,04°

2500 - 1,047
2500 - 1,04°

10. ’

[,04

7156 150D ~ 30015 kv

,04 -




r

2259 Niklas har fatt en 6roninfektion. Var
sjatte timme far han antibiotika i form
av en tablett pa 200 mg. Nar han efter
sex timmar far en ny tablett pa 200 mg,
aterstar av den gamla dosen 40 % i blodet.

Vilken mangd antibiotika har han i blodet
efter

a) 3 tabletter b) 10 tabletter?
2159
1 3
A,z 1, ¢avf‘9,é,,¢wzo,t, , Zov 0,4 Y

04

A 2670 = 3
/ TR P N

0.9~ 1

2260 Ett nybyggt hus sjunker 1,8 cm det forsta
aret. Man uppskattar att huset darefter
fortsatter att sjunka och att det for varje
ar sjunker med en tredjedel av vad det
sjonk narmast foregaende ar.

Hur mycket raknar man med att huset

sjunker de tio forsta aren?

1160, 4,5 18,1842, 1.5G) .
(e

/
//g'(‘;)-’ - 7.%F &

L _y

Z




2261 Linus sparar i en aktiefond. Han satte in
1000 kr i borjan av 2001 och har sedan
dess satt in 1000 kr i borjan av varije ar.

Hur mycket ar hans aktiefond vard direkt
efter insattningen ar 2020?

Vi raknar med en genomsnittlig arlig
tillvaxt pa 5% och att han inte behover
betala nagra skatter eller avgifter for
fonden.

1¢
[.oS -4

11¢1, |6V - = 33068 Iy

[0S ~1

2262 Vilket alternativ ger storst belopp pa en
bankbok i borjan av ar 2020 om rantan ar
2,5% per ar?

A 6000 kr satts in i borjan av 2013
B 7000 kr satts in i borjan av 2019

C 1000 kr satts in i borjan av vart och
ett av aren 2014, 2015, ..., 2019, 2020.

2767, A, Lrvv 10257 = 3172 kr

€  Fovv-.[ez5 = F3S kr

,025’0 f
C. (evD !

X ]
_FS4F ky & ¢ stwrt

[ors~!




2263 Veterinaren Elsa behandlar en sjuk hast.
Forsta dagen far hasten 10 g av en viss
medicin, sedan halveras dosen varje dag.

Hur mycket medicin bor Elsa skriva ut
recept pa, om hela behandlingen omfattar
en vecka?

7
7163 -2 0.7 -1

~ ‘20
0/;,—" —‘7

2264 Sagan berattar om schackspelets uppfinnare,

(,D att han av Persiens kung som beloning
lovades fa vad han 6nskade. Han bad da
att fa 1 sadeskorn for forsta rutan pa ett
schackbrade, 2 for den andra, 4 for den
tredje osv. For var och en av schackbradets
64 rutor ville han ha dubbelt s mycket som
for den narmast foregaende.

Hur manga sadeskorn begirde schack-
spelets uppfinnare i beloning?

Ar det mojligt att skaffa denna beléning?

Vi antar att 1000 sadeskorn véager ungefar
30 g och att varldsproduktionen av sad ar
ungefar 2 - 10'? kg/ar.

_ 19
7764 | . =l [.§9 - 10 st

&

/ /4
m = o,azalﬁ'l/f%lt’ = 550 g

' - 2%¢ ar  => J\/EZ/

/

M) ax = 551
1z

Z-/0




2267 | en affarsuppgorelse ingar att Anton ska
@ betala 75000 kr i dag och 25000 kr om
5 ar. Vad borde Anton betala om uppgorelsen
varit att hela summa ska betalas

a) i dag b) om 5 ar?
Vi raknar med 3,5 % arlig rdanta pa ranta.

116%,

(A Y
= = 960499 kr

a)  FSovv +
[,03§

L) FSovY . 1,02554—2501:\? — J14oFtL ey

2268 Mats lovade Carina att vid slutet av ar 2018
betala henne 8 000 kr. Men sa smaningom
andrade han sig och ville gora sig skuldfri
fem ar i fortid, dvs 2013.

Hur mycket blir nuvardet av 8 000 kr om
vi raknar med en arsrianta pa 5%, dvs
hur mycket ska Mats betala till Carina for
att pengarna efter fem ar ska vara viarda
8000 kr?

2165 SOV _ 472¢8 ki
lLos?




2269 1 ett karnkraftverk frigors energi nar
() atomkarnor delas. En neutron som traffar
kdarnan av en uranatom delar den i tva
mindre, samtidigt som tre nya neutroner
frigors som kan dela andra urankarnor.
O o

i
o—»O
N

(
® ° /
®—>
f
1:a generationen 2:a generationen

/7

2

_
—

O

/‘70
O __~

5’0_,

Hur manga kdrnor kan maximalt delas av o

de hundra forsta generationerna neutroner? )

N

1264, A,z 1,26 18 54 (Kasmor)

b,=1,%4,2%, .. (neubvyser)

(6D
| 4%
I’ ’;—cz,b’,o

3

2270 Vid slutet av 2009 tog Andrea ett lan pa
100000 kr. Lanet ska betalas tillbaka
genom lika stora belopp (annuiteter) vid
slutet av aren 2012 till och med 2016.

Hur stor ska annuiteten vara, om lanet ska
vara helt betalt nar annuiteten vid slutet av
2016 ar betald? Rakna med 7 % arsranta.

L
11730, P y !
a2 o tled

l.o¥ -}

A= 12913 ky




2271 En patient tar varje morgon medicin i form
av en tablett pa 20 mg. For varje dygn
utsondrar kroppen 50% av den ursprungliga
mangden.

Hur stor mangd av medicinen har patienten
i blodet efter n tabletter?

0571

0,51

21%1 . do = 40([»'0,;”) th

2272 En trissvinnare kan fa 50000 kr i manaden
varje manad i 25 ar. Vinnaren blir lite
nyfiken pa vad dessa pengar ar varda idag.

a) Vilken manadsranta motsvarar en
arsranta pa 4 %?

b) Vad ar nuvardet for hela trissvinsten,
om vi raknar med en arsranta pa 4 %?

Y7L, &
/ Xn"' [o4 => X =(,00327%

V4 “ (4
= Munadsankav = 0,23 %,

L 30y l oozwm /
/ X 1,0032F = S000D. -

00323~ |

=) NaVZ/d&b L= 4,68 m:’l{




2273 Ingen vet med sdakerhet hur stora varldens

C

%3 4) X 80365 = |30 0PV

oljereserver ir. Ar 2009 gjorde ett av de
stora oljebolagen en uppskattning och
kom da fram till att den totala méngd olja
som fanns kvar att utvinna var ca 1300
miljarder fat (1 fat = 159 liter).

Varldens oljeforbrukning ar

ca 80 miljoner fat per dag.

Anvand dessa fakta och gor
en prognos for nar oljan
tar slut om arsforbrukningen

a) ar oforandrad
b) 6kar med 2% arligen
c¢) minskar med 2% arligen.

K= 45 ar

Y
b) v = dagsimn i + |
%S

r =z ol =D Vzc)ooooSY3

268>
[oocosyl ~ |
KO/ B ——

| . voooSY3 — )
Ve
X= %2 ar

¢ = "Jd‘.jl!;;/ul'/w

/“: 098 => v= 0,999945

268 x

fo. 055194 ~ 1 . 1300 00D

0999948 - |
X= /7 ar

= |2 060 09V



Fibonacci har gett namn at talfoljden
1 Y 2 3y 9 8, 13, 41, 34 9, 89, 144,
dar varje tal ar summan av de tva foregaende.

1 [texten ovan ser vi de 12 forsta elementen i
Fibonaccis talfoljd.

a) Berdakna de 13:e och 14:e elementen.
b) Ange en rekursiv formel for talfoljden.

[, Ay = §4414 =233 A= |
A,z 1144233 ~ 337 e = Apt Ay

2 Visa hur Fibonacci fann sin talfoljd. Starta
med ett kaninpar och notera sedan for nagra
manader hur manga kaninpar du har, om de
okar enligt texten ovan. Rita figur.

2.

Qm
-

1 4 2 3 5
O-0-0-0-0-

[

O
I
i
I

— O

;

(s
OOOOOCI)OOOOO

O
I
— O
I
I

O O

I

O
I

|




3 Berdkna kvoterna 13/8, 21/13, 34/21 och
55/34 och jamfor med Gyllene snittet.

_ (495
2 Lezs 1615 .ol yelS = * 161803395

4 Studera Pascals triangel.

a) Om vi raknar fran toppen sa har triangeln
fem horisontella rader. Hur bor den 6:e
raden se ut?

b) Ritar vi om triangeln X
kan vi fa: P
1/2/ 1
g A

1 3
1 4 6 41

Studera de nya diagonalerna, vad ser du?

4.
l
I

A

j/
3 g
5 (o 10 5 |

4 C 1S 2018 ¢ |
13

4




2304 Faktorisera polynomen
@ ap2+10p+25 ) p*+p-12
b) 2p?-4p + 2 d)3p* +4p-4

1304, &) (p+5)°

b) z((1~1r+l) = 2( f"l)l

3
17"31 4417 -
3 9 4
2z
=D 3(?4"’1)((";




2305 2, 4, 6, 8,...,2n
a) Vad kallas talfoljden?

b) Visa med formeln for en aritmetisk
summa att summan av talen i talféljden
kan skrivas n(n + 1).

¢) Visa med ett induktionsbevis att formeln
24+44+6+...+2n=nn+1)
gallerforn=1,2,3 ...

1308, 4) Adhwchil talfoljd

b} n. (2+24) _ y(n+r)
2z
() n=| => = 1(1+1)=2=vL
AnJ—ﬂj/«mlex;

Foymeln d::llcr ﬁ’( 144}7 , Jvs
’L-l"l‘f"ff,,/‘f'iff: ‘7(?4'!)

PAsH ende
s “ “f
Poruce lu ﬁaﬂtV aven 1&9” ”"’F“", dvs

(la't!)((‘l'l)

Pevid:

VL= 244464, 4 2o+ 2(ph1) ,:(r+l)+
1p+1) =(p+D(p+2)=He #



2306 2, 4, 8,...,2"
a) Vad kallas talféljden?

b) Visa med formeln for en geometrisk
summa att summan av talen i talféljden
kan skrivas 2" *1 -2,

¢) Visa med ett induktionsbevis att formeln

n+1
s 2(2-1) = 2 -2

7z
c) n=14: WLz 2-2=72 =viL

Mubaza de
N+ 0
'F'ormtlw 1 -2 j;;f(et’ »P:’f' ”7," div ¢
2+ll+57+,,,+2"= 1” -2

& &
Pastnende -
T ¢/ & &
Formeln jalur avesr f-pr' n=p+ f , dv s

g
2M*_4

Bevis

+1 4 4
Vi = ‘24—4{{4“;"2?1'7:( = Zf -1 4—2,', =

_ 2"1r‘“"2'z— sz-'z #_




2307 a) Berdkna ndgra positiva heltals-
exponenter av basen 6, dvs berdakna 6".

b) Skriv ett pastdende om slutsiffran
i resultatenia).

c¢) Bevisa ditt pastaende med ett
induktionsbevis.

4
130F. 4) 6 =36 , L z26 b = 129¢C

b) 6 ju Su¥sifpras ¢ f:r aba nez’

() Mkgaude 6"5er sldsiffan 6 for

n:‘? , dvs [,f: w10+ (o 4.’;',/ a4 FZZ,"'

VZIP;mJéé

A ———— | & 174
ﬁ,VMl«lw ﬁ/‘tlléf AVEM F:r Vl’f‘*" A dv s
Lyrﬂz k- lo+(

Bevis ¢

LF”“' éFfé 1(144'!04-(,)/@ = Lom+ 36 =
= bom+ 301046 = (bm+3) e
= Kk-lo+x6e #




2308 Visa med ett induktionsbevis att formeln
galler for alla positiva heltal n.

a)3+9+15+... + (6n-3) = 3n?
D)4+ 10+ ..+ (6n-2)=nBn+1)

7305, aA) n=| = HL=31 23 =vL

An’-rcjwié/
Formels, 30 jatie/ fvt' nwep, dvs

244415t +(Lp-3) = 3”7
Pasieude .

Formneely, j.dm/ ;,vm /-:r n=ptl do s
Z+‘}+15’+,,,+(ép~z)+(ép+2): 2(f+1)7
Beovis:
" 1
VL = 3|71+ (,174~3 = ’5(f4-2f4'l) 7—’3(’744) = H(
=

L) wz) = gLz ((31+41) zh=vL
Au‘zziamdef
Formely n(3u+1) 52!/1/ f:r nzp, dos
Gtto4 , #(bp-1) = p(zp+/)
E’Zﬂ;méci
Formein 52”% Zw/n 11:;{ ”’f"’ , dos
Gtio4,. +(bp-1) +(Gp+4) = (p+1)(3p+4) =2 I+
Yevi s
vez pGpe)+(Ep+y) = 3‘;"-&?(-«‘1 - HL




2309 Visa att formeln
() 1+4+7+..+3n-2=008n-1)
galler forallan =1, 2, 3...

_1(3-1)
— -

1209 . n=1 ' HL

Anm;wudu

Fvrmeh 521(&/ {lffr mzp ,dvs
|+4+F+,, + 3p-2 = P[?p-))/1

Caskiende

/ ¥ “
Frorne b 52»(0/ wen for nzpr dus
|[+h+34,,.F 2p-2 + 34 = (r*')(?f"'z)/z. =

[=VL

= ?.fl* 5P+
Z 1
Fevi § .
vi= 9(3p-1)/r +3p+) "-j;f’ -%+2f+l =



2310 Visa med ett induktionsbevis formeln
1 + 1 + 1
1°3 3°9 B4
+ 1 __n
2n-1)2n+1) 2n+1

T wes T

/
13’0/ n=1l- HL"""’" py ',}:’VL

2141
Mitaqmde
Formiels jlee/ for nap, duvg
TP R T LA A PO L A A P .
3 38 5300 (2p-1) (2p4+1) 2+
PAsHien de
Fryueely 52”% ;ww th’ n=El dvs
J__‘/_‘___,“___‘_‘(, o+ ,—4-‘— ‘:ﬁ—’—-
1228 5% (2p-NpH) (2g+1) (p43) 2p43
Beurs
T - , P(Zp+3)+

11,4.1 (2f+1)(7-f"’z) (2174—1)(’2[74'2)
. tp43pt! yﬁ-ér*; 1) (p*7)
4oly§o+3 2(p%+ 2p 4 2) \
(“+5y Prerta’ 2es2)(pel)
- £+l _ HL #

1f43



2311 Bestam t sa att formeln

1-'24+254+3:-8+4-11+ ...+
+nBn-1)=n%*(n+1t

galler forn = 1.

Visa att formeln géller med detta t-varde
forn=1,2,3,...

Z;”/ =i IJL:I/L/(I‘(-{:):‘,Z => t=|

Antuiande’ .
Formeln Vl”"(l/t*l) jallef {::V M‘:‘?’ dvyg

l'242:€43:5¢4,,+ p(3p-1) = p=(p+1)

Pisiende. )
¢/
Formein galier men Loy neptl dvs

114254384+ p(3p-1) + (p41) (Fp+2) = (p41) (p+1)

Revis:

VL= F‘(rﬂ) +(p+1) [zf4~¢) - (r+1)(r1+3‘74z) -
=(pt1) (p+1)(p+12) :(rﬂ)i(fm) = HL #



2312 Studera talfoljden 12, 22, 32, 42, ...
a) Skriv en formel for det n:te talet.

b) Skriv en formel for summan av de
n forsta talen.

¢) Visa med ett induktionsbevis att formeln
galler.

1312, 4) 4,7 10n+17

/t""ﬁp, = n. nﬂ#z: n(‘-}‘lvf”)

!,) S,z N

g

() azt21t314,, F1ont2 = u(F45n)
n=l: HL=1 (F+51) = 11 =VL

Mg de
v Y Y
formels n(?a‘gu) galler for nep, dvs
114214324, 4 Jop+1 = p(3+5p)

Fustrende

ﬁrman jzutdf ;Nm J—’:V VV:—()‘H ’ dvs
114114 314 # 10p421 t lop+I2 = (p#41) (5p+12) =
= 5P+ 1RptIT

Bevis:
Viz p(F#5p) +lop+ 12 = 5P F Fp4iL = o 2t




2313 Anvand induktion for att visa att
3|22" -1 for alla positiva heltal n.

1
1313, 3141 &> 2-)(med3) =0
R '21’1‘(»140& 2) =3 (mod3) =0
Aulujmd/a
Mtk«yd(té Zfl (mod 3)z 0 y'dler for n-= =p ,dvs
21’- | (niod 3) =0

Paghziende
Utbychet j/ctit/ MW Loy n= pHl, dvy

AR (med 2)= 0

gcvff’

R s
f ~ | (mm—' 3) = 27-’2,’" (IMoJ'}) z
2 L‘(’“"J;)' ‘fr(moc‘ 7)~ [ (med7) =

= | 11f(MvJ’Z)~ I(hod 3) = ‘2(‘-!0“04:}):0 -4



2314 Du ska berdakna summan
G 12422432+ ... + n?

a) Du far tre forslag pa hur summan kan
skrivas. Undersok vilket eller vilka
forslag som verkar vara ratt.

8n-6
A
2
B nn+ 2)
3

C nn+1)2n+1)
6

b) Visa med ett induktionsbevis att ditt
resultat i a) stammer.

§1-6 “ |
2314, w=1: A Wz — = =viL (galler of for n-2)
a') B, M- ‘,(_'_"'_7')‘z’.z: £ He
3 3
¢ me= k)24 [z L <«
¢

by  Aulugande:
Fromeel nin+1)(zné1) 5am Loy mzp , dvs

(%
IR R AC DIt il A AL S
U

Pasreude
el ﬁzctwr /ww fo( 144"74-1 Jos
(«2*47" b, AP A (pH 1Yz (fﬂ)(z4—1)(¢z+7

Bevis:

vz plpe1)@p+1)  (p41)T =
¢




L f(fﬂ) ('Z,H'I) + 6 (’“")1-; rt1) (Qf"-'i—f 4~5r+é)_

-~

6 G
= (P *Fp4e) | (per)(pt2)(zp+3) i
& A #
2315 Visa att olikheten
a)(1+n)?=21+n?
gallerforn=1,2,3, ...
b) n2 < 2" giller for n = 4,5, 6, ...
1715,
ﬁ) n=1: VLf—U‘I’/)l“‘i ul."lfl'li“g
Atisavde |
—j— o L 1 1
Ukt cers gater Sy nzpy dvs (I0p) 2 L4y
Pasrende !

Uhrydies ?;dm Aves fov = P+, dvs
(p*)" 2 tH(p+ 1)’

Bevis:

vLA;fB,L.farﬁ } VL3 HL
HL= ph4apt2

#



b) nr< g

- (- i I
'4 l/ ',g:‘,'éo

Aw‘%g/wdu

" Hev (5
fm/otwk 5AI/LI/V for nep, dys f"‘ 2"
Pastnende.

Ubhyeket galler 4
galles aves for vzpt
zpt) dvs (pt s ol
Bevis’ i o
W(,?H)lé 2"
2 -W(pt1) £ (pt1) 2
(p+1) M*
F‘H < e/F =
o5
ff e -
) 1)
P= 4 s o ’ el ,~em
-1 2465

uL V“ ,

;’cxtr Lffvntul-ve/ﬂlt m&d Il'v“fl"ﬂ '7 nwred

vaxey I 7 T

¢ ujart => (p41)7" % 21 1;, 4, ¢ , #
] ~ b4 54 b/ St



2316 Bevisa med induktion att funktionen
y = X", dar n ar ett positivt heltal, har
derivatan y’ = nx"" 1,

X+ h » " .
2316, . yIxsh) -y (o, ()= X R
W20 Z Woo h
A’V”ﬂjwu
Uktry clet b f‘whtf /5( Xz=p , dvs

y's e YR - Y(P) - n/[’n-t
h>0 Iy

(astrnends

uH—vt/cl‘Uc 5th¢r avew for « pt1, dvs

y'z b0 e v +—I+h)’y("ﬂ)¢ n/(FH)W"

Bevis: i
y(fﬂ—rl‘) (pr1+4) \/(Fﬂ)’(fﬂ)“

il 414 h (f*))
L y(,,w,u) y(p+1) = b b (F )

Do ?

et

_ hew (E+|)+m (|7+r) h* ! -(fH _ (o)
hW2¢ /7#




