2114 Egil loser ekvationen (x-5)* = 16
med kvadratrotsmetoden.

(x—5)'=16
x—9 = ’IT
x=9 =2H
x::‘*f 5 =9
x,= =4 +5=1

Ar lésningen och svaret korrekt?
Motivera.

Uy, s, I?&V;W;%t” v horreht
(4-5)72 06, (150 00

2115 Los ekvationerna med kvadratrotsmetoden.
a) (x+ 3)"= 100
b) (x-9)*=9
¢) (x+1)"+3 =52

118, A) (+3 = £ oD
x =-3%0

b) X-9:%{4
x;ﬁ‘fg

) (x+% 49

%u:f‘ltﬁ

Czol4F




2116 | Los ekvationerna algebraiskt.
a) 2x)* + 15* = 17¢
b) x =x*
¢) Ix*=x*+3
d) 5x(4x-6) =0

1x)" = 64
1x=%§
x=714

7116 . A

p) ‘inf 5,

<t

2117 a) Ekvationen ax” - 20x = 0 har
losningarna x = 0 och x = 5.
Bestam vardet pa a.
b) Ekvationen (x-a)* = 4 har roten x = 1.
Vilka vdrden ar mojliga pa a?

113, A

L)

)

X (4x-20)=0

4-§-10 =0

Azt
V) (1-a)' 24
I-az %12
A= (£2

a1, 4,73

L.

X-X

x(1-x) =0
X0 X,

4
-~

o

|

pil SRS Sy A,

X, 20

)

X

-~
p 4

3

—

Z



2118 Ekvationen x“+ bx+c¢=0
har l6sningarna x, = 1 och x, = 2.

Bestam vardet pa b och c.

2118 [ [+ b+ ¢ =0

>
’l 4+49b4C = O

}z+zb+ic=o
- la+2b+c =0
~24¢ =0
c=2 =2 b=-3

(b,e) = (-3 2)

2128 Los ekvationerna.
a) (x-3)*=49 b) (x+ 3)(x-3) = 8x




2129 Nadia ska losa en andragradsekvation med
losningsformeln. Ekvationen ar skriven pa
formen x* + px + q = 0.

Nadia skriver

.\'=3t\/3

Ge exempel pa hur ekvationen kan se ut.

2124, (X-3-2)(x-3+42) =(x-§)(x-)) =

= X-Lx+5

2137 For vilka varden pa a saknar ekvationen
reella rotter?

a)x‘=a b) x*-12x+a=0

213}, 4) A<©

bl Xz62tb-a =2 F6-a<0 => ASIL

2138 Los ekvationerna och svara exakt.
a) 2(y-1°*=6 b) 2y)*-3=-2

2138, 1
g (y-0=3 b (@2y) =




2139

2';4, /7’ /(: Z:’: f!'{ < :z_‘."

Los ekvationerna.
aA)X*-3x+2=0 ¢ X¥- 10 25 o
b) x* - 2x _8 _ X"

-—~=0 d)*=-32
5 25 D5-3




2140/ Los ekvationerna algebraiskt.
a)x’+12x=06x*+1
b) (x-4)*+ (x-D(x+1) =25
0 2(x-2)*= (x-3)°

2140, 4 O4x+ [ 2x -

b) P41+ X1 216
Ix-fx 10 = o
Ux"-49x-5)z 0

K=z12J4+46 = 1% 3

()  2(x™-4x+4) = xZex+g
IKT-§x+§ = xF-Lx +9
xt-21x -1 =0

=1t J1+1 = tEy7




2141 | Undersok ekvationen
x‘+2x+4a-11=0
For vilket eller vilka varden pa talet a
har ekvationen
a) inga reella rotter
b) tva olika reella rotter

¢) en dubbelrot?

2018 Xz-|EIz-4a
Y
Py Wja veella ey =3 (1-4420 => 433
b) Toi reeha whery =5 (2-4450 = 4473

L} 2L dublbelobt = 2-4az0 =5 A= S

2142 Pone och Hanna diskuterar hur man
kan avgora antalet reella rotter till
ekvationer pa formen
x*+px+q=0
* Pone pastar att ekvationen saknar

reella rotter om p* = 4q.
* Hanna pastar att ekvationen har
en dubbelrot om p* < 4q.

Har nagon av dem rétt? Forklara.

1
2141, >(~'-‘:';".\/E’-~?

|

Keella r;k-tv’ $ileni s o f;~¢4o =5 1,"4 4‘?

Eler. Uav dubbed wE o g‘.:-i;a => 1/"; 41

\Mam/w dos Wy 1l .




2143 1endel andra lander anvands en
"abc-formel” i stéllet for var "pq-formel”.
a) Visa att ekvationen ax* + bx+c =0
~-b +Jb* - 4ac
2a

b) Los ekvationen 8x*-56x-480 = 0 med
“abc-formeln”.

har losningen x =

c¢) Vilken ekvation ger med "abc-formeln"

12 ++12% + 2160

losningen x =
&€ 12

I, a)  AX+bx4c =0

A(x™+ " xf 2)=

o
b ¢+ [bT zm‘ -Li\lb’l"!llé

om AFo = X=- =
24 Vya* lm" 74

L) 5¢ tdseq.0.480  54% /306

£ 15 IR

lz/-s
X,'ﬂé', 202

¢f bx -12x-40 =0



2144 Indra och Fanny ska losa en ekvation av
typen x“ +bx+c=0

Indra skriver av den andra termen (bx) fel
och far l6sningarnax, = -6 och x, = 1.

Fanny skriver av den sista termen (c) fel
och far lésningarna x, = 2 och x, = 3.
Vilken ekvation forsoker de losa?
Motivera ditt svar.

Uy,  (x+6)(x-1) = X+ E5x-6 1
=>
(%-2)(¥-3) = X -5x +6 ,(

Korstht dwibibw = X=Sx -6

2151  Produkten av tva pa varandra foljande
positiva udda heltal ar 1155.
Vilket ar det mellanliggande jamna heltalet?

1151, Udda tal - 1x+ 1
NAStA wddi tal: 2x+3

(2x41)(2x43) = 1$s$
4x*+Ex 472 = 115§
446X - 1162 = 0
4(x™+1x-2§8)=0
s A NH 285 2 - (A0% = (g
Me(lauh‘iﬂ,wudt falet = Iv+1 = 21642 2 34




2152 For ekvationen x* + bx + ¢ = 0 galler att
konstanterna b och c ar lika. Ekvationen
har en l6sning x = 1.
Vilken ar den andra l16sningen?

PO (e (x-a) = X (am )N A4

L
z

2153 For en triangel galler att hojden, h, ar 2 ¢cm
langre an basen, x. Arean ar 20 cm®.
Bestam hojden. Svara exakt. l/‘ X 7
—2
x (X “"LZ _ 20O
X

z

boch ¢ Wlka =2 -A-1=z4 = A=-

X+ 1x=40
xErix 40 = O

X = - tl+40 = -1 £{F)
h=x+2 = | £Jar




2154 En rektangulédr grasmatta har matten
18 m X 27 m. Den utokas runt om med
en lika bred remsa overallt.

Bestam remsans bredd sa att grasmattans x

area fordubblas.
641X

18 m
27 m

1¥41X

2154
(PF+12x) (1§ +2x) = 2- 231§
46+ dox+4x"= 432
4xT+ Gox - 454 =
A(x™ Zx-2%): 0

X z - [‘g*Jle ¥ 2438 ’M: f, 4.5 m
4 TV 6 4 z




2155 | Tva tal har summan 41 och produkten 238.

Vilka ar talen? Los uppgiften med en
algebraisk metod.

1155,
ai llwy: 4
Xy z23F

y=hi-x = Xy:z4ix-x*

4ix -xT=z 23§

x"-4ix+238 = o

Talew av F och 14



2156 Tre positiva tal a, b och ¢ som uppfyller att
a’ + b* = ¢* kallas pythagoreisk trippel.
Foljande metod att hitta pythagoreiska
tripplar sags komma fran Pythagoras sjalv:
Om n ar ett positivt heltal ar
a=2n+1
b= 2n*+ 2n
c=2n"+2n+1
Visa att metoden
a) ger en pythagoreisk trippel for

n=3ochn=4
b) ger pythagoreiska tripplar for alla n.
¢) Kan du hitta en pythagoreisk trippel
som formlerna inte ger?

21$6.
A«) =13 => =4 =)

Az27+) = % Az U4y 29
L:127423z= 14 bz 24*124 2 4o
¢z 26 cz 4

7 424" = Q 440" - 44t

b)  HL- ALY 2 (2t ant(n+ Y 2 hnain+l
# 4nt (W2 +1) = 4t hn+ 44474 I ynt <
= Un' 1t S0 4 5uT+4n +

VL= (Yo (4 in 1) (2t 20 +1) 40"+ §n+ 2t +
pu 4;474. 41414-1!4 4—2u1'4-1q4'! =
Sy A4 Ent w4 = UL Suar: Ja

t) Fovureln ‘e)al/iev IMM fvr udda a.
Exewpelvis 54110’ aven L% §tz Iot



2213 1 figuren visas graferna till tva funktioner
f och g. Graferna skdr varandra i tva
punkter.

gA.v ——my
|

|

\ f
X
T L L ,)

H W N w

a) Bestam g(4) - f(4).

b) Los ekvationen f(x) = g(x).
¢) For vilka x ar f(x) > g(x)?
d) For vilka x ar f(x) < g(x)?

2213,
A) 4 -{M) = 0-CH 4

b) K20, ¥,23

q 0<X<73

2214 Funktionen f(x) = x + 7 ar definierad
for x > 0. Bestam vardemangden.

i V;t(dtm:iujdm 3




2215 Vilket viarde har talet k om
a) f(x) =kx+ 3 och f(4) =5
b) g(x) = 2x“-3x + k och g(-2) = 8?

1/1\; y

b ()T ()k=g = k=f-f-4s-0

2216 Lat f(x) = S5x-2x” och bestam
a) f(-3a) b) f(f(3))

216,
A f(3%): 5 -1(34) =-154- (84"
b) )= 5(5x-1xY) - 2(5x-2x)"
oy = 505-15)-2015-18)"= 15-18=- 33




2217 Aven 12 dm bred plat bockar vi en 6ppen
ranna med rektangular tvarsnittsarea,
ydm?,

Stéll upp en formel for den funktion som 1z~ 75 4
beskriver arean, y dm*, och ange

funktionens definitionsmangd och

vardeméangd.

111%. v x(12-2x) = [1x-2x"
M,m;mjdc 0<X4 b dwm

o o T
VméomaMidt Diy I8 dm (y..mx’yw:l{)

2218 Lat f(x) = ax + b. Bestam a och b sa att

flax+b)=x+1

1218, f(ax+b) = alax+b)+b = A’ x1abtb

AXtab+bz X41 = A=1_ 2b=] =2 b=

2

(a,br =(1, %)



2219 Figuren visar graferna till funktionerna

f, g och h.

K

w & 00 O
N U T

2/1

a) Bestam x sa att g(x + 2) = 5.
b) For vilka x géller att bade h(x) > g(x)

och h(x) < f(x)?

c¢) Los ekvationen f(x) —g(x) = 3.
d) Bestam h(a) sa att h(2a) = 3.

1119

Al

XF17-15 2> %2-34
X412%46 =y x=15
L - -

’o,§<x<~a, 1LX<73

14,20 D 420 = bhia)= 3
14,7% 2 4,515 = hu,)=53




2232 Tabellen nedan visar information om
graferna till fyra andragradsfunktioner.

y=fx) y=gx) y=h(x) y=cx)
Skarning med

y-axeln y=-4 7’;’¢y;,} y=8

Nollstallen x=1 x=3  Saknar

5

f x=’;x=—9 nolistallen
3 x=-2 ,‘,,3 x=5

En punkt

pa grafen (o/"" (-4,-2) | 6,-7) (”; ‘,

a) Rita av tabellen och fyll i det som saknas.
Téank pa att andragradsfunktionens graf
ar symmetrisk.

x X

Symmetrilinje x=

b) Skissa graferna till de fyra funktionerna.

1131,

b ) Skissat | aeojgbm .




2233 Rita grafen till funktionen
y=4x’-6x+5
och forklara varfor ekvationen
4x°-6x+5=2
saknar reell 16sning.

7173, Yx)=9 =
- bx+5 =0

nollstallen

y(o)= y(%): 5

y(%):‘w%'lﬂ%*?z 1535

FsdbBonomus minsta V;t(JL 3615y 2 =7 ij.(k:;m;vj




2234 Grafen till en andragradsfunktion har
symmetrilinjen x = 1. Punkterna (0, 8)
och (4, 24) ligger pa kurvan.

Ange koordinaterna for ytterligare tva
punkter pa kurvan.

1134, (2,8) eh (-2,24)

2235 Grafen till funktionen f(x) = 3 + bx-2x*
gar genom punkten (2, 5).

a) Bestam f(-1).
b) Rita grafen och bestam funktionens
nollstéllen.

11%5, 14 big-2.226 => bz545 =5
f)= 3+6x-2x"
A)  ff1)z 345() -2yt 381 2 -4

by {120 =7 248x-2570 0

1 1 5.3y,
z( =% 2)-o

+ 3
x-;,‘{_*., 7 > X, 7/,)(5$

-
—

Yax” Y(g)‘ 5+ 5’1:’1’(.‘?1'; b 115



2236 Figuren visar grafen till funktionen
y = f(x) dar f(x) = 2x*-4x + 3.

1
a) Forklara hur man med hjalp av grafen
kan l6sa ekvationen 2x*-4x = 6.
Ange losningen.

b) Anvand grafen for att skriva en andra-
gradsekvation som har lésningen
x,=0ochx,=2.

1136, 4) 1<-4X=6  Kan Skrivas om Som
1K -4x+3=49
T4 scdan wt K-Kooyd, 44 {(7(1:4,

X7l K7 2

by  Ix-4x+323 =>

Ix-4x =z o




2237 Grafen till en funktion y = ax* + bx + ¢
skar y-axeln i punkten (0, -1).

a) Bestam c.
b) Bestam a och b om vi vet att punkterna
(1, 2) och (-1,-2) ligger pa kurvan.

1133, 4) c¢=-|

b) (1,2) = ai%bi-1=2 2 A+b-3:0

(-1,-1) => a1 +bE1)-12-2 = a-b+|z0

A+b -3 =0
+la-b+1 =0

A -2 =0
az] ,b=2-4=3-1712

(A)b)"'(’y Z’)




2238 Figuren visar grafen till funktionen
y = f(x) dar f(x) = x*-4.

AY

14

a) Ge exempel pa en rit linje pa formen
y = kx + m som aldrig skar grafen till
y = f(x).

b) Ge exempel pa en andragradsfunktion
pa formen y = ax® + bx + ¢ som aldrig
skar grafen till y = f(x).

1138, 4) yY:zX-%

b) 7/: ~X1+X"/7

2250 Bestam symmetrilinjen till andragrads-
funktionen utan att rita eller multiplicera
ihop uttrycken.

ay=(x-3)(x+9)
b)y=(x+1)°

2250, a4) X-= ;7’4“_
b) Xz - (Symmakril{njm Sﬂmmﬂ“(ﬂﬂ”

T med  dubbelrohyy X-Jeoord )




2251  Bestam med hjilp av berakningar
koordinaterna for extrempunkten till
andragradsfunktionerna
a) y = 100x -40x*

b)y= \z -x+1

¢) y=0,1x*+0,12x-0,108

2251, a) y=lox(10-4x)
Nellgballen - X0, X,» 2.5
Symmtribiu]eﬁ Kzl 78
Vorax = Y(1:15) = (00125 - 40 125" = 426
Extrempugleten = (1,25, 61.5)

b ys L(xP-2x 4 2)
Symmebylingg: X+ ’(:zg’ = |
Yui = Y1) = lf-' 1=

yA
le’t’emrwkt&u = ( l, 0,‘)')

C) Y= t?,t(Xt‘l'l/iX'I,af)
Symme/l'v;un]g; Xz-0b
ym:,, z Y[’ﬂ, [’) z 17,//(’0,6)1# .12 (/o,() ~o,10f = -0,]%Y

karemrwkt&u = (-0.6,-0.149)



2252 Utga fran funktionen y = x*-2x + a.

a) Bestam vardet pa a sa att funktionen
endast har ett nollstalle.

b) For vilka varden pa a saknar
funktionen nollstallen?

1167 .
¢ z0 =) Xz | '-"\“1"4

ﬂ) e I/toll.‘t'/‘:lflé 2y [-d=z0 2 A=

b) NolltHillen saknas =5 |-a40 =5 4> |

2253 Kirsti tittar pa funktionen y = x(x-6) + 8
och sager:
"Jag kan direkt se tva olika x-vdarden
som ger y-vardet 8 och pa det sdttet hitta
funktionens symmetrilinje.”
Forklara hur Kirsti kan se det och bestam
sedan symmetrilinjen.

7163 Xz0 och X6 j“"zjj" y=§

- (- 6
Pi maste Jymwamhniw VAIA X7 % z 3

\




2254 Funktionen y = x“ —4x + a ar given.
a) Ange symmetrilinjens ekvation.
b) Vilket varde har a om funktionens
minsta varde ar 5?

1254, 4 X=-(2)-12

b) y()=5 = 1-42+44=5 =>a=9

2255 Ge exempel pa en andragradsfunktion f
for vilken galler att

a) funktionen har sitt minsta vardet da
xX==3

b) extrempunktens koordinater ar (2, 10)

¢) funktionen har endast ett nollstalle och
att grafen skar y-axeln déar y < -4,

Motivera dina svar.

1156,
v vz x'-3

b|  y=xX-4x+a
Y@ =10 2> Pharazio = x4

V=X +14

) y- (x-a)"
Yo) <-4 = (0-4)<4 = 4<*z
\/}LL,’M exemipelvis 4= | -

Yz (x-1)7 x-1x 4|




2256 For funktionen f galler att

f(x) =29~ (b +x)°

a) Oliver pastar att han enkelt kan
bestamma funktionens extremvarde.
Hur gor han da?

b) Vilken ar funktionens vardemangd?

¢) Ange koordinaterna for funktionens
extrempunkt.

1165, 4)  Termen (b+x)1t<pw mte VA Wjah’%
o M .
Da foljer att £,..729

b) <19

c) {(X): 'XL' 1bx -b*+19 =
: (x4 2bx +bP-29) =>

Symmembinje: X=- 5= -
Max pwikhess = (-b,19)



2257 Figuren visar grafen till y = ax® + bx + c.
Ay

A\,
HH

a) Bestam konstanterna a, b och c.

b) Hur andras vardet pa a, b och ¢
om grafen speglas i x-axeln?

¢) Hur andras vardet pa a, b och c om
grafen speglas i y-axeln?

116 7, ;L) )/:,k/(/(‘f’)(x,g)
(0/6) =D k’{o‘l"!)[oﬂ’}’):é =S K=z -2
Y"’L()“(’i)(ﬂ’?)ﬂ:~2(x7'~ zxfg)f,z/(a'. b+,

(4,b,6)=(1,4,b)

by Vardews by hckan  des (4,b,¢) 7(1,-9,-5)




2264 En musikklass ska satta upp en musikal.

Tidigare erfarenheter har visat att om

priset per biljett ar x kr sa sdljer man a

biljetter dar a = 400 - 2x.

Klassens utgifter ar 7000 Kkr.

a) Hur manga biljetter siljer klassen om de
kostar 50 kr?

b) Forklara varfor vinsten kan beskrivas
med funktionen
V(x) = x-(400-2x) - 7000

¢) Berakna den maximala vinsten.

1164, 4) A5°)= 4ov-160 7 30V st

b Iwtikternaz pnbad salda biljeHer mulhiplicers b
med biljettpricet

Wgifherna var Fo9VKy
Vinshen = Vukalchtyna - ulg:f{%ma ;

¢) Vix)- ~1x" 4ppx - o0 = -2(x% 2ovX # F5)
Jymmth{uv{]tw X‘:-('i—f, z oV

vm,‘;van) = Jov.(4ov~2-100)-Fo9d = |3 00D ky



2265 Birkabeln mellan pylonerna (brotornen)
pa Hogakustenbron har en form som kan
beskrivas av andragradsfunktionen

y = 56 + 0,000344x*

dar y m ar hojden over vattenytan
och x m det horisontella avstandet till

Ay

symmetrilinjen genom B.

Vilka koordinater har punkterna A, B och C?

11654,

Az (605, y(-4s5)) = (-605, 152 )
B=(0, v(e)) = (0, 56) we
(~ (605” y(éw,’)) = (évf, I52)

2266 En lantbrukare ska inhdgna en rektangular
beteshage, vars ena sida utgors av en alv.

Till de tre 6vriga sidorna har han 300 m
stangsel. Lat beteshagens area vara y m’
och tva av dess sidor x m.

(m)

X ym? X

a) Bestam y som funktion av x.
b) Ange funktionens definitionsméangd.

¢) Bestam beteshagens maximala area och
ange funktionens virdemangd.

166, 4] y= x(3w-1x)

lo) OLX<C 50 m

‘)

Ym/otz )’(75) -
O<YS& 1250

Jymmcm’uuiu

3 - IX

-
py 4

= ’¢;<1'4 3od K ~'L(a(1'~ (;ox)

~ |50

"——'—'

Nz Y- F5

-1-354 3035 =

M‘L

(150 m*




2267 Anna tavlar i simhopp. Hennes hojd h meter
over vattenytan beskrivs av modellen
h = -5t* + 6t + 3,2
dar t sekunder ar tiden efter det att hon
lamnat sviktbradan.
a) Fran vilken hojd hoppar Anna?
b) Vilken ar hennes hogsta hojd?
¢) Hur lange ar Anna i luften?

176%. &) 51 m

o 1 6 ’Z::L
bf hz-slE-Zt-

6/

Jywmd{p’;leni'tf {- ’(’-,;} = 0,6

hm,ﬁ h(o,é) -5 06 H460643,2 = 5.0 m

1 6 rid
) hzo => ¢ ;f' = %

L= 06503 +0.65 = 06+ 7 16 s




2268 Om ett foretag saljer x antal maskiner till
ett pris av (30 - 0,4x) miljoner kronor blir
intakten I(x) miljoner kronor, dar

I(x) =x(30-0,4x) for 0 <x <60

Kostnaden K(x) miljoner kronor for att
producera x maskiner ar

K(x) = 10x + 160 for 0 < x < 60
Vinsten ges av
V(x) = I(x) -K(x)

a) Vilka x-varden ger en positiv vinst
(V(x) > 0)?

b) Berdakna den storsta mojliga vinsten.

1166, V(x)z-0hX"t20x ~160 = -04(X=50x+ 4m)

a) V(x)20 D X-Sox+4ov 5D

XYy 2§ ~-\1s=4op = 16§-/§=/0
X< 16 +\2sT-4gv = 15+ = Yo

Posshiy vtk d i (04 X< Yo

b) fymme,k'm/uujaf Xz '('ég)’/ 28

Viuan = V@$) = 04 2842025 = b0 = 90 il kr




2312 Placera talen i storleksordning
9| 3 0’92 9] 2 81 3

Motivera ditt svar.

¥ f
1317 f'/;“] ? 7/1.

I/
04%c1<§'? =5

"L
0,‘{1’, {’/5/ q'/i} q/

2313 Los ekvationerna och svara exakt.
a) 2X__20=0
4

b) (3x)* + 36"% = 105

) x-x”=3

f
,L//

f
1313, 4 xf(wT"t)/;:

la} ix b = 108

( /
X = t(/t’;’é) /7": ol &

7 g

;/3

g X'=3%
X¢



2314 | Los ekvationerna algebraiskt.
Svara med tva decimaler.
a) x"¥ =932 ¢) xX* = 35x°
b) 4x'° =5 d)x®-x*° =38

'/1,1‘1

1314 4 Xz 9,71 = 6,83

. 5y .
b X=(E) = 14€

s
C/ ’(i: ¢ = X+~ 75/ = 2,04

7 _

J/ Xz 3.8 94,26

2315 Melvin pastar att ekvationerna
Jx =3 och x* = 81 har samma lésning.

Stammer det? Motivera ditt svar.

136, X3 = x=23:4
Xig {l =9 Xﬁff’ 72"‘1

Ne’,, K81 qer aven en ugfdﬂ mt.




2316 Visa att talet 32%° kan forenklas till 8.

£7/3 s 3
236 . %/ = () : 2 - §

2317  Los ekvationerna algebraiskt.
a) Vx ‘x=17 b) (2-x)° =43

2/z
13(7%. /L) X

[F =>

/3
= |1F =266l

W\

b) (2~><};: 43

1-x= 43

.
X = 2-47%3 ;: -0,111

2318/ Los ekvationen 3" + 3" + 3" = 27"
algebraiskt och kontrollera med
ekvationslosande verktyg.

2318 Z’Z"~. 23"

X+| X




2329| Lufttrycket, y millibar, avtar med hojden
x km over havet enligt funktionen
y =1013- 0,887’

a) Hur stort ar lufttrycket vid havsnivan?

b) Med hur manga procent minskar trycket
da hojden okar med 1 km?

¢) Berdkna lufttrycket pa hojden 8 800 m.

d) Vilken fraga kan besvaras med
olikheten 1013 - 0,887* < 800?

Los olikheten grafiskt.

1319

A) vlo)= (013 mbur

la) ol 3 - 101310,54’?’ _[-0.88F =003 = 3%

o3

'y
9, Y(KX) = [0]3 '0/3’57{ = 351,66 wmbasr

dy  Vid vilken l/t:!’d over havet blir
tyycket 4 e ;1’44 Sov mbar.




2330 I figuren ses tre grafer: A, B och C.

1600
1400
1200
1000

800

a) En av graferna kan beskrivas med
formeln y = 800 + 200x.
Vilken? Motivera.

b) En av graferna i figuren kan beskrivas
med formeln y = 200x* + 100x + 800.
Forklara hur du kan avgora vilken som
ar andragradsfunktionens graf.

¢) Den tredje grafen kan beskrivas med
formeln y = C-a".
Ange virdet pa konstanterna C och a.

p) " R )
1%3%0. é’e) £, da y“fﬂ?d'wx Af ™M Luuj/t( fmkbm )
b)  y(3) = L3 #0024 50D = 290D > [600=> A

¢) (o,80v) = (=80

3 Y3
(3 160v) => E00. 4 =60V 22472 = [, 26




2331 Halten av en luftfororening i ett rum ar
y g/m’. Halten avtar med tiden t timmar
enligt funktionen

y = 40,0 - 0,985
a) Berakna halten efter 15 minuter.

b) Skriv en formel for funktionen dar t ar
tiden i dygn.

028
13%3) . 4) Y(015) = 400955 = %45 40

2t .
b} y: LtO'O/qf{ = L4o. 0,690

2332 Antalet bakterier i en bakteriekultur okade
exponentiellt med tiden. Fran borjan
uppskattades antalet bakterier till 12000
och efter 4 timmar antogs antalet bakterier
vara 15 200.

Beskriv antalet bakterier y efter tiden
t timmar med en exponentialfunktion.

1337 z LA

(9,1200D) => (=[20vD

4 (524
@,tgzov) =Y 1207 4 =/S200 2 m(ﬁ z |otl

)/: | 20D - ’/O(ox




2333 For en exponentialfunktio f()
xll llt(l) 1 ¢ lt()

a) Bestam funktionen
b) Bestam f(0) och f(7).

- [
Z;ZZ A/) ["I}I) => C,/;L ‘.'I
(,3) = Coa =3
43 = a=503
C/’Z: Z 1(}
g

{0 V7 -(V3)

) fo)- 42
f(3) - ﬁf(ﬁ)t (Jz)’= z":ﬂ



2408 Vilket tecken, >, < eller =, ska sta i rutan?
Motivera ditt val.

a) 10*° O 100 ¢) 10O 0,15
b) 10** O 10000 d) 107°*° [ 0,001

15 4
1408 . to} o >lo

58
b Jo <10

o ' A—
4 w(, (0-
-35 -3

d o < Jo

2409 Mellan vilka heltal ligger 16sningen till
a) 10" =4100 ¢) 10" = 0,04
b) 10" = 62390 d) 10* = 0,00023

thod, a) 34X<4 ) -zexX<-]

b) Hsx<5 ) -44x<-3




2410 Los ekvationerna algebraiskt. Svara
exakt och med ett nairmeviarde med tva

decimaler.
a)03-10" =18 ¢) 10™- 10" = 350
b) % = 100 d) (109’ = 0,052

18
4o, 4) x= 9"’7 s 0.59

2421 Ordna foljande tal i storleksordning med
det minsta talet forst. Motivera.

Igos 10°° Ig 10° lg 0,2
1
2411, 1545»;5‘0 =7 z
ljlo’,';é' J

LﬁOﬂ‘o

. L 4
W’“"’ 494, <ljlo




2422 Vilket tal ar storst och vilket ar minst?

4 g10* -3 10

tjl

"‘7'~ -
SEERR- AR N TS BV

01 |

2423 Bestam foljande varden med ett digitalt
verktyg.

Ig 2 1g20 1g 200 1g 2000

a) Vilket monster kan du se?

b) Bestam lg 20000 respektive 1g 0,2 utan
digitalt verktyg.

1417 4) %zm:ljmﬂzljwmzljz:«g

23 = 1341 = |.3422 0,343




2424 Skrivtalen 0,1 och 2
a) som en potens med basen 10

b) som en tiologaritm.

2424, a) 0,0=lo

2425| Los ekvationerna algebraiskt. Svara med
ett nairmevarde med tre decimaler.

a)S5lgx=3 d)4lg4x = 0,24
b) Ig2x = 0,15 e) 1,7 = 1g(-x)
¢) 0,5=1-Igx f) 7+31lg2x=16

3 pob

/5
415, 4) X=lo & 34§ d) x= 9 - .15
s T 4

b x=12 = 9300 (3

Z

ﬂ/; ™

¢) X=]0 = 3]/b2 {} ""JL;{




2426 a) Skriv av tabellen och fyll i de varden
som saknas.

X 0,1 10 1000
y=lgx 0 2

b) Rita grafen till funktionen y = g x.

1916, 4) X 00 | Jo s> JepV

2427 1.0s ekvationerna och svara exakt.
a) 10°**=8 L) 25" ™ = e
b)03:-10""'=18 d)10*=5

2417%. " 4+Zx=lji o gz 45

b axeizlise o e 22

c) X'Szy’o =" X“Z




2428 Helmer tycker det ar svart att forklara
skillnaden mellan x =1g 1 och lgx = 1.

Hjalp honom att forklara skillnaden.

2925, x=l47 Ar o 4af

/s 4
(ﬁle W n Laabion vars X-vardy =10

2429/ Surhetsgraden, i till exempel en sjo, anges
med ett pH-vérde.
Man mater koncentrationen av vatejoner
i sjon. Den skrivs [H'] och enheten ar
mol/liter.
Formeln for att berdakna pH ar
pH = -Ig [H']
a) Berdkna pH om [H'] = 0,006 mol/liter.
b) Visa att formeln kan skrivas
[H'] =10""
¢) Berakna [H'] om pH = 1,5.
d) Hur manga ganger hogre ar
koncentrationen av vatejoner
ien losning med pH = 2
jamfort med pH = 5?

1419 . 4 I’H/' ~lj 0096 = 11

b g = 1K

ot W’
USNC LY

0" = - W] #

-1,5
) 4] =210 = 0031 wmol/t

o- 3
d) — = lo = |owy




2430 Los ekvationerna och svara exakt.
a)lgBx+1)=2
b) 1g (Igx) = -1

4%. 4 I;ﬁm*'/’ 1‘71.

\

2431 Los ekvationen 2 = 5 exakt genom att
skriva om vanster led till en potens med
basen 10.

1X Ji
1431, ljialja-
lx'ljzaljs' =9

<. M7
7/%




2443| L.os ekvationerna.
a) 31-2* =101 b) 67 - 0,5 = 305

24473 n ;‘:lﬂ
lof
7

3]
$x
[57. = L.T

(0]

L5 57
= 0.3%
slgr —

X =

-06X 206
b) 06 = 7

'aéx ga;

%0,5 :(jﬁ

308§
-0 bX - L5M - % -

208
[ i
X = 5 ¢ - 3.bY

’0/(//%0,;



2444 Nedan visas vardet av nagra logaritmer.
Ig4=060 1lg5=0,70 1g7=0,85

Visa hur man med hjalp av dessa varden
utan raknare kan berakna

a) lg 4° b) 1g 25 ¢) 21g49

ZL’LIL{ [(,) Lj"ﬂ" 'L’%Q s~ 1060 = I1,120

by s - 4 st 7146 £ 2079 > 4o

) ujqq - ujq‘z 4/577 Y. kS £ 34

2445 1.0s ekvationerna.
a)3*'-3*=3 b) — = 2°

q4¢. 4 %3 =73 b) Z -1



2446 1.0s ekvati

ationerna algebraiskt och svara

exakt.
a) 4 =17 ¢) 10 = 325
b) 6*° = 21 d)3:3:3"=7

3X X473
TR I VU T R VIR TARTE

?x/Lj‘t'«ljl? (,c‘r;)'(jézgu

2447 Vilka av foljande ekvationer kan l6sas med

sas me
hjalp av figuren? 1‘1 L’ :,' y

Ay

\\. b 0,8
\(3,1406; 0,5)
b U9

-
T T T T T T -

o
130 - 0,8" = 260 P 0§ = 2 -
L&:% S0V
(3] -2
5) "8

DU 400 =800-0,8



2448 1.6s ekvationerna och svara exakt.

a)9"l~(:) ‘=9 )(‘?‘) =
b)4—47_:7 d) (3b)° = |
1K +5-%
448, 4 z
X+5 = |
X=-h
3x-1-1x
by 4 1
X -1




2449 Los ekvationen algebraiskt.
42-1,5" =280+ 0,85
Kontrollera med digitalt verktyg.

2449, L5 . 280
0§5° 47

170
A

[ u’o
Lj nss  J 7L



2450 Los ekvationerna.
a)lgx=21g8
b)lgx=I1g2+1g2 +1g2
¢) 3lgx=1g10
d)lg(x-2) = ; lg 0,2°

g0, 4 lix= 148
X = LY

b) Lj’u?flﬁz
ijzlﬁf

X=§

)
c) Lj/’(:%’o

3

X =10
/3
X = |0

N e RN O

¥X~-122 0,1
7(¢’L,1




2451 Andy loser ekvationen 2 Ig x = 1g 9 pa
foljande satt:

Zlgx 19‘7
X =1

Svar: x +3

a) Prova rotterna.

b) Kommentera Andys losningsmetod och

2451,

) 2/15('2) jZ/ Lj
2432153 2 44 ok!

I S L& T folsh Lg.w'uj da

Loj/fwkh’vuw éj . definieyid f:r neqabva tal




2452 Los foljande ekvationer, dar a, b, c och d
ar positiva konstanter
a)ax’=c¢
b) a"* = ¢
¢) ax’ = cx*
d) a"* = ¢*

1461,

J) (Y = (&)

b
o} Lj aAX = Lﬁ L/XJ

Lﬁzwb'lf,w (jwd:ij

(la’J)ija(z Lﬁé"jﬂ

c
ijz 4
L-d

b
Xz0 (allax ows azaJ)




2465 Lufttrycket p hPa (hektopascal) avtar
exponentiellt med hojden h km 6ver havet.

Vid hojden 5,8 km har trycket sjunkit till
halften av det tryck, 1013 hPa, som rader
vid havsytan.

a) Ange en formel for hur p beror av h.
b) Berdkna trycket pa hojden 15 km.
¢) Pavilken hojd ar trycket 250 hPa?

466 b
Il) P‘:C’ﬂ

(0,1013) => (=lo)3

:l?: |0|3 ’ 0,{"?“

T4
b) pOs)=1017-0.66% - (30 Wik

by
¢) [o13.0 8§81 = 250

15v
| tj fo13 (2 lsus

lj 0.§§% :




2466 Hojdhopp dr en av grenarna i sjukamp
for damer. Podangen P(h) for ett hojdhopp
berdknas med potensfunktionen
P(h) = 1,84523(h - 75)""**
dar h ar hojden i centimeter.

a) Vilken poéng ger ett hopp pa 174 cm?
b) Vilken hojd ger 1000 poang?

L5348 /"
246t. &) P(14)- 1.84523(139-15) = do4 poans

).3%s
by 1.§4523 (W-35) = /oDD

[TV

[,348 (ﬁ (lfi"‘f/}') = [j /;5«7

[TV
VBT
[ §4523

h= JO 1,345 435 = |82 4.




2467 Amnet jod-131 ar radioaktivt. Mdngden
och stralningen avtar exponentiellt med
tiden.

Vi har 400 mg jod-131 som har en
halveringstid pa 8,0 dygn. Det betyder att
efter 8 dygn aterstar halva mangden.

a) Hur mycket aterstar efter 16 dygn?

b) Beriakna hur manga procent som
sonderfaller varje dygn.

¢) Stall upp en formel som anger hur
mycket jod-131, y mg, vi har efter
x dygn.

2467, a) yflnrvz/

,l =>

a
\

)/'2 0.91%

y (i) - bov 0417 = [0V g

V) (0413 = 0,083 = §£3%

g y =400 0917




2468 Temperaturen, y °C, pa en lammstek okar
enligt funktionen

y =150 - 125 - 0,85
déar t ar tiden i timmar efter att man har
satt in kottet i ugnen.
a) Vilken temperatur har kottet fran borjan?
b) Vilken temperatur har kottet efter

45 minuter?

¢) Nar ar temperaturen pa kottet 55°C?

2468 A)  ylo 2 [50-128 = 2§ ¢

%/y
by y(2)- 10125048 = 39°%C

t
4} |50~ 125088 =

plg{fi /Sv-5§
j28

( ISo-5%
j 12§'

Lf) 0,58

t= = |3 2 IWHO wien




2469 En patient far en injektion av ett lakemedel.
Man vet att denna mangd avtar
exponentiellt med tiden.

Vid en méatning fanns det efter 42 timmar
kvar 30% av medicinen i kroppen.

Hur lang ar halveringstiden for medicinen.

2461, y > C/At

41 %rz
A 03 = A= 03 =z209%12

1),‘72‘2&'/ 05

tzﬂ’za«h

B 04911

2470 Land Folkmangd 1970 Tillvixttakt
Filippinerna 38,7 miljoner 2,5 % per ar
Storbritannien | 55,6 miljoner 0,2 % per ar

Vilket ar borde de bada landerna ha haft
lika stora folkméangder?
Los uppgiften algebraiskt.

x X
24Fo0. 38.F- 1,018 = 564 | 002

(l,ozf)": 55, b
[,007 2§ %

j 556
X = gzl = 16 = w4+ =/986

[Lo1$§
Ej [.o01




2471 | Magnituden pa Richterskalan ar ett matt pa
den energi som utloses vid en jordbavning.
Vid en katastrofal jordbavning
(magnituden 9 eller hogre) frigors energi
av samma storleksordning som Sverige
forbrukar pa ett helt ar.

Mellan jordbavningens magnitud M och
den frigjorda energin E J (joule) finns
enligt Richterskalan sambandet

S § (IgE - 4,4)

a) Los ut E i denna formel.

b) Jordbavningen ar 1989 i San Francisco
hade magnituden M, = 7,1 medan den
ar 1906 hade M, = 8,1.

Berakna och tolka kvoten E,/E..

¢) Hur mycket 6kar magnituden om den
frigjorda energin fordubblas?

- a) e 2mry4

2

ZM+4.4

1 %(V{y_’”r) %(X”’?”’
by Ez_Jo = /o = 316

Ewwj?n [906 var 31 iﬁ'/ Sl'grr'e,

4
zAM

\
N

c} jo




2472 En kropp med temperaturen T svalnar
i en omgivning med lagre temperatur T,.
Om omgivningens temperatur ar
konstant och luftvaxlingen god, sker
avsvalningen pa ett sadant satt att
temperaturdifferensen
D=T-T,
avtar exponentiellt med tiden t.
En banktjansteman hittades mordad pa sitt
luftkonditionerade kontor.

Néar mordet upptacktes kl 15.00 var
kroppens temperatur 29,5 °C.

Kl 16.50 hade den sjunkit till 27,0 °C.
Temperaturen pa kontoret dr konstant
20,0 °C.

Nér skedde mordet?

Normal kroppstemperatur ar 37,0 °C.

v

Wisty

t
14% 2. T-T,= ¢ a

tz0° 33-120=(C- a4 =D C=IF

t
t=t © 115-10=1F4

t+1o
t=tFIllo: 1F-10= |F A

L4000 7 o  #

= 0.493¢L

1 :]' l/llo

t
15:1%- 0491 =» = (1 . 1lomin = 3,5k

Mordet skedde 2.6 wman kil 150y ,Jw KI, Il %0




2506/ Nir Johannes reste i Nepal undersokte han
vattnets kokpunkt pa olika platser.

I tabellen ser du hans resultat.

Hojd dver havet Vattnets kokpunkt

Katmandu 1400 m 95°C
Namche Bazar 3440 m 88 °C
Everest 4

Base Camp 5545 m 81 °C

a) Ange en linjar funktion som beskriver
vattnets kokpunkt, y °C, som en
funktion av hojden, x km, 6ver havet.

b) Vid vilken temperatur kokar vatten
pa hojden 2,6 km 6ver havet enligt
funktionen?

¢) Pavilken hojd over havet kokar vatten
vid 70 °C?

S0 [Lost aeose,lomc
4} y = -1,38X 494.%

L) y(l,b): 41 °c
¢) X=§.6 lu

f(x) = FitPoly(I1,1)
— —3.3773 x + 99.691

a = f(2.6)

— 90.9101

12 = NSolve(f = 70)
~{x = 8.7914)

-+ Input...

4

50

10



2507 Envildsvinsstam har okat enligt foljande

data:
Ar, x 0 1 2 3
Antal, y 48 81 130 206

a) Anpassa en linjar, en kvadratisk
respektive en exponentiell funktion
till vardena.

b) Vi antar att stammen lever i ett omrade
som efter en tid innehaller 800 djur.

Hur lang tid tar det for stammen att
vaxa till detta antal enligt de olika
modellernaia)?

1507 . L‘t;J}c ( étéoﬁdom:

8 hinjar: 51IK+33 4

Kindva b sk 103Sx™ 10,08x +48.5§
0459 %

éxtmenéiea: 4f. 65 ¢
“ 74
17) L;lia(ﬁ 1.6 4¢
Kiadvabsk: 3.5 ar

“TrrrrTaa,mrrreer
Exﬁmeukiea: S5 Af

f(x) = FitPoly(I1,1)

450

— 52.3x+437.8 Job

o g(x) = FitPoly(I1,2) : L

— 10.75 x? + 20.05 x + 48.55

300
h(x) = FitExp(I1)

— 48,8522 04843 . 250

12 = NSolve(f = 800) :
~{x = 14.5736}

200

\ 150 ®
I3 = NSolve(g = 800) : !
~{x = —9.3452,x = 7.4801} : P /
l4 = NSolve(h = 800) : _—y
~{x = 5.7728}




2508/ Stoppstrackan for en bil, y m, uppmattes
vid nagra olika hastigheter, x km/h.
Tabellerna visar resultatet vid tva olika
vaglag, | och Il

Hastighet
(xkm/h) 20 40 60 80 100 120
Stoppstracka 11 26 50 78 108 145
(ym)

|
Hastighet
(x km/h) 20 40 60 80 100 120
Stoppstracka 9 22 40 65 92 125
(ym)

a) Anpassa en andragradsfunktion till

respektive matserie.

b) Hur mycket langre var bromsstrackan

150§ .

= Input...

vid 90 km/h pa det samre vaglaget?

Lost & éuwﬂébm:

> 0.006X 405111 X -1.4
yg? 000LIXY 40,214 7%

4

b)Y  yYi(40) -yz(40) = 14t w

1oV —7
f(x) = FitPoly(I1,2) : / /
[
— 0.006 x* 4 0.5111 x — 2.4 E/
100 /K
g(x) = FitPoly(12,2) : o S
— 0.0061 x* + 0.3143 x /:J
C/
. 50 4
a = f(90) — g(90) : D/:
Hl
— 14.5875 G/l
:97/ BN 1NN 18N




2509 Tian sager att det ar omojligt att anpassa
en exponentiell funktion till punkterna
(0, 7) och (5, 7).

Har hon ratt? Undersok och forklara.

1609 . 4, Ji de Wy Samemea Varde

2510 En foretagare jamfor foretagets vinst och
reklamkostnader. Under nagra manader
gor foretagaren foljande noteringar (alla
varden ar angivna i antal tusen kronor, kkr).

Reklam
i) 22 20 /30|50 26 35 45
Vinst | 503 190 251262 230 265 267
(kkr)

Gor en matematisk modell som beskriver
hur foretagets vinst paverkas av reklam-
kostnaderna.

Rekommendera hur mycket som bor satsas
pa reklam.

1510 . Lost & aujzbm

V4
/

Vix) = - LA X 4 19600 X - 3,988

(/th,‘/(z,/w) =Y 475V Ky bZr Sabsas f’; weldam

11 = {A,B,C,D,E,F,G}

— {(2.2, 20.3), (2, 19), (3, 25.1), (5, 26.2), |

f(x) = FitPoly(I1,2)

— —1.781 x*> + 14.7999 x — 3.4884

H = Extremum(f)

— (4.155, 27.2582)

28

24

22

20

18




2516 Anviand de markerade punkterna for att
algebraiskt bestamma en formel for y.

8) Ay

Andragradsfunktion
y=ax‘+bx+c¢

AN
R

b) Ay

” Exponentialfunktion
y=C- a"

1516 a) )/:k(xﬂ)(x'i)
(2,2) => kie+)(o-2) =2 = k=-/
z '()144)(%'1) z-X'4x 42

by y-= ¢a*
(0,2) = (=1
(1,4) 2 1474 » a-JT
y=2 (7)) -21"

(/, 7/‘; K x 4 m
K= AY., . 4 O,‘t} 2D F gy =2 mz lj
a8 47 4 4

1 14
7” *’
ye - ix+s




2517 Vilken andragradsfunktion gar genom
punkterna (0, 6), (1, 7) och (-3,-9)?

a) Los uppgiften med ett ekvationssystem.

b) Los uppgiften med ett digitalt verktyg.

151%F
1
i) y:4x+bx+o
(04) => ¢+ b

(I,})‘:7{ A¥b A+ = F L W+3b+18=21
(3,-4) = L4a-3b+b =-9 +l4a-3L4¢ -9
z4 +74=12
A=z~
b=%-t+1=2

>/: 'X1*ZX‘*G

1,) Losk aaojebm:

A = (0, 6) =N [ 8
B=(17)

C=(3-9)

11 ={A,B,C} : 5 0 5 10

© O O O

—{(0,6), (1, 7), (-3, -9)}

f(x) = FitPoly(I1,2) : -5

o

— X2 4+2x+6




2518 Anvand en algebraisk metod for att
bestamma grafen till exponential-
funktionen som gar genom punkterna
(1, 200) och (3, 50).

X
151§, V=4

(l’wv) =) { (A = 20 1 S0
(3,57) = Lea’= 5o 207

2519 a) Figuren visar Ay
en andragrads- \
funktion, vilken?

b) Flytta grafen
4 steg at hoger och
ange formeln for
den nya funktionen.

%19. A) ¥- K(x+4)(%-4) = I (x = 16)
(0,-8) = K-bie)=-§ => k=Y
VIR |
Z

by vz k¥ (x-§) = ks fhx
(4,-8) > 4k (4)=-§ = k='/z
Y= Zg-éx




2520 Figuren visar

oppningen till y
en tunnel.
Matten ar 40
ang'wna i | x)
decimeter. - -
64

a) Ange en andragradsfunktion som
beskriver hur hojden i tunneln varierar.

b) Kommer en lastbil som ar 2 m bred och
3,5 m hog att kunna passera genom
tunneln?

1510,

A)  yEkx(x-b4) = Jex™- b4k
(gijlto) = ?Zk/('ZZ) z 4o => kK= - “—Z = ~0,0349
32
0,039 X 426X dw
LYy —po3dx +1.6x = 3§

X~ bY Ix +§93 Y4 =0

X = 32,08 % V72.08“- 6929 = 3205 £ (139 dim

)('7 10.6b duy
X,=*4%.4% dm

K =X, = 42.49-2.66 dws =12.§ due = 2.7

31&, lastbilen lommer a b passera Ji
Yredden }1/ 1L.28§ m vid h'éj’clm 725 m




2521 Innerformen pa ett runt fagelbad foljer en
andragradsfunktion. Innerdiametern vid
ytan ar 36 cm.

Figuren visar hojden 6ver marken i mitten
och 10 cm fran mitten.
Badet fylls till bredden med vatten.

36 . (cm)

-

10
Hur hogt 6ver marken ar vattenytan?

1671 y=mf+c

(0,10) => (=10

1
(1o,14) Adlo+lo=1§ =>4 0,04

y = 004X 410

1
Y(5)= 00418 #10 = 1244 = 23 ome




