1 Ange ordningsnummer n for de tva
(@) forsta talen, som inte ar primtal, i talféljden
a=6n-1 nz21.

Jvar: nzb o nzll

2 Talet 4096 kan skrivas 2!2,

Berakna summan
24+4+8+16+ ... +4096

17
Z, S= 2. 2-1 _ 24095 = S5/90
2-1




3 Visa med hjalp av raknelagar att

a) 88-75=3 (mod9)
b) 8°-78=4 (mod 6)
¢) 94 + (-6)*=3 (mod 7)

5. 4) viz §8-FS(modd) = 33 (msd4) = 3 (medd) = HL
) iz 5 mas k) ()" P (medb) = 2% 1 med b)
= (ff(moJ b) = z‘(mog L) = L;(m,‘lg),m'
) Vi A res ¥ 2 wed B = 2o (ol -

= 3(mod 3) = HL

4 Ange en rekursiv definition av talfoljden

1, 4, 10, 22, 46, ...

4. q,7!
Ape = 14,412




5 I ekvationen m = 4k + 2 ar k ett heltal.

Undersok om 4|m? -2

5, ‘A!’ Wi"l (mw’ 4) = O?

m -1 (mod 4) = K+ bk + 2 (mod ) =

= ’L(Xk1+fk1'l) (mod‘r) #£0 2 Svay: ij!

Mothinis. 4. K=l = m*-2 (medh) s 61 (mod¥) =

T Z‘!wad 4) #0

6 Forklara med egna ord och ett eget exempel
vad som menas med

a) alb ¢) MGM (a, b)
b) SGF (a, b) d)a=b (mod n)

6. &) A Aroen dlare FH b exy 2]y

L) JJ\;’thd»manm/z {ﬂlcl:w mellan a
och b , LAV 167[11,,1«0)'-11 (u1,43/14/zu;/z,¢)

¢) Minsbn gomensammin wulbipel meltan
A oLh L” eXV MQV‘(I’%LO)’GO (Lhrzé’(,p;z,,;)

J) A 2/ konjmmt’ med b module n  dvs

a gch b 4Lv SAMN rest vid divisioy med n




7 Lat p och g vara tva olika primtal och bestam

b, a) SGF (2p,6q)  b) MGM (2p, 6q)

1. a) saflzpbg) =2 (27, 234)
la) M4 (Zr,loi) ‘-'ﬂ (6175}1 2p:3 }6’71751/]’)

8 Skriv en formel for summan utan att anvanda
summatecknet

a) ¥ 2k b) ¥ (-1

Glom inte att kontrollera om din formel
stammer for nagra tal i talfoljden.

, il n
A) 24446 8., Avibume Gk suminsa 2(4,4'4,,)

S = %(l""ln) = pnin

b) -0+, Goomehisk spummin ued 421 Iz -
) Aty () Lok

1)~ z



9 Tal i Fibonaccis talfoljd forekommer tex
i spiralmonstret hos vissa blommor. Talen
i talfoljden definieras med

anzan l+an 2 (1()=10Chal=1
a) Ange de sju forsta talen i talfoljden.
b) Anvand induktion for att visa att

I.‘E”ak=a,,,2—l n=0
1. 4) 1,1,2,3 5 § |3

b)
nz1. HL= A,-i = 23-1 =2
VL = A, t4, = 14122

Pf”}%é/wnf”
¢/

Form e !‘Zﬂua,mfl galley for n=p  dvs
=0

V4
Pastrende

“ o
Formehs jﬂmr Aven fv"r nzp+l dos  His 4’”;4

Ben s’

VL = ﬁ‘,‘l'/t'ﬂ’tt* .1 ﬂr*ﬁrfj = Ar&'z,” “'4”4'[
HiL = /‘p+$"|

VLEHL =5 Acyy= Mgy 4hpyy  #



10 Visa att Pythagoras ekvation x? + y? = 22
har odandligt manga jamna heltalslosningar,
dvs losningar dar x, y och z alla ar jamna tal.

o,

(N

bx. 3-4-§ lM'Mje’/hA
a4t = 5"

Tales mllfi/)[isz mLd ¢w )ﬁa’%‘/ckl’{j

kondlaut K ¢Z7 =5

VL= (3k)TH(EK)T = AKH oK = 25 k"

= (5k)* - 2§ K*©

VL = H#L  F




11 Anvand induktion for att visa att

GS k < n’ darne Z*
k=1k+1 n+1

; L: i
I, eX. wz12 VL= l+1+z+l .
HiLz 22 1i‘z—¥>l/£. ol{/
241 32 L 7
2%
AMI%j/w 7 - %L4 ,
Pormen ﬁuu’ 1(-,7( m.ly’ dv s o e e
Pishiende ]
Fa(VM(iLM ja[[u/ AVess f-g( 1/):’)4') , JV;
A ()
= k+| f‘l"Z,
RBevi §

M (EH) f+?(1+3’>+l
prr (e Gprnipez

HL>vL



12 Berakna

D ) 17 (mod 4 ¢) 99 (mod 9) R A A~ LD OO &L N

b) 112 (mod 9) d) 11 (mod 13)

a = Mod(17,4) =Y

- 1

172

Ve

b = Mod(112,9)
¥ s
I»O.‘Wl“j — 4
‘ é]&pybm ’ ¢ = Mod(99,9)

— 0

d = Mod(11, 13)

— 11

13 I en talfoljd ar det forsta talet 5 och det tredje
talet 125. Ange det andra talet om talfoljden ar

a) aritmetisk b) geometrisk?

5. 4) d=015-5)/1=bo = 4,=500:65 (5, 45,725 )

AN

b) Az,

= 22 2> 4, =t\5./28 2£15 (5,Z5,/¢{)

7 z
’ (5,-25,/25)

14 Ett heltal N kallas perfekt om summan
av dess divisorer (delare) (1 inrdaknad,
men inte N) ar lika med N.

a) Vilka divisorer har talet 6?

b) Berdkna summan av divisorerna (utom 6)
till talet 6.

c) Ar talet 6 ett perfekt tal?

d) Ar nagot av talen 28, 342 och 496 perfekta?
Motivera.

q, /L) 2,7, b
by 141242 =(
¢ Ja, 37 Summan 4y d85 divigsrty av tulek ,fj/’t/i/f /



J) L‘éjm’»vj 1 aevjebm:

Cobservevz at éteof,dfm s lludersy I\/)

R

AP OO 4L N 2

1 = DivisorsList(28) =\

— {1, 2, 4,7, 14, 28}

a = DivisorsSum(28) — 28

— 28

12 = DivisorsList(342)

— {1, 2,3,6,09, 18, 19, 38, 57, 114, 171, 342} T

b = DivisorsSum(342) — 342

— 438

I3 = DivisorsList(496)

— {1, 2, 4, 8, 16, 31, 62, 124, 248, 496}

¢ = DivisorsSum(496) — 496

— 496

2 1l "n‘fé ftrf(,‘(«l'ﬂ

2 ¢ pers felet



15 Beskriv talfoljden dels med en enkel formel,
dels med en rekursiv formel

a) 160, 153, 146, 139, ...
b) 100, -50, 25, -12,5 ...

-~

|5, 4} Az ~Fn+[67F
}LA,:IW I
Aypr = My~ ¥
1 "’”
b) ﬂ”;(-z) - [oD

16 En klocka som visar 24 h saktar sig fem
{$) minuter per timme.

Hur ofta visar den ratt tid?

[,

qu(i‘vbv,%'a’s’) ‘—"LL’.H(Q‘fféﬂ,l‘/é’f) = /5850 miy =

/5850 ‘17‘7 = dyin

2460

\|



17 Hur manga element ingar i talféljden

a) 2, 6, 18, 54, ... omsumman av talen
i talfoljden ar 1594 322

b) 2, 6, 10, 14,... omsumman av talen
i talfoljden ar 12800?

“
17, /L} $= 4, K -1 =S Geome brsk
K - | Sumimns g
M
1594 322 = 2. 3 -1
3-2
2L 15‘14322.4_,
Z
1544322
4
N = l/‘/‘«( ’) - I3
v 3
L)  Ayz 4y - 2 Avitmehisk
S s

\\

(/( ra,) = 1(;‘“&4%'1)

2S5z (a,-1)n+b4n’

4 4
< 12860
" - (:t’ 5 - Z T i‘v’



18

[ en sexhorning kan man
dra nio diagonaler.

a) Rita en fyr-, en fem- och en sjuhdrning.
Hur manga diagonaler kan du dra i
respektive figur?

b) Hur médnga diagonaler kan man dra i en
10-horning?

¢) Skriv en rekursiv formel for antalet
diagonaler i en n-horning.

1§,

f(n,s) =s+n—-1

I1 = lterationList(f, {4,2},6)

— {2,5, 9, 14, 20, 27, 35}

Input...

1 Jt’/ijom’( Iey

5 /t’éjaw ey

/4 Jt’/zjaﬂa ley

Startvardew



19

Varje kloss har en hojd och bredd som ar 80%
av den intill.

a) Hur manga klossar har vi om den forsta ar
20 cm och den minsta 4,2 cm hog?

b) Hur hog blir stapeln om vi stéller klossarna
i uppgift a) pa varandra?

¢) Undersok hur hog stapeln blir, beroende pa
hur manga klossar vi har och hur hog den
forsta klossen ar.

4. 4

y4
10, 200.8 , 70-0.5 4.7 (s =>

AR
n-f
120 0§ = 4,2

e 32
" 20 41 = § st
Ihe 0.§

N

[\

5
b) ‘/‘;ﬂ / I:‘—'lf, ao’o/f” = Xg C t&r
K- 0,8§-1

c) Sl’ﬂf&% jzr mo l/t;jden [0V ¢pe |

R]A SO0 LN 2D
O f()():20.0.8&1 =AY/

08—-1

100
a = Limit(f, c0)

— 100
50

— Input




20 [ den geometriska talfoljden t,, t,, t,, ...
(@ giller att t, + t; = 3 och t, + t,, = 9375.

Bestam talfoljden.

'

44‘4'9'{"’13 =D ‘k{r‘;%
(g IHFEENE ERANEL
£2'1/5" 10 7 k’z/’ fo.s S50 {’- S0-5 Z50



21 a) Visa att (a - b) | (a® - b?) giller for nigra
positiva heltal a och b.

b) Visa att (a - b) | (a® - b?) giller for ndgra
positiva heltal a och b.

¢) Visa med induktion att (a - b) | (a" - b")
géller da a, b och n ar positiva heltal.

L, Azl , b=z2
A,) 41”01- C "z’ z:l.: 3
A-b (-2

3
N R SO LT
a-b (-2

) Anbignede; Delbarhet pied (4-1) saher for w=p,
dvs al-btl=ma-v)
Pashiende . Delbarhet pied (a-1b) JZWV YD 1[‘,",,
nzpet  dus al" b= u(a-b)
Bewss:
iz ala-bly = ala-b% s alb-a"t = Aa-0) 4 b(af-11)-

= af(a-V) 4 bom(a-b) = (aP+bm)(a-b) = w(a-b) 4



