4110 For ett ar sedan satte Alicia in 50 000 kr pd ett
konto. Tack vare rintan har det beloppet nu
vuxit till 52 020 kr. Hur mycket kommer det
att finnas pd kontot om ytterligare 5 ir om
hon inte gor ndgra uttag och om rintesatsen
ar oforandrad hela tiden?

Sz202v ~
So oDV

\

50, KZuWﬁf@w, / 4,04 7,

59 65D - /,z??é: 639412 kr

4111 Alarik, Bo och Jens ska dka p3 ep utlar
om tre 4r. For att vara saker pi att ., ..
binder Alarik 35 000 kr pa ett kont,

: k. <3
rintesatsen 5,2 %%%.

a) Bo ska forst jobba thop pengar et ;.
far en lag rantesats, 2 %, nar han ;.. .

pengar tva dr fore avresan. Hur n,
pengar maste han satta in for att |
mvcket som Alarik vid avresan?

b) Jens sitter in 39 000 kr ett ar fore ay;

1CNdD

Hur stor maste rantesatsen pa han;s |

‘)r‘lt\‘
vara for att han ska ha lika mycket s 4.
bida andra vid avresan?

i, a) Alark har ICoV- (057 = YoF4q Ky

K Lot 40349 =7 X = 39(p7 Ly

by 340mp (147) = HoP4q

= rz 4911y = 4,870
3000




4112 Emrik och Lisa tanker ldna 1 200 000 kr i
ett hus. Rantesatsen ar 4,75 % och de sl
betala tillbaka ldnet pa 25 ar med lika stors
amorteringar varje manad. De riknar med
att kunna avsitta 10 000 kr/manad till
bostadslinet.

i

a) Ricker det? Visa med berikningar att d
har rdd att betala bade ranta och amorter
ingar.

b) Efter en tid gir riantesatsen upp med
0,5 procentenheter. Undersok om de fort
farande har rad att betala linet.

Wiz af Frabn wangdens bliy koshuadec

Izov00v 4 28435 |1ZovOY = Yo+ 4750 = 8780 kr
2512 V=

Ja, pmjarwb mc(ct( 1 (Cnekosbradses b Ii

_a.f,r( fov Vm:,e, wanad
b) vy whesatt = 525%

406D+ 00525 , (zoD 0D = fosD+ SZSD = 1280y,

z

Jﬂ(,, 10 600 (w[mjm t;c(u( fv(ffwwudu




4113 Anna sitter in 10 000 kr pa ett bankkonto
Efter tvd &r med riinta pa rdnta har hon
10 733 kr. Vilken var den genomsnittliga
tesatsen? \

4113, (oo¥0  (I+r) = 10733 =>

]
1033%% /2

= ( ) -1 = 2.6%
[o D




4114 FEtt foretag ska gora en investering. De
erbjuds tvd betalningsvillkor.

TR oPt 343 -1 A # “
Alternativ I: Foretaget betalar 1 350 000 ki u”fﬁ”fm f,’ﬂ,‘ﬁ/‘”y{

ett ar efter kopet.

Alternativ II: Vid kopet betalar foretaget 4 ” ; /
350 000 kr, efter 2 r betalar de 500 000 kr “L‘V/U’A@.‘ l?(l ml‘muj) [

och 4 dr efter kopet betalar de 500 000 kr.

/
Vilket av alternativen ir mest fordel: aktigt for
foretaget om man raknar med pengarnas

virde vid tidpunkten for kopet och en ars-
ranta pa 5 9%?

411k,

Alterabv 1

Nuwwdek o 0= 135007V 1286 My Ly
08’

Alfermahy 2.

Sovovv ST 1214 868 ke

,\Ium/rdo/f; dﬁ' D= 3Som0 4+ ———
(0S*  Los®

AlRinabiv 2 blr ﬁ'rda/dkﬂfﬂ




Stina ska borja studera vid universitetet 1

. *Uppsala Hon fir 2 800 kr/mén i studiebidrag

"~ och kan sedan ldna upp till totalt

kr/mén under terminstid. Hon vill

: undv1ka att lina mer in nodvindigt. Darfor

* gorhon en budget for att se hur mycket hon

. méste lana. Hyran for studentrummet ar

,030 kr/man. Ovriga utgifter forsoker hon

" uppskatta, Mat 2 500 kr, telefon, tv och inter-

1 000 kr. Forsikring 100 kr, tvatt och

hygienartiklar 150 kr. Dessutom ska hon

betala av 400 kr/man pa sin nyinkopta dator.

Hur mycket madste hon minst lina for att ha
; 500 kr/min till klider och ndjen under ter-

Lane belov -

2030 + 2SOV + (07 4 (pD+ (S0 + LoD+ SV - 280D = 48P0 Ier

4121 Simair 18 ir och gdr sista dret pd gymnasiet.

Hennes studiebidrag ar 1 050 kr, hkoln jobbar Ff’/"':dgﬂv’él’/‘/; {'U'E ( /

extra pa helgerna och tjinar efter skatt
3 800 kr/man. Eftersom hon jobbar tycker

hennes forildrar att hon kan betala fér maten. l" So "’ 33017 - lg [‘o [~

For att uppskatta vad som ar rimligt att betala

tittar hon pa konsumentverkets budgetforslag.
o . 020 - 180 - 490 = 2220 k¢

Hushallskostnader kvinnor 18-30 ar

Livsmedel, alla maltider i 1340 kr
‘hemmet utom lunch AR

Kladeroch skor T 620k
Fritidéaktiviteter jo 5
Mobiltelefon | . 180kr

7Personllg hygnen mkl tandvérd _490 kr

Hur mycket far Simas fritidsaktiviteter kosta
som mest, om hon betalar for maten enligt
budgetforslaget?




4125 Lisa och Johan ska overta en lunchrestau-
rang. De riknar med intikter om i genom- ‘
snitt 170 000 kr/mdnad. De forsdker att upp-
skatta alla kostnader under ett ir:

Ravaror 750 000 kr, egna loner och 16n till
timanstilld personal 860 000 kr, hyra, el och
virme for lokalen 155 000 kr, telefon och it-
kostnader 20 000 kr, disk- och rengoringsme-
del samt arbetsmaterial 7 000 kr, underhlls-
kostnader 12 000 kr.

For att kunna overta restaurangen och
komma igdng tar de ett lin pd 300 000 kr
med rintan 7,2 %.

a) Gor en resultatbudget for dret.

b) Hur forandras resultatbudgeten for nista
dr om de di amorterar 100 000 kr pa linet
1 borjan av dret, 6kar intikterna med
10 000 kr/mdnad och om samtidigt kost-
naderna for ravaror okar med 5 %?

4115 Mpfji#en lost txeel m@f !

Resultatbudget
Resultatbudget
Intakter e
— ntikter
Forsaljning _ 2 040 000 Forsalining 5160 000
Summa Intakter 2 040 000 Summa Intakter 2 160 000
Kostnader Kostnader
Ravaror 750 000 Ravaror 787 500
Lon 860 000 Lon 860 000
Hyra, el 155 000 Hyra, el 155 000
Telefon, IT 20 000 Telefon, IT 20 000
Rengdringsmedel mm. 7 000 Rengbringsmedel mm. 7000
Underhall 12 000 Underhall 12 099
Amorterinaar 0 Amorteringar 100 000
" g Rantekostnader 14 400
Rantekostnader 21 600 Summa Kostnader | 1 955 900
Summa Kostnader | 1825 600 Resultat 204 100
Resultat 214 400




4208 1 en by med 2 000 invinare minskar invinar
antalet med 4,0 % varje dr. Hur minga kom
mer att bo i byn efter 10 &r?

4208 im%/ﬂr’oz /30U sk

4209 1.06s ekvationerna
) e b} 33%~3 = 3x-1
4709 m) Xt1-3 b)) Ix-3=x-)
X=2 5 52

4210 Utveckla, forenkla om det dr moijligt.

a) 5%5 + 5%) b) (2* 4+ 2)¢

—

4110 . a) P

1 Ix X#7
W 2429242 :2+2 44

4211 Faktorisera uttrycken

a) ¥ b) 3% 4 3%

Gun. ) 3% 3579
by 5 (1+3)




4212 Forenkla

¢ - 3x° 84
d - b)
X -3 324

410, a) x'(x-3) . x°

x~3
% 9% IZX
y §” @) . 2 ., 7"

;1)‘ (25')’( 7

4213 Forenkla

4 L
b) : :
g ‘ . 2

qu3. a) (33 75,9

4 4
(7Y 3

b 4+ ) (4~ 3“) . 47 i

g 43"

4214 |bs ekvationen
11-12°= 12' ¥ A

f
(.12 = m"(lz -7)

% Iy
(17 = / =
4214 2

X:/‘t




4222 1.06s ekvationen L =18
i

5.2
111 Z

4223 Bestim utan att anvinda riknare
a) V-8 b) V=25

7 y— S
c) V=16 d) v-32

= X =I5

-1

y
413 A (8) -1

bl Sakuarv nell Lifm'uj

¢) -

i -

I (31 -

-2

e 1
4224 Skriv talet -— som en potens med basen 2.

V8

f

qrzy. L -

L,
s/ (2’) :

4

-
1.7
Z




4225 a) Visa att a = 4 uppfyller likheten 4° = 4*

b) Finns det nigot annat heltal a som upp-
fyller likheten?

5 4

4125, a) vL = 4 =4 =HL

L) a2

4226 For vissa virden pd heltalet n >
tillita @ <0 i uttrycket a''.

2 kan man

a) Vilka virden pd n giller det for?

b) Forklara varfor det ar sd.

9116. 4) Ala udda w

b) Efteisom ¢t meqabivt heltad
{c;’t"ﬂb/l’ mfjaﬁ"f med en wuddy poRens.

ex.v (-2 " (-2)¢2) (1) = -5 Allka

; I3
masty (-§) = -7




4227 Visa l]hd hjilp

et B

av potenslagarna att

9112,

viza (zz) \/— He .

4235 [.os ekvationen x ' — 8 utan att anvinda

raknare.

413§, <

J
y / s

4236 Ge ett exempel pa en potensekvation som har
a) exakt tva losningar

b) endast en l6sning

493¢ 4) X"z 4
3

L\

§  (wmogst en reell pt,

17) X
dock bi kwurl&)‘ti)




4237 Ge exempel pd tvd potensekvationer som
0 endast har losningen x = 3.

4133 z 2%

@
%
747: 473

4238 a) Ge ett exempel pa en verklig friga som
0 kan besvaras med hjalp av potensekvatio-
nen 12 000 = 15 000 - x°

b) Los ekvationen och besvara din friga.

413§ . &) ﬂcfvlkm’ujw (e swastad
w;iu.ck;w ban (Sepp U 1Z0TD
& b 4r. Beiahni deus dtmmﬂélﬂ{ja
fvau’mbtm m[uslmhﬁw fd/’p;/’,

¥ xX= (= 4
) '(‘_5.) = 0963

4 - / ’ Y
Dev MW wnshve o ay 3,45 7o




4239 Virdet av Ninas och Mickes sparkapital har
pa 4 ar minskat frdn 12 350 kr till 9 875 kr.
En kvill roar de sig med att berikna den
genomsnittliga drliga procentuella virde-
minskningen. Micke skriver foljande berdk-

ningar pa en lapp:

12350 - 9875

— 7350~ 020
0,20

== 0,05

Virdeminskningen dr 5 % per df

r riknat fek Hidlp :
gioﬂ for &
liga proce”

Nina sager att Micke ha
Nina att forklara vad Micke har
och berikna sedan den riktiga ar

tuella virdeminskningen.

9 o

41139 Mimku}uflm Sker &xfomtwb'é“t fo Mn N,

4
(l')‘) 11350 = 9838

’ . 4 _ ‘ifﬁ"/‘/ P
Minskuong porar X = |- o5 7 51 7%



240 Vilken gcnnmsnmhg drlig procentuell virde-
forandring motsvarar

a) en fordubbling pa 20 ar
b) en 0kning med 50 % pa 10 dr

¢) en minskning med 25 % pd 5 ar

7
‘l‘lay (H/")u/lz

20

Xz 2 -| = 3/{%

fo
b)  (14x) =150

Yo
x= IS -] =49)%

s
) (I-X) = p3s

/
X = [- [t’,f}f)/l'. $6Y




0481 Falktrisk dr en kommun 1 tillvixt. Mellan dren
2005 och 2012 6kade antalet invanare frin
13 562 till 26 089. P4 kommunkontorets sam-
mantrade diskuterar man hur mdnga invinare
som kommunen kan tankas ha dr 2022. Efter
sammantradet ligger tvd handskrivna lappar
med berakningar kvar pa bordet

7
26089 + 10361 = 29700

26089 = 23 562+ x’
x=(26089/23 562)"7 = 1,015
26089-1,015'9 = 30 300

Forklara vad man kan ha riknat ut pa de tva

lapparna. Vilken av utridkningarna tror du
bast beskriver tillvixten i kommunen? Moti-

vera ditt svar.

4190, Dey nedertin Z( mer Korrelk di duw

beskriver  groacempuel hlmzrf ar {W. .
dem ovirShn baseks (4 Koust b antnl,

S ekvdtionerna

42 ) 7 =357 b) Vit =4

1.¥

b1 a) X
SLAP
by (774 , x:¥4 =*§




1243 b) x'*+1024=0

d) ===
: 3

/
‘t‘t‘l’, /L) )(}7'”‘1,3‘) 7{‘."11}/}:-9'

lv/ X"’“lt’i‘t ($akuay reeH l;JM“j)

-3 .3.7 il
o) yEte ye e e L

/" 1 e e e R e =2 e =
J/ Y s 7 I z

4244 Enligt Keplers tredje lag dr forhdllandet mel-
lan kvadraten av planeternas omloppstid
runt solen (7 dr) och kuben pé deras medel-
avstdnd till solen (r km) konstant, dvs.

— = konstant
.

Enligt en formelsamling befinner sig jorden
1,496 - 10® km frdn solen. Saturnus omlopps-
tid dr 29,5 ar. Hur madnga ginger lingre ar det
frin solen till Saturnus jamfort med avstindet
fran solen till jorden?

TE T, AL 1/5
‘1’1“‘1, — T et z=> (z (T‘;’ ,( ) _

A

. 1453
= ( ) = ‘155' jj('




4245 Om ett lan pad K kr dr amorteringsfritt och
vixer med rinta pd ranta i t ar med rinte-
satsen p %, sd anges det totala lanebeloppet
av uttrycket

1\’-(1+T{)’—(—))r

Lat K = 5 000 kr viixa med rinta pd rinta tills
det totala ldnebeloppet dr 8 000 kr. Hur stor
ir rantesatsen om det sker ndr

a) t=144ar b) t=7ar

¢
. (14£) = §orp

%
P(E) = 1)1

/i
V(&) 544

b) f:((g)’/hl)/ldv : p A8/




4246 Herbert lanar ut 125 000 kr till sin son och de
kommer dverens om att sonen ska betala tillba-
ka linet med 170 000 kr om 10 dr. Kommer
Herbert att géra ndgon vinst pd att ldna till sin
son, om man riknar med att virdeminskningen

i genomsnitt ar 3 % per ar?

414 T
1o [2S ow0 - Lo3 = 163990 kv

Ja, vinstwu Lhy [Poom - 67951 ~ 200D ker.

4309 Pi 10 ar vixer den lottovinst péd 50 000 kr

som Lars har haft pa banken enligt

K(x) =50 000 - x'° till 64 000 kr. K &r kapita-

leti kronor och x dr férandringsfaktorn. Hur
or har den genomsnittliga drliga rantan

A=,

4399 . 501’1917/)"01 b4 99D

o

< (63" -
X (g‘.:) [,02€

Pest Zt/(l’;j/t anhin by wnit 2.5%

Xy

[Fooww - 043 = 1185 3612



\a investerade 30 000 kr 1 aktier. Efter 3 ar
ktiernas virde 15 000 kr. Hur stor var
rliga minskningen i procent?

4310 . (lfx) o0 = /S HTV

4311 Invéinarantalet i en stad okar exponentiellt.
Ar 1980 fanns det 122 000 invinare och
ar 2000 fanns det 199 911 invinare i staden.

a) Bestim forandringsfaktorn.

b) Teckna ett funktionsuttryck som beskriver
tillvixten.

¢) Hur manga invdnare finns det dr 2010 om
invdnarantalet fortsatter att vixa pd
samma satt?

$5(1, &) * e = 199918

x= (10 '/ .
lzw'vv

X
b) fx)= 112000 V028

v
Q) f(39) = 122000 |02§ = 2S¢ o0




4312 Du sitter in dina besparingar pa ett bank-
konto. Hur lang tid tar det for kapitalet att
fordubblas om arsrintan ar 3 %?

-.-..e L=

4347, 1,037 2 2

7"3_1 ,g¢3l:{

I,‘] WX

4313 Ange funktionsuttrycken till de exponential-
funktioner som éar ritade i figuren.

a) /\/
(=<1,2) £(0.3)

b) Ny
(-1.4x

(1, 1)
1-¥\§

1

WV x

134  fe)- k"
'f(v)‘:‘; = K=3

) Z ¥
,((-();'2 => g,,/t =9 =9 4‘;.7—') (*¥) = 315

pa
=2 k=2 05




4314 Tabellen visar temperaturen hos en varm
dryck vid olika tidpunkter.

Tid (min) Temperatur (°C)

0 85,0
5 74,8
10 66,0
15 58,1
20 51,2
25 451
30 39,8

a) Pricka in virdena i ett koordinatsystem
och rita en kurva dver avsvalningen.

b) Beskriv avsvalningen med en exponential-
funktion.

¢
Tz ka
314 T

T()=§S0 = k=§S§.0

30

T(30)-398 = 3418§=850. a4 =
348

550

)z 0435
A%

n = ’o(

t
T= 880 0938

5 fo /S 19 1S5 30 35



4325 Ordna talen i storleksordning med det mins-
ta forst.

lg98 = 10 " 2 -~ ]gog3 " B

tji,l
4316 348 2 o7 2.1 5%’1

4326 a) Ge ett exempel pd ett positivt tal som
0 ocksa har en positiv tiologaritm.

b) Ge ett exempel pd ett positivt tal som har
en negativ tiologaritm.

c) Forklara nir tiologaritmen av ett positivt
tal dr positiv och nir den ar negativ.

4316 4) |0 , 5,07,1
b/ 0.1, lja,lz-l
c) For ]S | =) dess lvjarifm7o

¥

faj X




’ 7 Ay (-5}
4327 Forklara varfor man inte kan||berikna Ig

7]
4323 Loﬁuiwﬁwkﬁmw M
de priennd fft‘ X$0

BT «
eww,,am w020

4338 Virkesmingden i familjen Anderssons skog
Okar exponentiellt och p4 25 dr har virkes-
mangden fordubblats.

a) Hur stor dr den arliga progentuella
okningen?

b) Skriv ett funktionsuttryck som beskriver
virkesmingden, V(t) m?, som funktion av ‘
antalet dr  om virkesmangden fran bor-
jan var V,,.

c) Ar2010 var virkesmangden i familjen
Anderssons skog 2,4 - 10° m3. Nir virkes-
mangden uppgér till 4 - 108 m? tinker de
avverka. Vilket 4r kommer familjen att
avverka sin skog?

1335,  (J+x)

4
b} Vidy =V, 1028

Vis
1;.,1 =S Xz 2Z ~-1= 2.8 7o

t P
‘) z,q/lv"/ |oiS = 4.0

¢ 2 ;
t ~ ﬂ . 1§ =2 Ar 2028

lj [ 218



4339 Antalet bakterier i en bakterieodling for-

dubblas varje timme. Hur ling tid tar det for
odlingen att vixa till 1 000 génger sitt
ursprungliga antal?

4339, 2t = vy

t:ilﬂﬂ’ ~ [o |y
152

4340 16s ekvationerna. Svara med tva decimaler.

a) 2*x+t3=11
b) 3 4*-¥=15
c) 5—~3:2%-1-_"1¢

14/
4340 4) K433 ~—

b 34 =S




4341 Astrid sitter in en summa pengar pa banken.
Efter 3 &r med drsréntan 2,8 % har pengarna
vuxit till 7 000 kr. Hur lang tid tar det innan

pengarna vuxit till 10 000 kr om arsrintan
hela tiden har varit densamma?

434, X - /,0255 107V = K= (Y443

b4y . 1,023{’ aak%

N Xdd) B
R ks AR (Y T
lj [,028

4342 1.6s ekvationen
445-7*=16+2-7*

4341, 53-79 = I6-4

3°(5-2) = le-Y

X_ 12
77 —
Z

X = .Lﬂza,}'
HFHTTT




4343 Forklara varfor ekvationen 2* = —5 saknar
16sning.

‘13‘{3 En e,;(rond,uu&u fwulcb/on So

o* p:( mldr-?j Mjah’w

4344 Berikna foljande uttryck pa din riknare:
lg(2-3) och Ig2+1g3
lg (5+6) och lg5+1g6
lg(8-4) och lg8 +1g4

Kan du dra nédgon slutsats av dina bcriikningar?

9344 Lj’(ﬂlr): 544-%0

4345 Berikna foljande uttryck pa din riknare- q; tfs
8 /
lgg och Ig8-1g3

1522 och Ig10-1g2 a . -
z lﬁ“” %4 lﬁb

lglff och lg16-1Ig4

Kan du dra ndgon slutsats av dina berikning-
ar?



4346 Visa att ekvationen a* = b, déirla (;ch b ar

iz S HP G
positiva tal, har l6sninge i

4346 b

X (44
VL= A4 = ﬂj z t(?

4347 Virdet av tiologaritmerna
lg7 1g70 1g700 g 7000 1g70 00U
foljer ett visst monster.

. . o X ¥ \
a) Berikna tiologaritmerna och beskri
maonstret.

23 e és “_L - ‘\[ E‘ |
b) Forklara varfor monstret far just d
utseendet.

4343, a) 0.84$) 13481, 2.5481 38451 ,9.355]

x | g
b 5(4/,0",5%44-910 ¢54+x L X20,1,2




4348 1os ekvationerna utan riknare
a) lg x* =g 49
b) 4 + lg 9 = lgx:

4345, a) l4xzl47" > xer3

9 1
b) 910+ ljﬁ z lﬁx
lj(‘izto") sl x° =>

4356 Visaatt 2(lg20-1g5)=1g2 +1g8

4150
vima(lgao-1gs) = 2y T2 1g4 s Lyte

= (j('z’x) 2 52—&{53 = HL.

o




4357 Lise och Erik loser ekvationen 3 -5 =12
0 korrekt, men pd tvd olika sitt.

Lise far

lg4
lg 5

och Erik far

lg12-1g3
lg 5

x:

x:

Ge forslag pd hur Lise och Erik kan ha kom-
mit fram till sina l6sningar.

43¢3 .,
L‘SL/ 2’9": 12

® 17

”

rd
|j5":’ljl'
ngjs' = 54

«. 149
ly&

Er/k

787212
464" =y
lj%*(f,é";gn
487 = 112 - 153

§ - lilif li;
lﬁf




4358 1.6s ekvationerna med hjilp av logaritmlagarna.
a) lgx=1g3+lg4
b) 3lgx=1g24-1lg3

c) lg5=1g10-Ig2x

155, 4 lix-li34) => x=n

14
b) 35)( =lj(§)




4369 En sjo hadller pd att vidxa igen. Sjons area
minskar exponentiellt. Vattenytan mitte
12 km? ar 1960 och 8,0 km? ar 2000.

a) Med hur manga procent minskar arean
varje ar?

b) Bestim ett samband som visar hur arean
minskar?

¢) Hur stor bor vattenytan vara ar 2010?

d) Vilket ar dr arean 4,0 km~ om arean fort-
satter att minska pa samma satt?

4369, a) 12:47=5

Ve
ﬂ"(f;(/%{’ ‘/5 0,%"7‘7

Aoy wijuskay weed | 276

£
d [1-0.9894

50 i
¢) 209899 = 3.1 luu

t
xy 1704899 = 4.0
L
l40.9575

= [o§ =>Ar 2065




4370 Minna sdtter in x kr pd ett bankkonto med
rantesatsen p %. Pengarna finns pa kontot i
t ar. Stall upp ett uttryck for kapitalet K kr,
t ar efter insdttningen av x kr till rintesatsen

p %.

42%o . P
K= x(1+2)

4371 En fabrik mdste minska sina utslipp i sjoar
och vattendrag med sammanlagt 20 procent
under de foljande fyra dren.

a) Hur stor bor den drliga utslippsminsk-
ningen vara i procent, om man efter-
stravar en lika stor relativ minskning
under vart och ett av dren?

b) Anta att samma drliga reduktionsmd!
tillimpas dven efter fyraarsperioden. Hu
manga ar kommer det att ta innan utsiay
pen minskat till mindre an halften av ¢
ursprungliga?

(Finldndsk studentexamen dr 2006

431 a) a4 = 08§

A= (t, O,g - (,/qqé

lekn;ujw bor vare S.4 % fer ar

b) p44S B 05

£ = :?;L:;{,, (2,1 => Mey an 2 ar




Oljeproduktionen i ett land minskar med

79 per dr. Hur linge drojer det tills olje-
produktionen halverats om minskningen
 fortsitter pd samma sitt?




@373 Ar 1960 fanns det uppskattningsvis

20 000 grésilar i Ostersjon. P4 grund av hoga
" halterav miljogifter minskade sedan antalet
~ silar kraftigt. Minskningen var exponentiell
~ och 4r 1980 fanns endast 2 000 grdsalar kvar.

| a) Vilken var den genomsnittliga drliga pro-
centuella minskningen av antalet grasilar
mellan aren 1960 och 1980?

Efter 1980 har silstammen delvis aterhimtat
sig. Uppskattningsvis fanns det ar 2005
12000 grasilar i Ostersjon. Enligt en prognos
 frdn Naturvéirdsverket kommer antalet gras-
lar att oka exponentiellt med 6,5 % per ar

."'1;; under de narmaste aren.

b) Vilket 4&r kommer antalet grasilar dterigen
~ att vara 20 000 om prognosen haller?
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4374 Jordbivningen vid Salomonoarna r 2007
gav upphov till en tsunami. Jordbavningen
hade magnituden 8 pa richterskalan. Magni-
tuden beriknas efter formeln

3
M = % (g E-4,4)

dédr E dr den frigjorda energin i joule. Hur
mycket energi frigjordes i jordbdvningen vid
Salomonéarna?
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4375 Med kol-14 metoden kan man bestimma hur
gammalt ett arkeologiskt fynd ir. Metoden
bygger pd att mingden kol-14 ir konstant i allt
levande och nir organismen dér och inga nya
kol-14-atomer tillfors, s minskar de kol-14- '
atomer som dd finns i organismen exponenti-
ellt. Man vet att halveringstiden for kol-14 ir
5730 ar. Det dr alltsa den tid det tar for att
méngden av kol-14 i en organism ska halveras.
Halten kol-14 dr 1,2 - 10° ppm i levande
organismer. Hur gammalt ir ett arkeologiskt
fynd som innehaller 1,0 - 107 ppm kol-14?
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4376 1 en sj6 uppmiittes vid ett tillfille pH = 6,
Tre ar senare visade nya métningar att $)on
hade forsurats och pH uppmiittes till 4.5. Hur
manga ganger hogre var viatjonkoncentra-
tionen vid den andra mitningen?
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