05 . : : : :
%5 Figuren visar grafen y = f'(x) som &r derivat-
anav flx).

d 2. .
: For vilket eller vilka virden pd x r f'(x) = 0¢
D . .

['vilket intervall ir funktionen fstrangt

Va ‘-;\!nde?

G lwy i . 5
"ka intervall ar funktionen fstrangt
“*lagande?

Nos, a) Xz-6  x,7 2

b4

V)  -eix<2

4106 En tredjegradsfunktion fix) har f'(x) =0
i punkterna (1, 2) och (3, 3) samt f'(x) <0
nir x < | och nir x > 3.

Vilket tecken har f'(x) i intervallet 1 < x < 3?

4106 . {’(xﬁﬂ / [ £X < 2




4107 Figuren visar grafen y = f'(x).

/\y

TN /\ 3
/:rw N \

a) For vilket eller vilka virden pd x dr f'(x) = 07

b) Ivilket intervall dr funktionen f strangt
vixande?

c¢) Ivilka intervall dr funktionen f strangt
avtagande?

Yo, A)  Xz-S Xz-) X2 T X 2R

b} ~§84XE-l 0 34x<?

-14¥5 3 X2 7

e/ x5~5/

4108 Du fir i uppgift att bestimma de intervall dir
O fir stringt vixande respektive strangt avta-
gande. Hur skulle du l6sa uppgiften utan att
anvianda grafritande raknare?

Y1o§, Teehnwih demvalan o twdt//;léef
dess $ucken .




4109 Skissa en graf till funktionen f i intervallet
0 -1<x<50m

a) f'(x) <0 ihela intervallet.

b) f'(x) >0 for x<2
f'(x)=0 for x=2
f'(x) <0 for x> 2

4109 . 2




4110 Figuren visar grafen y = f(x). For vilka virden
pa x giller samtidigt att

ANy
’\/\#(X)
dn
T NA

a) y>0 och f'(x)>0
b) y<0 och f'(x) >0

¥

c) y<0 och f'(x) <0

o, a) -Jex<05 249(4‘1} X2

b) X< , §<X&|)

(] Lixc§

4118 Bestim de lokala extrempunkternas och
terrasspunktens koordinater for y = x* — 4x°.

4018, ¥y'- 4x7- 11x" = 4x*(x-3)

f
Yy =90 =2 X',i”(’, X;‘g

’fafﬂffl)uuht& (0/ o)

y'| -0 - o «+

ﬂi%rwl&f "[3,'24)

y | > e A

Aerass wint




4119 Du far i uppgift att bestimma de lokala
0 extrempunkterna till en funktion. Hur skulle
du losa uppgiften?

49, Ta wt vardtns dir derivabu ;ur woll
Skt Kondvollen mdvardenc.,
Sedan Kowhlieya s f»wldm«a
Zt’ max - (/I/(w’ vwi“(wh‘ﬂi‘

4120 Du fir i uppgift att bestimma terrasspunk-
0 tens koordinater till en funktion. Hur skulle
du losa uppgiften?

Y120, Soms ovmr med Nckeushmdine

4121 Figuren visar grafen y = f'(x) som ir derivat-

an av f(x).
N y |
-
N - .y
T T

a) For vilket virde pa x har flokalt extrem-
virde?

b) Ar extremvirdet lokalt minimum eller
lokalt maximum? Motivera ditt svar.

iy, a) X=z-J
b) Deb ar et lokalt maximmy di im0, xc-1
och fweo x>~




4122 Figuren visar grafen y = f(x).
Ay T

| lyEfl
\ * /‘-/\ maRE
NEY SR

a) For vilka virden pé x har flokala extrem-

virden?

b) Vilka x-virden ger lokalt minimum res-
pektive lokalt maximum fér f(x)?
Motivera ditt svar.

SR ¢ EL P RTINS SR

b) X, ah X, 4¢r [olcal t may m e

X2 och %4 fer [o kalt masssgrss—

4123 Figuren visar grafen y = f'(x).
Ny AT

: 1 YEX)

e~ 5

a) For vilka virden pd x har f lokala extrem-
virden?

b) Vilken x-koordinat har terrasspunkten for
flx)? Motivera ditt svar.

qy17% zt) X“;'?’ X7 -1, X;ﬂf, X;,fll

b Xy di 4 ) har samma hechiess ’9;

Y
bajie Sider ou X714




3
4124 | funktionen med f(x) = x? + ax* dr a en

konstant. Bestim virden pa a sd att f far
a) tva lokala extrempunkter

b) en terrasspunkt

14,
* (%17 X #2ax

f’(x):o = xz-ata

0 m f’(f‘)zo iy ha h?mé%;zr =>
i lolisla eshtmpualiter .
Deka g:tﬂw f:r‘ s a#0 .

Ome 120 eydast har eu L{M?vﬁa?
v N Sspuld

Peba ﬁmr ﬁr az0,




4125 Grafen visar y = B'(x) som dr derivatan ay
B(x). B(x) beskriver antalet besokare i tusep.
tal pé ett dventyrsbad, dér x dr antalet dagar

efter badets 6ppnande.

/\y r |
NG y=B'W "
! Ty

a) Hur minga dagar efter badets 6ppnande
har antalet besokare bérjat sjunka?

b) Under vilka perioder har antalet besokare
okat?

4118, 4) ?Jj(
b) o<x<% | %79 dir

4126 For f(x) = x*+ px + g, ddr p och g ér konstan-
ter, giller att f(2) = f'(2) = 0. Bestdm p och g.

Y116 f/(xje 7,x4?




4127 1t flx) = x>+ ax? + x, dir a dr en konstant.
For vilka virden pa a

a) har f tvd lokala extrempunkter

b) har f en terrasspunkt
411%,  4'61= 3IxF 245 + |

/ 1, 1la f
f("/ o =2 X 37( 3 O

g 2 Li»’m@u s A-150 => 4> 3
a<-{3

b) 1 L;’f"l;tﬁ p A2~Z:o => A:;’:ﬁ




4128 Staffan siger att om en funktion far strangt
vixande p4 ett intervall a < x < b, s mdste
det ocksa gilla att f'(x) > 0 for alla x i inter-
vallet. Nej, siger Rudi, fkan vara strangt vdx-
ande dven om det finns x dir f'(x) = 0. For-
klara varfér Rudi har ritt.

4928 £ kaw ha en Rimsspuht

4207 Lat f(x) = x> —4,5x* + 11 och bestdm utan att
anvinda grafritande riknare funktionens
storsta respektive minsta vérde i intervallet
—5<x<2.

4103, P02 3x-GX = 3x(x-3)

‘f/(x):o => ","'0 7("1,7 ;)

q
maxvasde = 11




4208 Kan det inom ett och samma intervall finnas
ett lokalt minimum som dr storre an ett
lokalt maximum? Motivera ditt svar.

4208, A
1 pkalt way

JolinIt i

4209 Givet f(x) = x> — 5x> + m, dar m 4r en kon-
stant:

a) Paverkas x-koordinaten for de lokala
extrempunkterna av m? Motivera ditt

svar.

b) Hur paverkas funktionens lokala extrem-
viarden av m?

4101, 4 l\’&l , m 174%(//‘41’ pasa Kurvans L,JJ
b) exmvzwdok Vi strre edler Mer




4210 En tredjegradsfunktion dr definierad i inter-
vallet a < x < b och har en terrasspunkt 1
intervallet a < x < b. Ar det mojligt att funk-
tionsvirdet i terrasspunkten dr funktionens
minsta virde i intervallet? Motivera ditt svar.

4290 | 1\/4.71 efhecrouns J'uukl"MIV;W&f /mhtfjw
varer ey avlr ,M b@j& sidosr ow

&mﬂfmldnm )

4211 Bestim storsta och minsta virde till
fix) =€ —3x—2 1 intervallet 4 < x < 5,

hry.  f'w)= & -3

for=0 => x=he3

fF4) = lo.o a
f(h3)=-1.30 f

’{’va z ~2,%0




4212 En funktion fhar derivatan f'(x) = kx - 1
Derivatan har ett nollstille i x = 3. Har fu;lk-
tionen lokalt minimum eller lokalt maximum
for x = 3? Motivera ditt svar.

4117 .

fx1=0 =5 «=

4213 Skissa grafen till funktionen fix) = 2x + 1
Undersok om funktionen har ett s‘t(irsta.zlle
: r

ett minsta virde.

4113




220 Grafen till f'(x) ér ritad i figuren.

| /\
/ y=f‘(X)\

Ange x-koordinaten for inflexionspunkten
till funktionen 1.

W x

41190, Xz %

4 \
2L Grafen il f'(x) dr ritad i figuren. Bestim

X-koordinaten for eventuella inflexionspunk-
ter til] f,

/\y

14

1

au1, X,z-1, %2 LS

—~——

WV x

f'(x)




4222
l.'d[ ,‘
INX) =L
) = kx+ m, dir k och m 4r konstanter.
| etam )
) Fen
Orklap
| faresultatet fran a) med hjilp av

“ndet gy grafen till f(x).
gur. 4) [k
{Q%);v

b udmderivibie a e uu’,f;« husletise
b”( allhd woll .

4223 Undersok foljande kurvor. Bestim inflexions-
punkter och ange i vilka intervall de dr kon-

vexa respektive konkava.
a) y=x>—3x+2
b) y=x*-6x"+8

Y113, 4y yv'z3x" 3
yi/: 674 7/!/ - o pu

by 4K 1%t
y e I2xT-36% = 12X (%3

”" V4 V4
y =0 "> X"‘,, X;'f'?
W‘U"'%f(mkl-er( xz9 ok xz 3




4224 Kurvan till flx) = x’ — 6x° + 7 har en
inflexionspunkt. Bestim ekvationen for
tangenten till kurvan i inflexionspunkten.

4ez4.  Fixp e 3x- 124
f”(x) zbx-12
/)0 = x+12
f”é«z}zo . Konkav

f”(,oz) S0 Kmvex
TWﬁm Fuis ely:
440 - kix-2)

4- €9 = -11[x-1)

3;417‘4'!5

, k:f’(zﬂ -1
j({,’ ‘;,f‘{’i 5-1%+43- -9




4225 Bestim de intervall ddr funktionen
flx) = e¥*—2¢&" ir konvex respektive konkav.

- 2
4115, f'ixy- 1¢ - 28

[y -4¢ -1¢"

2%
x1=0 = 4¢ 226" =5

f”{%‘lné)4oa f konkav

f”()é>hf%)>oi f Konve %

4226 Bestim konstanterna a och b sd att
flx) = x* + ax’ + b far en inflexionspunkt i
(_la O)

hree, {1 4%+ 3ax"

{12 11x% % bax = bx(2x+4)

{-n:0 » a=2

fienz=o o (NH261  4bzo 2 bry




4227 Naigra elever har fatt i uppgift att bestimma
inflexionspunktens koordinater till funktio-
nen flx) = x° - 19x* + 71> — 2 + 93, samt de
intervall ddr funktionen ar konvex respektive
konkav.

Klara séger pd en gdng att funktionen kan ha
maximalt tre inflexionspunkter. Hennes kam-
rater menar att man inte kan siga si utan att
forst ha lost uppgiften.

Har Klara ritt eller fel? Motivera ditt svar.

1]
Y213, Klark hav mlt, Pudvideyivatan bbv e

Mdjejmds elvairy mwed wiastiualk 3 nells l%ﬂw

4228 Visa att funktionen f{x) = x* — 4x — 6 saknar
inflexionspunkt.

4118 £y 4x y
f 12 12"
{120 2> x:0
{”(;«o))t? . f Konvex

f7(x30) >0 0 [ Kouves

Mid o deriabin vaxlar ¢ Fecken {";r’ X120 och X<0

=5 Wilegionspuh t sakuis .




4234 Avgor om foljande pdstdenden édr sanna:

a) Om f(x) har en lokal maximipunkt for
x=a,sdirf'(a) =0.

b) Om f'(a) =0 och f"(a) <0, sd har f mini-
mipunkt for x = a.

¢) Om f(x) har en terrasspunkt for x = g, s3
ar f"(a) = 0.

G234, 4) 4.
b) Nej/ {?A}n vid m;u;mli’mkt’
¢ Ja.

4235 Ance en funktion som har
O .) enterrasspunkti (0, 3)

h) en lokal maximipunkt i (0, 3)

13§ 3
ﬂ) {(x);x‘&‘,‘

by  f®):-x43

4236 Berikna f"(1) om
2 _ 9

a) _f(;.\'l = .\'";- b) f(x) . sz+x

- / -3
1230 a) f'o)=1428"  fe-ux {022

1% y (7 Y
o e w15 541 fina(wrs)-5, {1yz 259




4237 Figuren visar grafen till andragradsfunktio-
nen y = f'(x).

Ny

y=fx)

foy

a) For vilket virde pa x ar f"(x) = 0?

b) Bestim det virde pd x, ddr f har ett lokalt
maximivérde.

¢) Beskriv grafen y = f"(x).

4733, 4) K¥215
V) X742
¢)




4238 Rita graferna till f{x) = )—C;— —x, f'(x) och
f"(x) i samma koordinatsystem. Beskriv och
jamfor deras utseende.

4235, fzx-1 , {397 2%

4239 Funktionen f(x) = x> + ax” + b haren lokal
minimipunkt i (2,-2). Bestam konstanternd

a och b.
4219 f’{x)z}{qﬁf’mx
fy=0 => 344 %120 2> 42-3

f@)”ﬂ =) ia('})'('i)i‘fbﬁ o = b=¢




4240 Bestim en funktion som har
a) en terrasspunkti(2,-3)

b) en lokal minimipunkt i (-12, 3)

3
1740.  4) (X'Z’;-ﬁ"'X';x‘fz’rzx/z’-z/"’z:

3
T X 'bx‘"‘rlix -/

l’) 0{4'12)11-; = x1'4v2‘t7( W+ 72 =

s X +2Yx 4+ 14%




4241 En rit linje gdr genom den lokala minimi-
punkten till kurvan y = 3x> - x°. Linjen tang-
erar kurvan i en annan punkt. Bestam den
punktens koordinater.

b241.  y:= Ix-x7z xT(3-x)
y'sz'3x1 z 3x(Z-x)
)/”"' (4'(7)4 - é(lﬂ;")

7"¢o z> Xzo0, %,72
y”(0)70 2R T LT T IR
7//(1,)40 L MAAK § sesten

Y(o)40
1(1119

’[mmﬂuﬂ Sy (mzo )

5 z 7,’(;({)/,( - )/‘(g’,),x', 4"7@4’,)
wize =>  4)- Y’("f)”‘y
%4‘;3 ;z(éxf';x‘?)/x(

L % 7%
7(‘,4:0 y 32 X( b fo ) 7(', ] 7




4242 Bestim en funktion som har
a) en inflexionspunkti (7, 3)

al
b) en lokal maximipunkt i (1, 2) och en lok
minimipunkt i (5, —4)

491, 4 y#)=3 , Y310
3
V2 (X-3) 43 2 K -3 F4IxF 47743
= X- X4 14r% + 340
y'=3xX"-42x 4 15F
v’z bx-42
y”(,cj»:o =7 x=zF ok!
Y < o
Y (*<%) < ¢ }Vm{(ﬂ(ad,‘tu => ol.!
'2/‘/(,47?)90

2/: ’(2' ZIx 4 14Fx+346

b) y=1, ¥(8)=-4 , y'=v, y's)z 0
y"mw , y”(ﬁ?o



ek (x-1)(%-5) = k(x=6x +5)

y= k( ’ig’;%i‘;";%) 3

Y@)=2 =2 k(‘;-;ao;)*c z 7

y (124 = K( ‘%5-15”;)4-4;’«

{ :}_‘_‘.‘,Cz'z 32k . G = k= 4

3 % |6

,‘l-ﬁk“'cz’q C=172~ ?—:i: 22¢ I
3 26 45 16




4251 | figuren dr kurvan ANy
y=9—x’ritad i S
forsta kvadranten. g p
Rektangeln har ett vy

horn P pa kurvan.
Nir P varierar sa ——— i\
varierar ocksa rek-

W X

tangelns area.

a) Bestim ett funktionsuttryck A(x) for rek-
tangelns area.

b) Bestim det storsta vardet som rektangelns
area kan anta.

U151 4) A= x(9-x7) = Gx=x

lf) A’(,{) - 4’3%1

Apyz0 => x=2(3

AWR) = 44E- T = 403-341 = 643
Ay = -6%

Aﬂ(b(s)‘c? =7 WA it

Auix? AW?) = od3 ~ 104 ae




4252 Mia ska ta hand om en kanotuthyrning pa en
semesterort. Hon tittar pa gammal statistik
och ser att det har kostat 15 dollar att hyra en
kanot for en dag. Hon ser ocksa att det i
genomsnitt har hyrts ut 35 kanoter per dag.
Hon gor sedan en liten marknadsundersok-
ning och kommer fram till att for varje

| : 5 3
= dollar som priset dkar per dag, si minskar

uthyrningen med 1 kanot per dag. Vilket pris
ska hon sdtta for att inkomsten under de

2 mdnader som hon ska skéta uthyrningen
ska bli sa stor som mojligt?

4987, Pppz (35-%) (154 %) = 5284 55 X"
Z

z
P’(X]: 5-74
Z
f’(x}:o = 7‘12

z
Pris fhanot = 1542 = 6.25 doliar

f(f) = 578 dollgr
z

P%)

5
7




4253 | figuren ir linjen y = 7 = 2x ritad i forsta
kvadranten. En rektangel ritas under kurvan
enligt figuren.

R

WV =

1y
111\
a) Bestim funktionsuttrycket A(x) som
beskriver rektangelns area.
b) Bestam det storsta viirdet som rektangelns

arca kan anta.

41573, A
!f) A/(%) :3-4x

AGIz x(F-2%) 2 Fx-1x"

¥

V4

Alx)=0 = x-2
= z 4 ’}" ’5:1} qq-ﬁﬂ;qqu p
A s A(;,) ?z Z(‘4,7 7 g %" 6125 a4,

4254 Summan av diametern och hojden i en cylin-
derformad behdllare dr 20 cm. Berikna

behdllarens maximala volym.

4164 vz E"s‘?l« , W20 2>

V) =T d*(20-9) = T (2047 &)

Vie)= T (40d-34%) =74 (4 -34)

3
1
VT (20 ()~ (L))« 931 con

<\ =\

V/(J],’V =y J:%" ; Vi x




4255 Lotta vill plantera fyra olika vixter i en rek-
tangulir odling enligt figuren. Hon har
200 meter staket till sitt forfogande, som ska
racka bade runt hela omradet och till att
avgransa de mindre omradena innanfor.
Vilka matt pd omradet ger den storsta arean?

Maorotter Sallad

Bonor

418§




4256 I'n rit linje bildar tillsammans med koordj-
nataxlarna en triangel i den forsta kvadrap.
ten. Bestim triangelns storsta area om sym.
man av x- och y-koordinaterna for linjeng 7/

skirningspunkter med axlarna ar 21.

4256 .
A= X*y/z M

X"’)’ﬁ 1) ~=)

T
Ay z X(n-x) = L2
4 g2 g

A= 2o X
7

- . ) - .
4257 | figuren ir kurvan y = x” =5 ritad. En rek-
tangel ritas mellan kurvan och x-axeln enligt
O
figuren. Bestim det storsta viirdet som rek-

tangelns area kan anta.

/
[

N

4

+ <

\
W x

UrSt, A= i%f["y} z 2,4(5'174477 107(-1,51
A:lo-6xt

%
s t0dS .. S |5 .
Aw{‘”}A( i) e IO 6 'z .;; J; re X,G A/L



4258 Vilken radie och hojd ska en plitcylinder
med volymen = v.e. ha, om materialdtgangen
ska vara sa liten som mojligt?

415§,  Manrelytan ,Y = 20+ 25v )

‘/1- 17[’1(/" - i;' => |4‘/' —




4259 En linje genom punkten (2, 5) bildar tillsam-
mans med koordinataxlarna i forsta kvadran- 7/‘ !7
ten en triangel. Bestim linjens ekvation sa att
triangelns area blir si liten som mojligt.
(1,5)

4769,
v~ 52l (x-2)

yehx+ S-2k

y(ﬂ)’o =2 0zkA4+5-2U => 4=

7’[4’) :b => b= 52Kk

A= Ab _ (2k-5)(S5-2k) | - (21‘,5)1:,(41& 20k +25) .
74 Z i< Z1K

y= -2.6x+5~-2.¢25)

y:'2,5x+lo




