
b) y = 3¥-1Ci:÷÷÷:*

! " ""

d) y '= - 4 e-"+ c ,

Y = 2 e-" t C,X 1 - C z



2 . y '

#

=

k . × "

Y'll1 = 0 . 6 ⇒ K r - 0 .6

y = 0.6-X"?} + c = 0 . 4 × 5 × - 1 C

Y i ) = 2 ⇒ 0 . 4 - 1 C = 2 ⇒ ( = 1 .6

Y (4) = 0.4.4.451-1.6 = 3 . 2 1 - 1 . 6 =4 . 8

y"(4) = 0.645=1.2

-



3 . a l

b) I → 2 . 5 A , t → N

-



4 . y-_c . e "

Y a = 3 ⇒ ( = 3

3k¥ - 3 e " = 0 ⇒ K- - I

y =3@×

-

5 . y=ce"
y@1=3 ⇒ C. = 3

2 . 3k

$

- 3Ü×= o ⇒ k : E

y=3É
-



6 . y=cÉ, y'=-2cé"

"

""

"÷g

Tangentens e k v a t i o n :

g - gi l-yk l lx . i t ⇒

g = - 4 × - 1 4 - 1 2

g -- - 4 × - 1 6



7 . Andas:

y = c .Ü ykckekfy.h.cn?e" ⇒

V i t 4 k - 1 2 = 0

(K-2 ) (k-161=0 ⇒ k , = 2 , K E - 6

N y s a s :

Y=GÜtczé",yt-2c.ee?
X-6czeYyI4GeXt36Cze-bX-
Ylo)=0--3C,tCz--0y(oI=3⇒ 2C,-16C, = 3 ⇒ C,= } , Cz=-}

zeIEje-4lzetqe-Y.nl?e4?ge-
bY---cl2t24g-3b-e

!

1081-321-36-1

"

=

o o k !

y=zlÉe



Alternativ

Löst i Geogebra enligt:

-

8 . y=cé", y'=-scé"

y

#

= - 2

⇒ c.= - 2 , YY

-



9 . Löst i Geogebra enligt:

Y M

$ $



1 0 a ) y

#

= 8

$

b) y

#

= l 0

$

Löst i Geogebra enligt:

-



11. y't Ey = ¥ ¥

Andats: y = ¥-¥ + c , y'= - xs+É
-

¥

! $

¥ . - ¥

$

=

$

±

⇒

- B t 2 C × = 4 - 2 X

B = - 4 , C = - I

y=

$

+

¥-I

ko¥ i

$

¥ ¥

"=-2¥-Et¥.-1¥-I = ¥-¥ = Henok !



All-ernativ:

l ö s t i Geogebra enligt:

-

Andats: y = c é " " , ytc.ginx.ie""

Y

!

=

8 ⇒ c -- 8

Y=8e

k ¥ 8 . s i n x . e-
" "-sinx.se?sx=ook !

A

$

:

Löst i Geogebra enl igt :

-



1 3 . r 4 9 r = u ⇒ r = ± 3 i

A-nsats-f-GS.in?
XtCz.ws3X-
f'=3Gcos3X-3Cz
sin3X-
f''=-9Gsvi3X-9cz
cos3XfloI--4-
_7Cz-_4-
ft@1-5--SCF5gf-
_3zsin3xt4.ws3xf
-.LEj'-144krs i n

!

+ 4 1

,
4--3-andan

Maxvärdet NYIS"--dff,"= Eg

-



1 4 . r ' - 4 r t 4 = 0

( r - 2 5 = 0 r, , z= 2 (dubbelrot)

Ansats : y.GE?Xtczxe"

Y (o ) = I ⇒ C F I

y l 1 = 0 ⇒ ↳ = - I

y=e"-xe"-_åkt-x)
y ' = 2

"

e " - e x e "
= ( I - 2 x )

yk.ae?IzeY4xeI-4xeH-
y'=o--7l-2x--o;x--'z,yfz1--e(I-f) = §
y"# I = - 2 e L o ⇒ m a x i m u m .

Y

!

= e "

#

h

# #

E m

#



I I .
y' = KY

A n s a t s : y=cÜ, y' = C ke "
y

!

=

900 ⇒ c --900

y

!

=

1400 ⇒ gone?"
= 1 400

k = I h r ¥o

#

=

0 . 2 2 1

Y A ) = G o o {
" ' ×

Y

!

I

=

goo

#

21.5

= 2

# #



1 6 . Löst i Geogebra enligt:

a ) YUI = 42 s t , y (4 ) = 446 S t

b ) y k t =

#

7Z

#

g n

#



1 7 .

"

K y(400-y)

Til lväxt 10%1å r ⇒ y '= 0 . 1 4 0 = 4

4 = k r 4 0 (400-40) = 3 k = 2 .8.154

y ' = 2 .8.10-4×(400-4)

Löst i Geogebra enligt:

a ) Kr-2.8. 10-4

b

# # #

, 4

#

å

#



1 8 . a ) N

#

k N

b) N = c . ett

É"5."9=4 ⇒ k=¥g

"#

=-1.54.li"

# $ #$

-1.54.to/Ot l n 0.146
c)e-eo.146-st-F.y.jo:1?5miljarder#

-



19. p'= - k : p

An s a t s : p-_2.8 .
ett

Framdäck: 2 . 5 = 2 . 8ett

!

kfn.hr?sEs-=-
o.o189Pf=2.8e-Ools9 t

Bakdäck: 2 . 6 = 2 . 8Öb"⇒kb=%?i

!

=-o.co/24-
Pb=2.ge-0i0l24 t

Sk i l l naden ef ter 2 0 ✓ =
z.gl

!

" Z " ?

jls9.co/=0.27b



2 0 -
✓2+0.4 r - 0 . 3 2 = 0

✓ = - 0 . 2 ± (0.22+0.32)/2=-0.2+-0.6

r , = - 0 . 8 ,rj-0.4y-c.es/
Icze4X-
y(o1=0=SC,tcz--
Oy=c,(e-Or8Ie4xy-
y'=C,fo.se-8×-0.4

"

× )

y '

#

= - 2

⇒ c .=.ci?g.o.---o.f--
Egy=5z(e-Q8Ie4x)

-



2 1 . a) Då N uppnått b o w a v s t a n n a r

tillväxten.

b) dfff = K l 6000-2N)

DÅ
N

= 0 ⇒ N = 3 0 0 0 ⇒

3 0 0 0 = 6 0 0 0 2
6.5

"

04848ft ,

"

4848T
= És

t = % o É

! !



2 2 .a)TE-1.79.to?T-
4T=z.lo23e-t79ii9t-
T'=-l.79.1o-9.z./
o23e-t.79.lo9tT'

(o) =-360.1012Gt

4 T i , = 2 .to? ( I - e-
" " "%

= o.u.io?3st-

!

-

! !

5 =s

!

TCO)



2 3 . a )pko.co/lpa-
pI=o.oill-p)-
yypttt--I-

$

" t , plot:O

pH=l-o.8Ü

!

p

!

4 p närmar sig atmosfärstrycket 1 b a r .

d) t.jo/t=o.g-t--
hIo.jY9)---23os



l ö s t i Geogebra enligt:

-



2 4 . Löst i Geogebra enligt n e d a n .

Antsj-g-49spl8.ltntinsjubm-
dagdag-2.lgesa.de rivatan)
största a n t a l e t msjukhiu.gov/dag=5o (andraderivatan = 01

=



2 5 . E F = m.a-rmg-k.lt

a ) I F = o = > k = Y I = 8 ° '

!

= 0.314 kgIm
502

b l mr'--mg-kr2;vt-g.fi?qs-ogI.vT-
cIvl3I=2-6mls,481=#4

Löst i Geogebra m e d E u l e r s stegmetod enligt:

-



2 6 .yt-kyy-cekt-
YM-0.co/--
Sy=o.oiekt
y

❤

1=0.002 ⇒ k=h%[

!

=-0.53 6

Yltl-o.ae?
53btyqy=o.o-
e'

" " " = 1 . b . l É = 0.016 Yoo

-



-

2 7 . a) T ' = - 0 . 0 4 (T-4) ,
T IO I = 2 0

1- = (20-4)Ömt+ 4 =1oÉ0Yt

!

I n I
b) 1 0= 1 6 e-

" "Ett ⇒ t - _ ⇒ --24.5mi
5 = 1 6 e-

" "44 ⇒ t-tfo.IT#=69.3mm-



Lös t i Geogebra enligt:

-



28. Y'= - 0 . 6 8 y t 160
i 4101= 380

- 0.68T

y = 1 45 e - 1 2 35

Höga.mil#-arliingretid a t t nå skitvärdet
1Högre daglig do s ⇒ ge r högre sk i tn i vå i

-



29. T ' växlar t e c ke n beroende o m

1 - är större e l l e r m i n d r e än Trum.-



3 0 . f l

"

= k . f i

t a = c . ett

+ = c .kekt

f-" = c . knekt

femFÄ

#$!

=

k "

-



3 1 .

a) vitt, = - 2 0 . 4 4 - 1 1 0

b ) vltt.AE?ot+pV'ltI=-
zoAe-2ot-2oAe-2O
t=-2ofAe-wttB)-110
- 2 0 1 3 - 1 1 0 = 0 ⇒ 1 3 =0 .5

✓ ( 0 1 =0 = >

A t 0.5=0; A-= - 0 . 5

vkt-o.se?otto.s--

c) bl i r v i t t = 0 . 5 ⇒ Maximala hastigheten

%$

m /

s

1-→ *

-



3 2 . 1 : m r ' = mg-kv
✓ ' = g - En.v

✓ ' = o ⇒ v=-19
-



33 . a ) y' = - 0 . 0 0 2 y t 4 0

y = A É ° "

#

B

-0.002A " "=-0.002A " "-0.00213-140⇒ 1 3 =20000

Y

"

=

0 - - 7 A - = - B = - 2 0 0 0 0

Y

! !

"t mg

b) yttt-booo-st-h.lt#t-=I78s-
0 . 0 0 2

c) b i n y = 2 0 0 0 0 mg
t → N

koncentationenifff-Zm


