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Prefacio

Este Agrodok descreve as principais pragas que atacam os produtos
armazenados e da explicagdes sobre praticas preventivas e de protec-
¢do. Presta-se especial atencdo ao uso de materiais naturais visando a
proteccdo dos produtos armazenados. Também é proporcionada in-
formacao sobre tratamentos quimicos contra as pragas dos produtos
armazenados.

A posicao da Agromisa € de aconselhar os leitores a ndo usarem pro-
dutos quimicos para a protec¢do do armazenamento, na medida em
que esses produtos também sdo venenosos (tdxicos) para os seres hu-
manos e, portanto, existem sempre riscos presentes. No entanto, admi-
timos que, por vezes, ¢ impossivel evitar a sua utilizagdo quando se
pretende melhorar a seguranca alimentar num curto espaco de tempo.
Estamos gratos a Joep van Lidth de Jeude pela sua ajuda quanto a
pesquisa dos produtos quimicos.

Wageningen, 2003
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1 Introducao

Os produtos armazenados estdo, em qualquer lado do mundo, sujeitos
a accdo de inimigos, podendo-se identificar trés grupos principais des-
ses inimigos, a saber:

» bolores (fungos)

> insectos

» ratazanas e ratos

Estes organismos podem causar prejuizos a uma parte consideravel
dos produtos armazenados. Em muitos dos casos alguns pequenos me-
lhoramentos quanto aos métodos de armazenamento podem conduzir a
um melhoramento da protec¢do do produtos armazenado e, conse-
quentemente, a menos perdas do produto.

Para comecar € necessario contar com boas instalagdes de armazena-
mento assim como medidas de seguranca apropriadas. Por esta razao
este Agrodok centra-se na prevencgao das perdas dos produtos armaze-
nados, particularmente no que respeita a secagem, regulacdo da tem-
peratura e higiene.

Nao obstante, boas praticas de armazenamento combinadas com uma
boa higiene, uma secagem adequada e todas as outras medidas de se-
guranca ndo bastam, em todos os casos, para uma prevencao eficaz
das perdas de armazenamento, na medida em que as pragas ainda po-
dem conseguir alcangar o produto e deixarem um rastro de trabalho de
devastagdo. Caso tal suceda terdo que se tomar outras medidas com
vista a protec¢cdo do produto armazenado.

Existem muitas formas de proteccdo dos produtos armazenados a ni-
vel local. Alguns métodos utilizados ao longo dos tempos tais como o
uso de materiais naturais como sejam plantas, minerais e 6leo conti-
nuam a manter a sua eficacia. No entanto, devido a introdugdo de pro-
dutos quimicos, muitos dos tratamentos tradicionais com vista ao ar-
mazenamento dos produtos, sdo votados ao esquecimento. Neste
Agrodok sdo apresentados alguns exemplos de métodos tradicionais
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de armazenamento para que os mesmos sejam recordados. E certo que
nem todos os métodos serdo eficazes na sua situagdo especifica; ponha
a prova alguns deles e faga as suas proprias experimentacoes.

Fornecemos informacdes sobre produtos quimicos para casos de
emergéncia. Esta informagao ¢ muito limitada, na medida em que nao
nos ¢ possivel fornecer muitos pormenores. Pega mais informagdo ao
seu agente extensionista. No caso da armazenagem se inserir num
contexto de uma pequena exploragdo agricola, o uso de produtos qui-
micos nem sempre sera muito vantajoso/remunerador, i.e., 0s custos
serdo mais elevados do que os beneficios/lucros. Tenha isso em men-
te!

Porque tratamos apenas de graos de cereais e de
leguminosas

Neste livrinho apenas se trata de cereais e de leguminosas visto que
estes sdo considerados os produtos armazenados mais importantes
para os pequenos agricultores, nas regides tropicais.

Também recomendamos a utilizagdo do Agrodok 31 “O armazena-
mento de produtos agricolas tropicais” em combinagdo com este
Agrodok, devido a complementariedade destas duas publicacdes.

Uma outra publicacdo que também pode ser de interesse € o Agrodok
25 “Celeiros” que descreve a organizacdo e a gestdo de celeiros ao
nivel da aldeia e no qual s3o elaborados estudos de casos para ilustrar
este topico.

Objectivo deste Agrodok

Este Agrodok destina-se a todas as pessoas que trabalham com peque-
nos agricultores em paises em desenvolvimento ¢ em condigdes tropi-
cais. A informagdo sobre proteccdo dos produtos armazenados apre-
sentada neste Agrodok dirige-se, principalmente, ao armazenamento e
estruturas de pequena escala, colocando-se o enfoque, por isso, mais
na prevengdo das perdas de armazenamento no que em medidas de
reparacao dos prejuizos/estragos.
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2 Pragas de armazenamento

As trés pragas de armazenamento mais relevantes sdo os bolores (con-
taminacdo por fungos), insectos e roedores, que passamos a descrever
neste Capitulo.

2.1 Bolores

O bolor (fungo) nos graos armazenados € o inimigo mais dificil de ser
reconhecido, na medida em que ndo pode ser detectado tao facilmente
como os insectos ou os ratos. Contudo, o risco de contaminagao atra-
vés de fungos encontra-se sempre presente. Os esporos dos fungos,
comparaveis a sementes minisculas com as quais se inicia um novo
crescimento, sio espalhados pelo vento e pelos insectos. E impossivel
manter os esporos dos fungos fora da 4drea de armazenamento. Os bo-
lores sdo organismos de certa forma semelhantes a plantas, que se
alimentam dos produtos armazenados. A alimentagdo tem como resul-
tado a decomposic¢ao do tecido do produto o que confere um mau sa-
bor ao produto alimentar armazenado e que o torna menos nutritivo. A
capacidade de germinagdo das sementes armazenadas diminuira.

Os bolores causam prejuizos que dizem respeito tanto a perda do pro-
duto como também a producao de venenos. Alguns bolores produzem
venenos/substancias toxicas (micotoxinas) que constituem um perigo
para as pessoas ou para os animais que comem esse produto. Estas
substancias toxicas podem causar problemas tanto no figado como nos
rins, no cérebro ou na pele dos seus consumidores.

Num estadio precoce de infeccao, caracteristicas tais como descolora-
cdo, mudancga de textura, a presenca de corpos frutiferos verdes, azuis,
cinzentos, brancos ou pretos dos fungos ou presenca de um cheiro de-
sagradavel nem sempre sdo muito dbvias. Os sinais evidentes de uma
grande infec¢do dos graos sdo os assim chamados “focos de calor”.
No Capitulo 4, na sec¢do sobre regulagdo da temperatura, fornecere-
mos informagdo sobre os “os focos de calor”.

8 Protecgéo dos gréos de cereais e de leguminosas armazenados



Humidade

Os bolores desenvolvem-se melhor num ambiente quente e humido. A
humidade ¢, particularmente, crucial para o desenvolvimento de bolo-
res. Mesmo com temperaturas baixas pode ocorrer o desenvolvimento
de fungos, caso a humidade do ar seja elevada, o que significa que
existe muita quantidade de vapor de agua no ar. Uma atmosfera seca
impede a germinagdo de esporos dos fungos e, desse modo, o desen-
volvimentos dos proprios fungos. Nao obstante, uma atmosfera seca
sO por si ndo matara os esporos na medida em que estes sdo extrema-
mente resistentes a condigdes de secura. Podem permanecer viaveis
durante bastante tempo.

A secagem constitui o melhor remédio

Nesta altura ja se torna evidente porque a secagem preliminar do produto
armazenado combinada com o facto de manter o produto seco constitui o me-
Ihor remédio contra os bolores. Nao é necessaria a utilizagdo de produtos
quimicos desde que o produto armazenado tenha sido secado de forma ade-
quada e caso nao possa entrar nem agua, nem humidade no local de arma-
zenamento, provocando humidade/mofo dos gréos. No Capitulo 4 é apresen-
tada mais informagao sobre secagem. No Apéndice 3 descreve-se um ensaio
para medir/controlar a humidade dos gréos.

2.2 Insectos

Os insectos necessitam de comida, ar e 4gua para viver. Em muitos
dos casos 0 grao armazenado fornece um lugal perfeito para os insec-
tos viverem e crescerem pois ai podem obter comida, ar e agua em
quantidades suficientes. E por esta razio que algumas das espécies de
insectos infestam os produtos armazenados.

As duas pragas mais relevantes de insectos nos cereais e leguminosas
armazenados sdo os escaravelhos/besouros ¢ as tracas. As larvas de
ambos estes grupos de insectos sdo totalmente diferentes das formas
adultas. Parecem-se com vermes/minhocas pequenos. Por vezes ndo se
descobrem porque se desenvolvem no interior do grao. Na Figura 1,
inserida na paguina seguinte, esta representado o desenvolvimento das
tragas e dos besouros/escaravelhos desde a sua fase de ovo até ao in-
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secto adulto. No Apéndice 5 apresenta-se uma lista das pragas mais
correntes de armazenamento.

Pragas Primarias, Secundarias e Terciarias

Os insectos que atacam os produtos armazenados nem sempre sao 0s
mesmos, quer dizer cada produto armazenado pode ser atacado por
um tipo diferente de insecto e nem todos os insectos se alimentam da
mesma parte do interior do grao. Depende da espécie dos insectos qual
o tipo de produto de que gostam e qual ¢ a parte do grao de que se
alimentam. No Apéndice 5 apresenta-se uma lista com as pragas mais
comuns dos produtos armazenados e os produtos da sua preferéncia.

Os insectos que atacam os produtos armazenados podem-se

dividir em trés grupos diferentes

1 Algumas espécies de insectos tais como sejam a traga dos cereais
Sitotroga cerealella (Lepidoptera, Gelechiidae), a broca dos graos
Rhyzopherta dominica (Coleoptera, Bostrichidae) e o gorgulho do
arroz (Sitophilus oryzae) sdo pragas primarias. Estes insectos po-
dem quebrar o revestimento duro dos graos nado danificados. Algu-
mas destas espécies pdem os seus ovos no interior do grao do cereal
e as larvas em desenvolvimento comem o interior do grao. Ha ou-
tras espécies que pdoem os seus ovos no exterior do grao. As larvas
saidas do ovo perfuram o revestimento duro da semente e a medida
que se vao alimentando vao penetrando na semente até ao seu inte-
rior nutritivo.

2 As espécies de insectos das chamadas pragas secundarias nio con-
seguem perfurar os revestimentos duros, ndo danificados, das se-
mentes. As pragas secundarias como sejam o escaravelho ferrugino-
so Cryptolestes ferrugineus (Coleoptera, Cucujidae) ndo ataca cere-
ais saudaveis e ndo danificados, atacando apenas os graos que ja se
encontram estragados.

3 Um terceiro grupo de pragas de armazenamento ¢ aquele que ¢
constituido pelas pragas que se alimentam de grao partidos, da poei-
ra dos graos e do pd que foram deixados pelos outros grupos anteri-
ores. Os insectos que pertencem a este grupo sao os que constituem
as pragas terciarias.

10 Protecgéo dos gréos de cereais e de leguminosas armazenados



As tracas e os besouros/
escaravelhos conhecem quatro
fases no seu ciclo de vida: 0
adulto que pbe os ovos; a partir
dos ovos desenvolvem-se as
larvas; as larvas alimentam-se
e crescem e transformam-se
em pupa; dentro da pupa
desenvolve-se um novo adulto.

e ' famanho real

pupa

adulto ¥

Traca dos cereais

O s tamanho real §

Broca dos grdos Rhyzopherta dominica
(Coleoptera, Bostrichidae) = besourinho (Br.)

Figura 1: Dois exemplos de um ciclo de vida
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As pragas primarias sao as mais perigosas na medida em que danifi-
cam o grao do cereal que se encontra intacto e, desse modo, as larvas
podem desenvolver-se no seu interior. Desta maneira também propor-
cionam a oportunidade para as pragas secundarias e tercidrias infesta-
rem o local de armazenamento, na medida em que os graos de cereais
que se encontram infestados constituem uma fonte de alimentacdo
para estas pragas.

Armazene apenas os graos de cereais ou de leguminosas
que se encontram saos

Agora torna-se evidente porque se reveste de muita importancia introduzir no
local de armazenamento, caso possivel, apenas graos de cereais e de legu-
minosas que ndo estdo danificados. Os grdos de cereais que apresentam
uma pequena perfuragdo, podem conter larvas de pragas primarias. Ao se
trazer estes graos para o local de armazenamento tal significa que se esta a
introduzir uma praga primaria. Caso o seu produto conte com um grande nu-
mero de graos partidos, tal pode atrair as pragas secundarias e terciarias.

2.3 Roedores

Os roedores causam estragos consideraveis as culturas plantadas e aos
produtos armazenados. Os estragos causados pelos roedores nos pro-
dutos armazenados ocorrem de quatro formas:

» consomem uma quantidade do produto.

> estragam parte do produto com os seus excrementos.

» roem buracos no material de empacotamento causando prejuizos.
Os sacos de juta podem sofrer estragos sérios desta maneira. Os
produtos que s3o armazenados em grandes quantidades sdo menos
vulneraveis pois os roedores apenas podem comer/destruir o que se
encontra a superficie.

» os roedores também sdo portadores de doengas que sdo perniciosas
para o ser humano. Pode-se apanhar doengas ao se comer ou manu-
sear produtos contaminados com fezes, urina ou parasitas de roedo-
res.

Os roedores originam estragos adicionais aos causados pelos insectos

e pelos bolores, na medida em que saqueiam os locais de armazena-

mento, qualquer que seja a temperatura ou a humidade do produto ar-

mazenado ou do ar.
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3 Inspeccao e identificacao

3.1 Inspeccgao

Deve-se realizar, frequentemente, a inspecc¢ao dos produtos armazena-
dos de modo a que se possa descobrir uma infestacdo na sua fase pri-
maria e de se ser capaz de tomar medidas atempadas. Existem varios
métodos para determinar com bastante precisdo o grau de infestacao,
mas caso se trate de um armazenamento de pequena monta, bastara
uma inspecgdo geral. Dever-se-a controlar regularmente os graos e as
instalacdes de armazenamento para ver se ndo albergam insectos, roe-
dores ou se ndo se manifestam bolores. Procure:

» Insectos: caso os graos se encontrem armazenados em sacos, bata o
saco contra o chdo/pavimento deixe-o repousar num local com
sombra (que nao seja atingido pela luz directa do sol). Depois de al-
gum tempo verifique se ha gorgulhos no exterior do saco. Inspecci-
one também alguns graos que se encontram no interior do saco ou
do recipiente. Despeje parte dos graos ou retire-os do meio do reci-
piente de armazenamento. Controle a amostra de grios para ver se
existem sinais de insectos — podem-se crivar os graos numa peneira
ou escolhé-los a mao.

> Bolores: cheire o interior do saco ou do recipiente. Caso o produto
se encontre infestado por fungos identificara um cheiro a mofo.
Apanhe com a mao um punhado de grios e inspeccione-0s procu-
rando a presenca de bolor. Caso constate que tal ¢ o caso, coloque o
produto armazenado ao sol para que seque e proceda regularmente a
este controle.

Roedores: se os apanhar sera, provavelmente, de surpresa pois eles
escondem-se quando ouvem alguém aproximar-se. Pode controlar
se existem sinais da presenca de roedores como sejam 0s seus ex-
crementos, sacos roidos (buracos) ou o seu odor.

v
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3.2 Identificagcao de pragas
de insectos

E importante identificar as principais pra-
gas que se manifestam no seu local de ar-
mazenamento para ser capaz de:

> avaliar se existe uma alta probabilidade
de que os insectos encontrados possam
causar estragos consideraveis (p.e. pra-
gas primarias);

decidir quais sdo as medidas de controlo
que devem ser tomadas visto que muitos
dos tratamentos sdo selectivos quanto a
sua accdo e muitas das pragas possuem
caracteristicas especificas, fortes e fra-
cas.

v

Infelizmente a maior parte das pragas de
armazenamento tém dimensdes tdo peque-
nas que se torna muito dificil de serem
identificadas por pessoas ndo especialistas.
A claboracdo de uma ficha de referéncia
(Figura 2), proveniente de uma recolha
efectuada, pode constituir uma boa ajuda.
Podera fazer uma recolha das espécies

Nomelocal ..................
Encontradoem ...............
(tipo de gréo ou feijéo)

Armazémounocampo........
Data ... ...
Outras ...

Praga primaria, secundaria ou

terciaria

Figura 2: Exemplo de
uma ficha de referéncia
para uma espeécie de
insectos

mais comuns de pragas na sua area especifica e consultar um especia-

lista para que as identifique.

Nota

Nem todos os insectos presentes nos graos armazenados constituem,
necessariamente, pragas dos graos. Também podem ser insectos que se
alimentam dos fungos, que s6 causam um estrago incidental no produ-
to armazenado. Outros podem ser predadores ou parasitas da praga

dos graos. Estes sdo benéficos!
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3.3 Identificagao dos roedores

O tipo de ratazana ou de rato pode diferir, dependendo do pais ou re-
gido onde o mesmo se encontre. Em muitas partes do mundo existem
trés tipos relevantes de roedores que sdo a ratazana preta, a ratazana
castanha e o rato doméstico que podem ser encontrados nas casas,
campos agricolas e instalagdes de armazenamento a procura de comi-
da, dgua e boas condi¢des de vida. De modo a se controlar os roedores
¢ importante saber quais as espécies que atacam os locais de armaze-
namento. O quadro 1 e a figura 3, apresentados na paguina seguinte,
podem representar uma ajuda para se poder identificar as espécies

mencionadas.

Quadro 1: Identificagéo dos trés roedores mais relevantes

Ratazana negra

Ratazana castanha

Rato comum

Sinénimos

ratazana dos navios
ratazana dos telha-

dos

ratazana de Alexan-
dria

ratazana vulgar
ratazana da Noruega
ratazana dos esgo-
tos

rato caseiro

Nome cientifico

Rattus rattus

Rattus norvegicus

Mus musculus

Peso

250 g (120-350 g)

330 g (150-600 g)

16 g (15-25 g)

Comprimento

m/ escuro ou casta-
nho; A barriga varia

desde m/ escura até
cinzenta clara

- cabega&corpo 16-24 cm 21-27 cm 10 cm ou menos

- cauda mais comprida que a | mais curta que a mais comprida ou
cabega mais o corpo | cabega mais o corpo |igual a cabega mais
200-260 anéis 160-190 anéis 0 corpo

Aspecto

- olhos Bastante grandes Bastante pequenos | Bastante pequenos

- orelhas Grandes; as orelhas | pequenas; as ore- Bastante grandes; as
tocam os olhos Ihas n&o tocam os orelhas chegam a
quando caidas; pélo |olhos quando caidas |tocar os olhos quan-
esparso ;peludo do caidas; pélo es-

parso

- focinho Pontiagudo Achatado Pontiagudo

- cauda Pouco pélo, fina, cor | Grossa, m/vezes Alguns tém pouco
escura uniforme escura em cima e pélo fina, cor mais

clara em baixo escura que no corpo
Cor Pélo dorsal cinzento | parte de cima cin- castanho-

zento-acastanhado,
nos lados mais claro,
barriga e patas bran-
co acinzentadas

acinzentado com a
barriga ligeiram/mais
clara ou branca; por
vezes negra ou cas-
tanho-amarela

Inspeccéo e identificagédo
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Ratazana negra

Ratazana castanha

Rato comum

Ver Figura 3

Pegadas Comprimento médio | Comprimento médio | Comprimento menos
pata traseira menos de 4 cm mais de 4 cm de 2 cm

Excremen- Normalm/ com a Normalm/ fusiforme | Irregulares ou fusi-
tos/caganitas (Ta- | forma de salsicha ou | Ver figura 3 formes

manho real) banana

Alimentagao

Omnivoros com
preferéncia por se-
mentes

Omnivoros s/ qual-
quer preferéncia
especifica de alimen-
tagcédo

Omnivoros, bem
adaptados a alimen-
tar-se de sementes
secas

Agua

Podem sobreviver
durante um longo
periodo sem agua

N&o podem sobrevi-
ver durante periodos
longos sem beber
agua

tendo comida sufici-
ente podem sobrevi-
ver durante longos
periodos sem agua

Estragos provoca-
dos

Podem comer muitos
gréos

E o roedor mais
perigoso para os
gréos armazenado

Procura activamente
0 gréo nos campos e
nos armazéns

Pode comer muitos
gréos

Come muitos gréos
Visto que os ratos
ndo comem o0 grao
inteiro estragam-no
mais do que o co-
mem.

sos devido a sua
habilidade para sal-
tar e trepar. Gostam
mais de trepar do
que de cavar.

no chao e faz covas
debaixo das paredes

Ocorréncia Muito disseminado Aparece amplam/ Muito disseminado
nas regides (sub) nas zonas agricolas | especialm/ nas regi-
tropicais e urbanas nas regi- | des temperadas e
Principalm/ nas resi- | Oes temperadas e sub-tropicais.
déncias, edificios em algumas ilhas
das quintas e arma- | tropicais, nas regides
zéns de alimentos. tropicais, normalm/

confinadas a portos.
Outros Especialm/ perigo- Esta ratazana cava

Estas trés espécies dependem, todas elas, quase completamente da
presenca do ser humano e dos seus produtos. A comida dos seres hu-
manos € o lixo permitem que estas espécies se reproduzam extraordi-
nariamente. A sua proximidade dos seres humanos protege-os de mui-
tos inimigos naturais. Por isso, as ratazanas e os ratos podem ser en-
contrados sempre nas proximidades dos seres humanos. Nao ha muitas
probabilidades que os agricultores se consigam libertar completamen-
te da presenca destes roedores, mas podera, sim, reduzir-se o seu nu-

mero.
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4 Medidas preventivas contra
insectos e bolores

As medidas preventivas contra os insectos e bolores iniciam-se logo
quando os cereais, que mais tarde serdo armazenados, ainda se encon-
tram nos campos. De um modo geral, pode-se dizer que um agricultor
pode influenciar a ocorréncia de pragas nas culturas armazenadas ao
escolher cuidadosamente certas variedades resistentes, plantando ou
semeando e colhendo nas épocas adequadas, quer dizer cumprindo o
calendario cultural e procedendo a um tratamento adequado da cultura
antes da mesma ser armazenada num local favoravel e mantendo-o
limpo.

4.1 Medidas no campo

Escolha das variedades

Ao escolher as variedades o agricultor ja pode tomar em consideragao
a susceptibilidade da cultura em relacdo as pragas de armazenamento.
Através da experiéncia o agricultor pode aprender a seleccionar varie-
dades que sdo resistentes as pragas. Por exemplo, uma semente com
uma casca dura ou peliculas exteriores hermeticamente fechadas actu-
am como uma barreira para as larvas, que morrem antes de serem ca-
pazes de escavar um orificio até ao interior do gréo.

Epoca da colheita

Deve-se proceder a colheita das culturas o mais rapido possivel para
se evitar infestagdes dos graos no campo. Um problema com as varie-
dades de alto rendimento e de maturagdo precoce (rapida) ¢ que a épo-
ca da colheita serd no periodo das chuvas o que causa problemas de
armazenamento.

18 Protecgéo dos gréos de cereais e de leguminosas armazenados



4.2 Medidas no local de armazenamento e nas
areas circundantes

Selecgao do local
E muito importante proceder-se a selec¢do de um bom lugar para o
armazenamento dos graos.

» Os armazéns para os graos devem ser construidos sobre um chao
bem drenado para que o edificio ou contentor/recipiente nao fique
inundado com 4gua que escorre durante chuvadas fortes ou que ab-
sorvem muita humidade a partir do solo.

> As instalagdes de armazenamento devem ser colocadas o mais lon-
ge possivel dos cereais que se encontram nos campos. Esta medida
ajuda a proteger os graos contra insectos que voam do campo para o
local de armazenamento.

> As instalagdes de armazenamento também ndo devem ser construi-
das perto de lugares aonde se encontram animais, pois alguns insec-
tos que podem ser encontrados perto dos animais e da sua comida
também atacam os cereais e as leguminosas armazenados.

Selecc¢ao dos produtos

Reduz-se o risco de perdas se apenas se guardarem durante periodos
longos, os graos limpos e saudaveis. Isto significa que € preciso selec-
cionar cuidadosamente os alimentos a serem armazenados. Mesmo
quando os graos parecem limpos, até certa medida ha sempre insectos
presentes e os esporos dos bolores encontram-se em toda a parte.
Graos que se encontram partidos, pedagos de palha e de sujidade au-
mentam a possibilidade de ocorrerem problemas durante o armazena-
mento causados por insectos ou por bolores.

Produtos que nao foram debulhados

Caso ndo tenham sofrido danos durante a colheita e a secagem, os in-
volucros exteriores e as vagens oferecem uma certa protecgao contra o
ataque de insectos (milho, arroz com casca, feijoes). As variedades
tradicionais de milho muitas vezes tém invdlucros/palhas exteriores
que cobrem toda a magaroca. Durante um armazenamento prolongado
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¢ importante seleccionar magarocas que mantenham as palhas exterio-
res intactas e que cobrem toda a espiga. Infelizmente as peliculas exte-
riores das variedades melhoradas oferecem menos protecgao.

Uma outra condi¢do de armazenamento ¢ que o teor de humidade dos
graos que se encontram nas vagens/magarocas nao debulha-
das/descascadas, ndo deve ser demasiado elevado quando os cereais
ou leguminosas sdo armazenados. Caso as macgarocas que ndo se en-
contram protegidas estejam demasiado himidas depressa nela se des-
envolverdo bolores: as palhas exteriores fornecem condi¢des favora-
veis para o desenvolvimento de bolores. Proceda a sua secagem, o
maximo possivel antes de as mesmas serem armazenadas.

Higiene

Para prevenir a danificagdo dos produtos armazenados € essencial que,

por toda a parte, se cumpram rigorosas praticas de higiene. Os arma-

zéns, silos, celeiros, etc. e os seus arredores imediatos devem ser man-

tidos tao limpos quanto possivel.

» Antes de ser utilizada deve-se controlar cada infraestrutura de ar-

mazenamento para ver se se verificam fendas, rachas, gretas, etc. e

as mesmas devem ser reparadas, caso necessario. A superficie do

chdo deve ser facil de varrer. A limpeza ¢ facilitada caso os cantos

sejam cobertos com cimento e arrendondados.

Caso seja possivel, as paredes do armazém deverdo, primeiramente

ser pintadas de branco. Esta pintura ajuda a vedar orificios muito

pequenos, sitios em que os insectos gostam de se esconder.

> Os pavimentos devem ser varridos pelo menos uma vez por semana.
O lixo (restos varridos, produtos infectados) deve ser imediatamente
destruido. Ndo deverdo nunca ser deixados “por agora” em reci-
pientes para o lixo.

» Os graos provenientes da colheita mais recente nunca devem ser
armazenados juntamente com os restos da colheita anterior. Limpe
0 armazém ou os recipientes antes de 14 colocar os graos. Nao ar-
mazene nunca produtos em sacos ja usados sem os ter lavado antes
e, caso necessario, os ter reparado. Os sacos devem ser deixados em

\%
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agua a ferver e secados ao sol. Os sacos que t€ém buracos deverdo
ser remendados.

Armazenamento seco e fresco

Evite a absor¢do de agua pelo produto, caso esse se encontre empilha-
do. O produto pode ser colocado sobre plastico ou sobre uma camada
de papel alcatrosado (de alcatrdo). Quando o produto ¢ armazenado
em sacos, estes devem ser, de preferéncia, colocados sobre estrados
(de suporte) de madeira, feitos de tdbuas ou de estacas (ver Figura 4).

Figura 4: Estrados (de suporte) de madeira

Os sacos devem ser empilhados sempre de modo ordenado de forma a
que o ar possa passar entre eles, para secar e arrefecer os graos. Mos-
tramos, nas gravuras que a seguir sdo apresentadas, alguns exemplos
de maneiras de empilhar sacos.

Deve haver um espaco de cerca de 40 cm entre as paredes e as pilhas

do produto de modo a se reduzir a condensacdo e a facilitar a inspec-
¢do e a limpeza (ver também o Capitulo 7).
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segunda camada

Espaco aberto no centro para que o ar circule

Camadas impares Camadas pares Sacos por camada
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8 por camada

Figura 5: Disposi¢cdo de empilhamento de sacos sobre o0s estrados
de madeira.
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A manuten¢ao de registos

Dever-se-30 manter registos, anotando a altura em que o produto foi
armazenado, as condigdes e os métodos de controlo adoptados para as
varias sec¢des. Os armazéns devem ser inspeccionados semanalmente.
Recomenda-se nomear uma pessoa que serd responsavel pela higiene
e pela gestdo do armazém. Durante o armazenamento deve-se seguir o
seguinte principio “o primeiro a entrar é o primeiro a sair”’: o primeiro
produto a ser armazenado ¢ o primeiro a deixar o armazém. Para mais
informacdes sobre gestdo dos armazéns, consultar também o Agrodok
25 “Celeiros”.

4.3 Como manusear o produto

Secagem

A secagem impede a germinagdo da semente, o desenvolvimento/
crescimento de fungos e reduz as condigdes para a proliferacao de in-
sectos. O teor de humidade que um produto armazenado tem ¢ influ-
enciado pela humidade existente no ar — quanto mais humidade existe
no ar, tanto maior é o teor de humidade do produto. E por esta razio
que se os cereais ¢ leguminosas sao colhidos durante a estagdo quente
e humida, o teor de humidade dos graos sera elevado. No Agrodok 31,
“O armazenamento de produtos agricolas tropicais” é dada mais in-
formagao sobre o teor de humidade nos produtos armazenados e no ar.

A humidade pode penetrar no armazém a partir do chio, através das
paredes e pelo telhado. Caso a humidade no exterior das instalacdes de
armazenamento seja elevada, deve-se fazer uma tentativa para se re-
duzir a troca do ar que envolve os graos com o ar do exterior. Tal
pode-se conseguir através de um armazenamento praticamente hermé-
tico. Também pode ajudar o facto de ndo se colocar sacos com o pro-
duto armazenado directamente no chao ou encostados as paredes.

E necessario secar-se os grios antes dos mesmos poderem ser armaze-
nados em condic¢des de seguranca. O método de secagem a ser utiliza-
do depende das condicdes locais (clima, estacdo, volume da cultura,
situacdo financeira do agricultor, material disponivel). Dever-se-a uti-

Medidas preventivas contra insectos e bolores 23



lizar a0 méximo o sol e o vento e dever-se-ao tomar medidas apropri-
adas para prevenir que culturas que estdo secas nao se tornem humidas
por ac¢ao do orvalho ou da chuva.

Se se secarem os graos ao sol, os mesmos devem ser remexidos de
tempos a tempos, de modo a que o calor seja distribuido de forma uni-
forme em toda a totalidade do produto. No caso de produtos como se-
jam milho, milho mitido (mexoeira) e sorgo (mapira), ¢ possivel dei-
xar a cultura a secar no campo, procedendo-se depois a sua colheita.

A exposi¢ao dos graos ao sol, estendidos sobre superficies duras, faz
com que os insectos adultos desapare¢cam, na medida em que ndo con-
seguem suportar temperaturas elevadas (superiores a 40-44° C°) ou
luz muito intensa. O calor do sol ndo matara, necessariamente, 0S OvVOS
e as larvas que se encontram no interior dos graos.

Se secar ao sol regularmente os produtos armazenados, mantera o pro-
duto seco e livre de insectos. Os graos secos sao muito duros para se-
rem atacados por bolores.

Se a secagem for feita artificialmente pode-se utilizar uma temperatura
muito mais elevada. Sob tais condi¢cdes também ¢é possivel matar os
ovos e as larvas que se encontram dentro dos graos. Ver Apéndice 4.

Materiais que absorvem a agua

Um método util para secar os graos ¢ misturd-los com materiais que
absorvem a agua e guarda-los seguidamente em recipientes herméti-
cos. Alguns dos materiais que absorvem a agua e que podem ser utili-
zados sdo: cinzas de madeira ou de palha, barro seco no forno, arroz
torrado, etc. Estes materiais absorvem a agua do produto com o qual
sdo armazenados.

Regulagao da temperatura

O ar quente pode reter mais humidade (vapor de agua) do que o ar
frio. Quando o ar quente arrefece tem que se libertar de parte da agua.
Esta 4gua em excesso condensa e forma goticulas, a que se chama or-
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valho. Caso a diferenca entre as temperaturas diurnas e nocturnas seja
grande, cada manha havera orvalho nos graos armazenados. Este orva-
lho faz com que os graos fiquem molhados e que se tornem viscosos ¢
bolorentos, mesmo que quando foram armazenado estivessem secos.
Se tal suceder dever-se-a tentar minimizar as flutuacdes de temperatu-
ra no local de armazenamento através da criagdo de sombras, isola-
mento térmico ou algum outro método.

Outra coisa a saber ¢ que com temperaturas mais baixas os insectos e
bolores ndo se desenvolvem tdo rapidamente como com temperaturas
mais altas. A medida que a temperatura aumenta, os insectos e os bo-
lores crescem mais rapidamente e os graos também respiram mais ra-
pido.

Seres vivos como sejam insectos, bolores e at¢ mesmo os graos dos
cereais ¢ leguminosas também produzem calor quando se encontram
activos, de uma ou outra forma. Crescer, andar, desenvolver, até mes-
mo o desenvolvimento do embrido no interior do grao sdo tudo activi-
dades que produzem calor. O calor gera-se dentro do grao e podem-se
formar focos de calor nas areas do grao aonde se manifestam a maior
parte das actividades dos bolores e dos insectos. Um foco de calor
causa a proliferacdo dos insectos e faz com que o vapor de dgua se
condense nas areas mais frias dos graos (p.e. mais préximo da superfi-
cie) o que tem como consequéncia o desenvolvimento de bolores e o
grelamento dos grdos, tal resultando na formagdo de novos focos de
calor. Desta maneira o processo estimula-se a si proprio e a perda de
graos aumenta. Caso o grao contenha uma maior humidade, o proces-
so ainda é mais rapido.

Armazenamento hermético

Um armazenamento hermético funciona segundo o principio que os
insectos morrerdo devido a falta de oxigénio. Um tambor de 6leo com
uma tampa que veda muito bem pode ser utilizado como um recipien-
te de armazenamento hermético.Outros recipientes que podem ser
hermeticamente fechados e utilizados para armazenamento sdo sacos
plasticos, cabagas/aboboras com uma grande concavidade e bem se-
cas, e pogos subterraneos.
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Também se pode fabricar um recipiente hermeticamente fechado. Um
cesto de palha untado com barro pode resultar num recipiente herme-
ticamente fechado. Quando tiver enchido o cesto com o produto, vede-
o com uma camada de barro. Depois introduza um pavio a arder atra-
vés de um pequeno orificio. Este pavio consumira o oxigénio existente
dentro do cesto e fard com que o mesmo fique hermeticamente fecha-
do. Quando a chama se apagar, remova o pavio e cubra o orificio.

Ao se misturar o produto armazenado com minerais finos isso provoca
um decréscimo do tamanho do espago entre os graos. Desta maneira
havera menos ar e, portanto, menos oxigénio para os insectos. Para
mais informacdo sobre estes aspectos, ver a sec¢do sobre minerais no
capitulo 5.

Conclusao:

Um local de armazenamento limpo, seco e frio assim como um produto
a ser armazenado limpo e seco constituem o primeiro (e mais importan-
te) passo para um armazenamento bem sucedido.
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5 Controlo dos insectos sem a
utilizacao de produtos quimicos

Existem muitos métodos de controlar os insectos sem se utilizar pro-
dutos quimicos. De um modo geral estes métodos sdo bastante moro-
sos, mas sdo de longe muito mais baratos. O controlo sem a utilizagdo
de produtos quimicos engloba métodos mecanicos e a adi¢do de mate-
riais naturais que t€m caracteristicas insecticidas ou repelentes. Estes
aditivos naturais podem ser plantas, minerais ou 6leos naturais. De um
modo geral estes métodos sdo mais Uteis quando se trata de armaze-
namento em pequena escala.

No Anexo 1 ¢ apresentado um quadro sinoptico de varios e variados
aditivos naturais destinados a protec¢do dos produtos armazenados,
utilizados em varios paises.

5.1 Meétodos mecanicos

Triagem, crivo e joeira

E possivel retirar 4 mio os insectos que se encontram presentes. Os
graos que foram atacados podem ser, a0 mesmo tempo, retirados. Este
método € muito acurado mas gasta-se muito tempo.

Se compararmos com a escolha a mao, o crivo apresenta vantagens em
termos de tempo. Utiliza-se uma peneira/crivo com uma rede com um
tamanho inferior aos graos usados. Os insectos passardo através da
peneira e serdao destruidos (queimados). Uma desvantagem da peneira
¢ que os graos saudaveis nao sao separados dos contaminados. A joei-
ra produz o mesmo resultado que a peneira.

Aquecimento e secagem

A secagem regular, ao sol, do produto armazenado (de forma ideal
cada 3 semanas) constitui uma maneira eficaz de impedir e controlar a
infestagdo de insectos. O calor faz com que os insectos deixem o pro-
duto e as temperaturas altas até poderdo matar os insectos. Os cereais
e leguminosas secos sdo mais duros/rijos sendo, por isso, mais dificil
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de serem penetrados pelos insectos. Sobre esta questao de aquecimen-
to, ver Apéndice 4.

Rolar os sacos ou recipientes

Se se rolarem os sacos ou os recipientes aonde estd guardado o produ-
to, 2-3 vezes por dia durante as duas primeiras semanas apos a colhei-
ta, tal reduzira a infestagdo por insectos. Ao rolar-se os sacos os insec-
tos que estdo no exterior ficardo esmagados, embora tal ndo aconteca
com 0s que se encontram no seu interior. Deve-se, portanto, dar voltas
aos sacos mais vezes.

5.2 Plantas como insecticidas e repelentes
naturais

Ao utilizar plantas como insecticidas ou repelentes deve estar consci-
ente que algumas plantas (ou os seus extractos) sdo tOXxicos para os
seres humanos. SO por que algo ¢ de origem vegetal tal ndo significa
que ndo provoca danos! Devera ser cauteloso/a quando utilizar plantas
como insecticidas.

As propriedades insecticidas podem diferir consoante a parte especifi-
ca utilizada da planta. Por exemplo, sabe-se que a pele e as sementes
do piri-piri sdo mais eficazes para matar os insectos que outras partes
da mesma planta.

Sao conhecidas muitas plantas locais cujas raizes, folhas, flores, frutos
e/ou sementes agem como repelentes ou como insecticidas. No Apén-
dice 1 ¢ apresentada uma lista de plantas utilizadas para a protec¢ao de
produtos armazenados.

Informe-se junto a populagdo local, pois com certeza que conhecem
plantas que sédo utilizadas como insecticidas ou repelentes.
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Folhas

Em alguns casos as folhas inteiras, secas de certas plantas podem ser
misturadas com os produtos armazenados. Contudo, ¢ mais comum
reduzir-se as folhas a p6 e misturar este com o produto armazenado.

A quantidade necessaria para proteger o produto varia de planta para
planta. De um modo geral a quantidade de material vegetativo deve
ser determinada através de ensaios.

O po obtido a partir das folhas de Lilas persa protege contra o gorgulho dos
graos. Deve ser usado numa concentragao de 40-80 g de p6 para cada Kg de
produto (ou seja uma concentragéo de 4-8%).

Em Burkina Faso, por exemplo, sdo encamadas as folhas inteiras de Hyptis
spicigera ou Cassia nigricans com as leguminosas que vao ser armazena-
das, para protegerem os produtos contra o gorgulho do feijao.

Basta uma quantidade minima de 3 g de folha secas e em p6 de Hyptis spi-
cigera ou de Cassia nigricans para proteger 1 Kg de leguminosas contra o
gorgulho dos gréos (ou seja uma concentragédo de 0,3%).

Ramos/galhos

Em alguns dos casos utilizam-se ndo apenas as folhas mas os ramos
inteiros para protec¢do contra os insectos. Ver o exemplo dos ramos
do arbusto muna referido na caixa:

Na Ameérica latina os ramos do arbusto muna, espécie que se encontra ape-
nas nesta regido, sdo utilizados para a proteccdo das batatas armazenadas
contra a traca da batata (potato tube moth). As paredes e os pavimentos do
armazém sdo cobertos com ramos de muna, antes das batatas ai serem de-
positadas. Uma vez que o espaco de armazenamento se encontra cheio, as
batatas sdo cobertas, por sua vez, com uma camada de ramos.

Existem varia¢des de métodos locais basicos consoante os usos locais,
dimensdo do armazenamento, etc. Tomando como exemplo o uso dos
ramos do muna-arbusto, alguns agricultores constroem um silo sim-
ples de barro que tem uma porta pequena num dos lados através da
qual se pode deitar as batatas. No interior alinham-se ramos de muna
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e de chillihua e uma boa camada de palha. Para terminar ¢ colocada
uma camada de barro de cerca de 3 cms, a superficie, para impedir que
a chuva penetre.

Sementes

Algumas sementes também servem como insecticida ou repelente.
Podem ser moidas e usadas como p6 ou também & possivel prensa-las
e o seu Oleo ser utilizado como insecticida.

Preparacao de 6leo de amargoseira — um insecticida eficaz
As sementes da amargoseira podem ser usadas na forma de p6 ou de dleo.
Para produzir 6leo de amargoseira, manualmente, utilize os gréos secos, que
tém que ser descascados primeiramente. Podem ser esmagados num pildo,
de modo a que as cascas/peliculas exteriores sejam separadas da semente
interior. As cascas sao retiradas por joeira. Os grdos descascados sao moi-
dos no pildo até formarem uma massa castanha, ligeiramente pegajosa. Adi-
ciona-se um pouco de agua para se obter uma pasta com a qual se possa
formar uma bola quase sdlida. Amassa-se essa bola durante alguns minutos
dentro de uma tigela até que aparega 6leo na superficie da bola. Aperta-se,
entdo, firmemente, e o 6leo saira em gotas. Amassando e comprimin-
do/apertando alternadamente fard com que se separe o 6leo. Poder-se-a ex-
trair 100-150 ml de dleo de 1 Kg de sementes de amargoseira, utilizando-se
este método, o que representa cerca de metade do 6leo contido nas semen-
tes. O aquecimento do 6leo n&o altera as suas propriedades insecticidas.

Um outro exemplo onde se usam sementes ¢ o caso das sementes de
canhamo sun que sdo usadas para manter afastados os gorgulhos do
arroz ¢ do milho armazenados.

Espalha-se a semente de canhamo sun no solo e cobre-se a semente com
sacos. Continua-se a colocar sementes de Canhamo sun e sacos do produto
armazenado. Dever-se-a repetir este processo apds 9 meses.

Rizomas

Um rizoma ¢ um caule horizontal, espesso, de algumas plantas, que se
encontra mesmo a superficie do solo ou no solo, a partir do qual cres-
cem novas raizes e novas plantas. Os rizomas mantém muitas das ve-
zes as plantas ligadas umas as outras durante algum tempo. S6 algu-
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mas espécies de plantas tém rizomas e destas
sd0 poucas as que possuem propriedades in-
secticidas.

Os rizomas podem ser usados na forma de p6
ou de dleo. Para preparar o pd, secam-se pri-
meiramente os rizomas e pulverizam-se. Para
extrair o 6leo usa-se o mesmo método que
descrevemos em relacdo as sementes de amar-
goseira.

Um exemplo de uma planta com um rizoma
que possui propriedades insecticidas ¢ o cala-
mo (Figura 6).

O calamo ¢ nativo da India mas pode ser en-
contrado em todo o mundo devido ao seu ele-
vado valor medicinal. Cresce em altitudes até
2 000 metros. A uma tal altitude a producao de
0leos essenciais atinge o seu maximo.

rizomas

Figura 6: Calamo

chidea).

Um outro exemplo de uma planta cujo rizoma tem propriedades insecticidas é
a curcuma. Se se juntar 20 g de rizoma seco em pd por cada kg de produto
armazenado obtém-se um repelente muito eficaz no caso do gorgulho dos
graos e o besourinho Rhyzopertha dominica dos cereais (Coleoptera, Bostri-

5.3 Minerais como aditivos

Alguns minerais como sejam areia fina, cinzas, cal e certos tipos de
argila caulina podem ser usados para proteger os graos armazenados
contra os insectos. Os minerais sdo misturados com os cereais e as
leguminosas. Estes minerais funcionam, principalmente, como pre-
ventivo contra a infestagdo de insectos. Caso os insectos ja se encon-
trem presentes no interior dos graos a protecgdo conferida pelos mine-
rais serd menor. No Apéndice 1 mencionam-se varios minerais que sao
usados para protec¢do dos produtos armazenados.
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Como é que os minerais controlam a infestagao de insectos

» Os minerais adicionados preenchem os espagos entre os graos e,
dessa maneira, impedem o movimento e dispersao dos insectos no
produto armazenado. Nao se conseguird evitar por completo que os
insectos provoquem estragos, mas os insectos sdo entravados nas
suas actividades.

Obtém-se um efeito similar se se misturarem grdos pequenos (por exemplo
milho miudo/mexoeira) aos milho ou ao sorgo(mapira).

> Se se preencher o espaco entre os graos com material fino, retira-se
o ar do produto armazenado. Caso o ar se encontre rarefeito, os in-
sectos terdo dificuldade em obterem oxigénio em quantidade sufici-
ente para viverem. Ver, também, a sec¢do “Armazenamento hermé-
tico”’em 4.3.

Argila ou carvéo activados

Minerais particularmente eficazes sdo a argila ou carvao activados.
Estes minerais absorvem o oxigénio do ar, retirando, dessa maneira,
uma quantidade ainda maior de oxigénio. Ver Apéndice 2 para uma
explicacdo de como fazer carvao activado.

» Um efeito adicional provocado pela areia ¢ que ela raspa a pele ex-
terior (cuticula) do insecto. A cuticula que se encontra danificada
ndo protege o insecto contra a perda (evaporagdo) de dgua. Caso o
grao esteja seco, o insecto ndo conseguira substituir a perda de agua
e morrera de desidratacdo.

A areia também pode ser aplicada como uma camada de vedagdo
sobre o produto armazenado para impedir que os insectos penetrem
no produto. Essa camada deve ter, minimamente, 5-7 cm de espes-
sura.

v

Quantidade de minerais necessaria
A quantidade de minerais necessaria depende das circunstancias e do
tipo de mineral:
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> A areia ¢ eficaz se se misturar 1 kg de areia com 10 kg do produto

> A cinza protegera o produto armazenado quando se mistura 1 kg de
cinzas de madeira com 40 kg do produto (ou 2-4%). A quantidade
de cinzas necessaria depende do tipo de cinza, por vezes necessita-
se de uma quantidade de 15%; foram obtidos bons resultados de
protec¢do com as seguintes proporcdes - 1% de cinza de carvao, 1-
2% de bosta de vaca e 0,5% de silicato de aluminio.

» Em relagdo a argila, recomenda-se 1 kg para proteger 10 kg do pro-
duto.

Estes dados representam apenas uma orienta¢do. A quantidade real
deve ser determinada pela sua propria experiéncia!

O p6 de mineral que € possivel obter localmente deve ser testado com
vista a sua adequabilidade. Por exemplo, parece que os gorgulhos do
graos sao extremamente sensiveis a pds de minerais duros e abrasivos,
como sejam do quartzo. Os gorgulhos do arroz, por outro lado, sdo
extremamente sensiveis ao carvao activado, ao po de argila activado a
quente e as cinzas da casca do arroz.

Em alguns casos se se ajuntar 1-2% de carbonato de calcio ou de sal da co-
zinha tal parece dar bons resultados de protecgéo.

Utilize apenas minerais que estejam muito secos. Os minerais humi-
dos acrescentam agua ao seu produto armazenado e, tal como ja foi
mencionado anteriormente, a humidade estimula o desenvolvimento
de bolores.

Proteccdo de armazenamento de milho e de feijoes no
Quénia

No Quénia trata-se o milho e os feijdes da seguinte forma. Seca-se bem o
produto e empacota-se em sacos, nos quais se mistura cinza (proveniente,
por exemplo, do lume utilizado para cozinhar). Abrem-se os sacos cada 4
meses e adiciona-se nova cinza, na medida em que a cinza cai gradualmente
para o fundo do saco. Desta maneira o milho e os feijdes podem ser armaze-
nados por um periodo superior a 5 anos. A cinza provou, em muitos casos,
ser mais eficaz que malatido a 2%.
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5.4 Oleos como aditivos

Sao numerosos os 6leos que podem ser utilizados como aditivos para
efeitos de protec¢ao. Uma vantagem ¢ que os mesmos sdo faceis de
aplicar. Na pratica tém sido utilizados, de modo eficaz, os 6leos de
amendoim, coco, acgafrdo bastardo, mostarda, ricino, sementes de al-
godao, amargoseira ¢ milho. Nem todos os tipos de dleo serdo efica-
zes, por exemplo o 6leo de semente de girassol ndo ¢ eficaz em todos
os casos. No Apéndice 1 descreve-se a utilizacdo de 6leos tal como ¢
praticada em diversos paises.

Mistura-se o 6leo com o produto. Utilize apenas pequenas quantidades
de 6leo (por exemplo: 2-4 ml por kg de feijoes debulhados) e misture
cuidadosamente o 6leo com o produto. Para fazer isto utilize um pote
grande ou algo similar e faga-o por¢ao por por¢ao. Apds se proceder a
este tratamento poderd armazenar o produto em sacos.

O ¢6leo pode ser usado tanto de modo preventivo como curativo.

Accgéo preventiva

Devido a que o revestimento dos graos estard coberto com o6leo, os
insectos ndo conseguirdo reproduzir-se. Nao conseguem por ovos no
interior do grao e as larvas ndo poderdo entrar no interior do grao de-
vido ao revestimento escorregadio causado pelo 6leo.

Nao ¢ muito evidente qual ¢ o mecanismo segundo o qual o 6leo pro-
tege as sementes, parecendo que os 6leos vegetais t€ém efeito sobre a
postura dos ovos, assim como sobre o desenvolvimento do embrido e
das larvas sobre a superficie da semente. O 6leo vegetal faz com que
0s ovos e as larvas morram antes de poderem perfurar a semente.

Caso as larvas consigam penetrar na semente devido a mesma nao ter
sido suficientemente revestida com 6leo, entdo o tratamento ndo tera
mais efeito e as larva desenvolver-se-20 normalmente. Em alguns ca-
sos as fémeas dos insectos poderdo por ovos mas o oleo impede a
eclosdo das larvas.
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Accao curativa

O 6leo também pode matar os ovos dos insectos. Quando o ovo ja se
encontra presente na superficie ou no interior da semente, o revesti-
mento de 6leo impede as trocas gasosas. Desta maneira as larvas que
se encontram no interior do ovo morrem devido a falta de oxigénio.

Quadro 2: Alguns exemplos de 6leos utilizados para a protecgéo
dos produtos armazenados

Produto Tipo de 6leo | Quantidade | Efeito
Armazenado de dleo
Feijao frade 6leo de amen- | 5ml/Kg O oleo de amendoim protege os feijdes
(nhemba) doim nhembas contra a infestagéo do gorgulho
desta espécie de feijao durante cerca de
6 meses.
Feijao mungo | dleo de se- 6ml/Kg Apds 6 meses apenas 3,5% das semen-
mente de al- tes se encontravam danificadas.
godao
Feijdo mungo |dleo da casca |5ml/Kg Previne danos durante cerca de 4 meses.
de arroz
Feijao frade 6leo de Dene- | 1ml/Kg O ¢leo de denettia protege o feijao
(nhemba) ttia nhemba contra o gorgulho desta espécie
milho de feijao durante mais de 3 meses.
O milho também ¢é protegido por um peri-
odo de 3 meses, mesmo quando € acres-
centada apenas 2/3 da quantidade dada
de odleo.
Feijoes co- 6leo de amar- | 2-3ml/Kg Caso seja bem misturada esta quantida-
muns goseira de de 6leo de amargoseira protege os
feijdes durante cerca de 6 meses. O 6leo
de amargoseira também tem um efeito
insecticida. Para a preparagao deste 6leo
ver 5.2.

Alguns 6leos como sejam os provenientes da amargoseira, karanja,
undi e kusum também tém efeitos insecticidas. Se se acrescentar uma
pequena quantidade de 6leo de amargoseira, karanja ou de kusum ao
produto armazenado, tal pode matar cerca de 90% dos gorgulhos do
feijao frade (nhemba). O efeito protectivo pode durar até 3 meses. As-
segure-se de que o 6leo ndo tera efeitos nefastos para os seres huma-
nos!
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O ¢dleo pode constituir uma protecgédo ou cura eficaz contra os danos provo-
cados pelos insectos. E importante que se misture o 6leo muito cuidadosa-
mente com os graos ou feijoes. Caso um pedago pequeno do grdo ndo esteja
revestido com 6leo, o insecto adulto podera pér os seus ovos e as larvas po-
dem penetrar no seu interior.

Desvantagens da utilizagao de 6leo

Ha, também, certas desvantagens no que respeita a utilizagdo de 6leo:

> O ¢6leo pode ter um efeito adverso na capacidade de germinag@o das
sementes com ele tratadas. Por isso recomenda-se que a semente
que se destina a sementeira nao seja tratada com 06leo.

> O oleo também pode ser toxico para os seres humanos. Os cereais
que se destinam a alimentacdo apenas devem ser tratados com o6leos
vegetais.

» O oleo fabricado localmente pode ficar rancoso o que fard com que
o produto ndo tenha um sabor agradavel.

5.5 Fumo e outras aplicagoes

Fumo

Com a ajuda de fumo e do calor gerado por um lume normal, poder-
se-a0 matar ou afugentar os insectos. Isto também tem alguns efeitos
adicionais. Secara ainda mais o grdo e protege-lo-4 contra reinfesta-
¢do. A fumaga pode ser feita, por exemplo, por cima do local onde se
cozinha.

Outras aplicagoes

No Sul do Togo os silos tradicionais para o milho sdo pulverizados
com uma solugdo que contém excrementos de cabra. O odor, muito
forte, provavelmente desencoraja as pragas de insectos e também as
proprias cabras de tentarem entrar no local de armazenamento.

No Anexo 1 encontrara uma lista extensa de aditivos utilizados tradicio-
nalmente na protec¢ao do armazenamento.
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6 O uso de insecticidas

Sao muitos os varios produtos destinados a matar insectos (insectici-
das), mas destes apenas poucos podem ser utilizados para controlar as
pragas de insectos de armazenamento porque existem restricdes estri-
tas sobre o uso de pesticidas em (ou perto de) produtos alimentares.
Os insecticidas que necessitam de muito tempo para se desintegrarem
e, dessa maneira, deixam residuos no produto, nao sao adequados para
uso nos produtos armazenados. Os residuos dos produtos quimicos
causam problemas de satde quando sdo consumidos pelos seres hu-
manos ou pelos animais.

Quando ndo se implementam praticas de bom armazenamento, o uso
de insecticidas implica um desperdicio de dinheiro e de trabalho. Nos
Capitulos 4 e 5 foram descritas (algumas) boas praticas de armazena-
mento assim como praticas em que nao sao utilizados produtos quimi-
cos. Apenas nos casos em que estas precaucdes e as praticas tradicio-
nais comprovadas em relacdo ao controlo das pragas foram implemen-
tadas, mas ndo podem controlar de modo satisfatorio as pragas de ar-
mazenamento, entdo devem-se utilizar pesticidas como pratica
suplementar. Ao implementar-se uma abordagem integrada, combi-
nando-se as vantagens das varias praticas, tal dara um melhor resulta-
do, sem a necessidade de se fazer aplicacdes frequentes.

Os servigos de extensdo que sdo apoiados por comerciantes, aconse-
lham, muitas vezes ¢ muito facilmente, os agricultores a aplicarem
pesticidas, induzindo as pessoas a pensarem que a utilizacdo de pesti-
cidas ¢ uma pratica “moderna”, mas em relagdo a um armazenamneto
em pequena escala as desvantagens do uso de insecticidas (tanto em
termos monetarios como de problemas de satude) prevalecem em rela-
¢a0 as vantagens.
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6.1 Atencao!

Antes de nos debrugarmos sobre o tipo de insecticidas e a sua aplica-
cdo, preferimos comegar por avisa-lo sobre os riscos da utilizagdo de
pesticidas.

Os insecticidas sao toxicos

Nao existe um unico pesticida que seja seguro. Esta € uma regra que
deve ter sempre em mente quando utilizar qualquer que seja o tipo de
pesticida. Os insecticidas sdo venenos destinados a matar os insectos e
podem constituir um perigo para os seres humanos assim como para
os animais domésticos como sejam vacas, aves de capoeira, peixe,
caes, gatos, etc. Alguns dos insecticidas até envenenam os graos, o
que se reveste de particular importancia quando se t€m armazenadas
sementes destinadas ao plantio.

Todos os reclames que proclamam que os insecticidas sdo seguros
(n2o constituem um perigo) ou ndo sao toxicos ndo podem ser toma-
dos 4 letra. E evidente que alguns insecticidas sio menos perigosos
que outros, mas qualquer que seja o insecticida, quando ndo ¢ usado
de uma maneira correcta pode tornar-se um perigo.

6.2 Uso eficaz e sem perigos de insecticidas

Apresentamos, seguidamente, uma lista de orientagdes de como usar
insecticidas eficazmente e sem perigo. Preste, por favor, atengdo aos
pontos referidos antes de utilizar pesticidas.

Como usar insecticidas eficazmente:

» Use somente insecticidas nos produtos armazenados que estejam
secos ¢ limpos e em boas condigdes de armazenamento, de outro
modo desperdigara o seu dinheiro.

» Descubra quais os insecticidas que pode usar em circunstancias es-
pecificas ou contra pragas especificas. Nem todos os insecticidas
que se encontram a disposi¢do sdo apropriados.
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* Alguns insecticidas podem ser utilizados em sementes que se
destinam a plantio, mas ndo podem ser utilizados em produtos
alimentares, porque o residuo ¢ toxico para os seres humanos.

* Alguns insecticidas ndo podem ser utilizados em combinacao
com certos materiais. Por exemplo o malatido nunca deve ser
usado ou colocado em recipientes metalicos.

» Alguns insectos desenvolveram uma resisténcia contra certos in-
secticidas.

Caso ndo esteja certo sobre qual insecticida pode usar, pergunte ao

seu agente extensionista.

Saiba que as quantidades e a altura de aplicacdo desempenham, fre-

quentemente, um papel muito importante com vista a um bom resul-

tado.

Como usar os insecticidas de modo seguro

>

v

v

\ 14

v

\ 14

Nao compre, nunca, um insecticida cujo recipiente nao tenha um
rétulo onde esta descrito de qual insecticida se trata, qual ¢ a sua
concentra¢ao, como aplica-lo e as precaucdes de seguranca que de-
vem ser tomadas.

Assegure-se que a mistura € a correcta para esse objectivo. Ao se
utilizar um insecticida errado pode-se envenenar o produto armaze-
nado.

Siga muito rigorosamente as orientacdes dadas. Caso ndo haja ins-
trugoes, ndo use o veneno!

Nao utilize uma dose superior a recomendada.

Saiba como aplicar adequadamente o insecticida. O veneno pode
ser usado directamente nos graos ou tem que aplica-lo com spray
em volta das areas de armazenamento em que se encontram 0S
graos ou no exterior dos recipientes? O produto quimico tem que
ser diluido?

Tem que ser utilizado na forma de pd ou tera que ser preparado na
forma de uma solucado?

Use roupa de protec¢do para evitar entrar em contacto com o insec-
ticida. Evite inalar pds, gases ou gotas finas, usando uma mascara.
Os insecticidas na forma liquida e em menor extensdo na forma de
po, podem ser absorvidos através da pele. Evite contacto com a
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pele, utilizando luvas, uma camisa com mangas compridas, calcas e

sapatos.

Destrua os recipientes vazios. A sua reutilizagdo ¢ muito perigosa.

Lave as maos e as roupas depois de ter utilizado insecticidas.

Nao coma, beba ou fume enquanto estiver em contacto com o vene-

no.

» Mantenha os recipientes do veneno, assim como o seu equipamento
de aplicagao, fora do alcance das criancas e dos animais.

» Devolva os residuos dos produtos quimicos a estacdo experimental
na sua area. Nao os deite fora ou os despeje num rio ou em qualquer
outra parte. Os venenos, incluindo os insecticidas, sdo muito peri-
£0s0s para as pessoas, insectos, animais domésticos, peixes, plantas
e qualquer outro ser vivo que entre em contacto com a substancia
venenosa.

Vv

v

Ver, também, a proposito o Agrodok n° 29: Pesticides: compounds,
use and hazards.

Deve-se dar preferéncia a praticas para protecgdo de produtos armazenados
que nao envolvam produtos quimicos para que nao se criem problemas com
residuos de produtos quimicos nos produtos alimentares armazenados. Ao
nao se utilizar produtos quimicos também se evitardo problemas de saude.

6.3 Como aplicar os insecticidas

Sao duas as principais formas de aplicar insecticidas visando o contro-

lo das pragas de armazenamento:

» Misturando o insecticida com os cereais; 0s insectos morrem quan-
do entram em contacto directo com a substancia venenosa. A estes
insecticidas chama-se insecticidas de contacto e podem ser aplica-
dos sob varias formas: pos, pos soluveis e concentrados para emul-
sdo.

» Fumigacdo, ou seja, o insecticida encontra-se na forma gasosa de tal
modo que pode penetrar o produto armazenado. Os insectos sao
mortos quando inalam o géas toxico. Os insecticidas utilizados na
fumigacdo chamam-se fumigantes.
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Mais adiante elaboraremos mais minuciosamente os insecticidas de
contacto e os fumigantes.

Insecticidas em po

Os insecticidas na forma de p6 contém uma concentragdao baixa de
insecticida. S@o vendidos ja preparados para serem utilizados sendo de
facil aplicagdo. Os insecticidas em p6 sdo misturados ao produto ar-
mazenado quando se procede ao armazenamento do mesmo. Devem
ser bem misturados, devendo, portanto, ser mantidos secos pois de
outro modo ndo se misturardo de modo uniforme. Uma outra razdo
porque devem ser mantidos secos € que a humidade faz com que os
insecticidas percam a sua eficdcia muito mais rapidamente e, dessa
maneira, ndo serao eficazes durante muito mais tempo. Em vez de se-
rem misturados com o produto armazenado, as solugdes em p6 podem
ser utilizadas no chdo, a volta da base dos recipientes que servem para
armazenar os produtos.

N {/\
[ .
B: Pode-se fabricar

um pulverizador simples
a partir de qualquer recipiente que

A: Um pulverizador de tipo pistdo tenha uma tampa de rosca. Faca
assemelha-se a uma pequena alguns furinhos na tampa para que
bomba manual 0 pd saia.

Figura 7: Equipamento de aplicacdo de insecticidas em p6

Misturar o p6 com o produto armazenado

1 Utilizando um tambor que ¢ transformado numa maquina manual
para mistura: um tambor rotativo (figura 8). Apenas podera proce-
der a mistura de pequenas por¢oes de cada vez, mas a mistura ¢ fei-
ta cuidadosamente e a pessoa que faz a mistura ndo estd muito ex-
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posta ao contacto directo com o insecti- Abertura (porta) para

cida — caso o tambor se possa fechar encher e esvaziar o tambor
bem tanto o produto como o insecticida
sdo colocados ambos no tambor, o qual
se roda varias vezes. Quando a mistura
for retirada ndo se devera ver quaisquer
tragos de po.

2 Misturando o insecticida em p6 usando
uma pa (figura 9).

3 Misturando o insecticida em p6 com as
magarocas de milho a serem armazena- Figura 8: Tambor rota-
das (figura 10). tivo para se proceder a

mistura

Despeje o0 saco com os graos de cereais no
chao e forme com eles uma pilha e polvilhe
a quantidade correcta de insecticida em po
sobre esta pilha.

Com a pd desloque esta pilha para outro
lado do chéo e, de novo, para o sitio aonde
estava originalmente.

Quando terminar esta
operagdo ndo se deverdo
ver tragos/restos de
insecticida em po.

Figura 9: Misturando o insecticida em p6 usando uma pa
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Pulverize o interior das \
paredes e o0 chdo do celeiro

com uma camada fina de po
insecticida.

/ Cubra completamente o chdo do
celeiro com uma camada de
macgarocas.

=i

Pulverize uniformemente mais
insecticida em pd sobre a
camada de magarocas. \

P When you have putin:
"X ) layer with a thick coalin

: / Coloque mais camadas de
macarocas e pulverize cada
camada com insecticida em po.

Quando terminar de colocar todas as camadas de macarocas, cubra a
ultima camada com um revestimento espesso de insecticida em po.

Figura 10: Misturando insecticida em p6 com as magarocas de
milho a serem armazenadas
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ATENGAO: utilize apenas os insecticidas em p6 recomendados para o pro-
posito! p.e. malatido e primifos metilo.

Pés soluveis (caldas)

Os pos soluveis contém uma elevada concentracdo de insecticidas.
Devem ser misturados com uma certa quantidade de adgua antes de
serem utilizados. Devido a alta concentra¢ao de produto tdxico a mis-
tura deve ser feita cuidadosamente! Os pods soluveis sdo utilizados
para pulverizar as superficies exteriores dos sacos, os recipientes ou as
instalacdes onde se encontram armazenados os graos. Ndo devem,
nunca, ser aplicados directamente sobre os grdos. Os pds soluveis
podem ser aplicados por meio de pulverizadores simples que podem
ser fabricados artesanalmente ou comprados.

Figura 11: Alguns exemplos de equipamento de aplicagdo de pos
soluveis.

Concentrados para emulsdo

Os concentrados para emulsdo sdo vendidos na forma de concentrados
liquidos que contém uma quantidade elevada de insecticida. E neces-
sario utilizar um equipamento especial para aplicar estas emulsdes, o
que quer dizer que esta forma ¢ mais cara e mais dificil de utilizar para
agricultores de pequena escala.

Fumigantes

Fumigantes sdo gases e, por isso, dispersam-se por si mesmos € nao
sdo persistentes. S0 varias as vantagens que possuem em relagdo aos
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venenos de contacto devido a sua capacidade de penetracdo nos espa-
¢os entre os graos e de ndo deixarem residuos:

» os fumigantes, caso sejam aplicados de maneira correcta, penetram
uniforme e completamente no produto e matam os insectos;

na maioria dos casos os gases até podem matar os insectos na fase
larval que se encontram dentro dos graos;

o gas ndo deixa marcas no grao como certas outras formas de insec-
ticida deixam, ainda que os fumigantes possam danificar a capaci-
dade de germinacao das sementes;

0 gas nao deixa residuos no produto.

\ 14

v

v

Caso seja usado numa instalacdo de armazenamento de maiores di-

mensoes:

> 0 gas pode entrar em todas as frechas do edificios de armazenamen-
to, matando desta forma os insectos que ai se escondem;

> 0 gas pode penetrar nos pequenos espagos entre 0s graos empacota-
dos no armazém e matar os insectos que ai se encontram.

Os fumigantes apenas matam os insectos que ja se encontram nos
graos. Nao os protegem de novas infestagcdes porque ndo deixam resi-
duos.

De uma forma geral os fumigantes produzem um melhor efeito que os
insecticidas de contacto, mas apenas podem ser aplicados quando
existe a possibilidade de se obterem condi¢cdes herméticas ao gas nas
instalagdes ou recipientes de armazenamento.

Também ¢ possivel cobrir os sacos onde se armazenam os graos com
uma folha pesada de pléstico, fechando-a herméticamente.

A maior desvantagem dos fumigantes é que sdo extremamente perigosos
para os seres humanos ! E por isso que os fumigantes devem ser sempre
manuseados com a maior precaugdo, por pessoal formado para o efeito,
equipado com roupa de protecgdo adequada. Quando se procede & fumiga-
¢ao de produtos infestados deve-se trabalhar, por razées de seguranga com,
pelo menos, dois operadores. Nunca utilize vocé mesmo os fumigantes, caso
néo esteja capacitado para o fazer!
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6.4 Insecticidas utilizados para o controlo de
pragas de armazenamento

Tal como j4 mencionamos anteriormente sdo muitos os insecticidas
que se podem obter mas sdo poucos os que podem ser utilizados para
proteccdo dos cereais e leguminosas armazenados. Mais adiante des-
crevemos alguns desses insecticidas que sdo correntemente utilizados.
Quando falamos sobre toxicidade referir-no-emos se o insecticida ¢é
toxico para os seres humanos e animais de sangue quente. No entanto,
¢ sempre necessario ter cuidado: os peixes sdo muitas das vezes sensi-
veis a estes venenos e as abelhas também sao insectos. ..

Nem sempre ¢ possivel escolher um insecticida segundo a preferéncia,
pois a escolha encontra-se limitada pela disponibilidade. Quando
comprar um insecticida certifique-se sempre que o recipiente em que o
mesmo se encontra tem um rétulo com instrugdes de aplicacao! Deve
estar consciente de que os pesticidas podem ser comercializados com
nomes diferentes. Apresentaremos mais adiante o nome dos ingredien-
tes activos, que devem ser mencionados sempre nos rotulos. Em rela-
¢do aos insecticidas que descrevemos, damos algumas instrugdes para
a sua utilizagcdo. No entanto ndo se limite apenas ao apresentado! As
formulagdes ou as circunstancias podem ser diferentes. Compare sem-
pre a informagdo fornecida com as instrugdes dadas no rotulo ou por
um especialista de agricultura. A Agromisa nao pode ser responsabi-
lizada por qualquer prejuizo causado pela utilizacio dos insectici-
das que a seguir descrevemos.

Malatido

O malatido pode ser misturado com o produto armazenado em pd, ou
pulverizado nas paredes ou chio das instalagdes de armazenamento.
Como p6 € um dos insecticidas mais vastamente usados na protecc¢ao
dos produtos armazenados. O produto a ser polvilhado deve estar bem
seco, pois de outro modo o malatido desintegra-se rapidamente. O ma-
latido nao € adequado para desinfectar as instalagdes de armazenamen-
to porque nao ¢ estavel em superficies de betdo ou pintadas de branco.
Deve haver um periodo de 12-13 semanas entre o tratamento e o con-
sumo. Nesse periodo o malatido desintegra-se completamente sem
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deixar residuos prejudiciais. Estas sdo algumas das desvantagens do
malatido:

» nao € muito eficaz contra a broca dos graos Rhyzopherta dominica,
» alguns insectos ja desenvolveram uma resisténcia contra este produ-
to o que quer dizer que o insecticida ndo provoca a morte desses in-
sectos;

tem um cheiro desagradavel,

» ndo ¢ muito eficaz no caso de lagartas, tragas e acaros.

v

Recomendagbes quanto ao uso de malatido em po

» milho/arroz descascado: 1000 g de malatido em p6 a 1% / 1000 kgs
de cereais.

» Graos/feijoes debulhados: 1000 g de malatido em po6 a 1%/1000 kgs
de feijoes

» Magarocas de milho: 1000-1500 de malatido em po6 a 2%/1000 kgs
de macarocas.

Pirimifos-metilo

O pirimifos-metilo tem uma toxicidade baixa para os seres humanos e
para os animais de sangue quente. Permanece estadvel mesmo com o
grao relativamente molhado. Continua persistente durante varios me-
ses o que reduz o risco de reinfestagdo por uma segunda geracao de
insectos ou insectos novos que venham de fora.

O pirimifos tem uma ac¢do contra escaravelhos, tracas e 4caros e ¢
eficaz contra espécies resistentes ao malatido.

O pirimifos-metilo encontra-se disponivel sob varias formas: em po,
pos molhaveis, concentrados para emulsdo e fumigantes. Os nomes
comerciais sdo: Actellic, Actellifog Silosan e Blex.

Recomendacgées quanto ao uso de Pirimifos-metilo em p6
» milho/arroz/feijoes descascados: mistura de 200-500 g de p6 a

2%/1000 kg do produto

O pirimifos-metilo também pode ser usado para desinfectar armazéns
antes de 1a se colocar o produto ou para tratar uma pilha de sacos
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quando esta a ser empilhada. Em relacdo a estas aplicagdes, leia a ins-
trugdes nos rétulos que se encontram nos recipientes.

Bromofos

O bromofos tem uma toxicidade relativamente baixa (semelhante ao
malatifio) para os seres humanos e os seus animais domésticos. E mais
persistente que o malatido sobre superficies de betdo e, por esta razdo,
pode ser usado para desinfec¢do dos edificios de armazenamento. A
sua accdo também ¢ maior quando aplicado em grios quentes e hiimi-
dos. Os residuos de bromofos também sdo facilmente destruidos atra-
vés da cozedura dos cereais quando se prepara a comida.

Uma desvantagem ¢ que a accao do bromofos € lenta: o insecto adulto
pode colocar os seus ovos antes de ser morto.

O bromofos encontra-se sob a forma de pd, para ser misturado com o
produto armazenado ou como um concentrado para emulsdo para ser
usado no tratamento de pilhas de sacos ou em pavimentos e paredes.

Recomendacgbes quanto ao uso de Bromofos em pé

» Graos: mistura de 10-20 gramas de ingrediente activo/1000 Kg do
produto

» Milho ou feijoes: mistura de 8-12 gramas de ingrediente acti-
vo/1000 Kg do produto

Clorpirifos-metilo

O clorpirifos-metilo tem uma toxicidade relativamente baixa para os
seres humanos e para os animais domésticos. E eficaz contra uma vas-
ta gama de pragas de armazenamento a excepcao da resistente broca
dos graos Rhyzopherta dominica. Se se misturar o clorpirifos-metilo
com bioresmetrina (ver mais adiante) poder-se-a obter uma mistura
muito eficaz contra muitas espécies. O nome comercial do clorpirifos-
metilo ¢ Reldan.
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Recomendacgbes quanto ao uso do Cloropirifos-metilo em p6
> Graos: misturar 2,5-4 gramas do ingrediente activo/1000 Kg do
produto.

Certifique-se que o insecticida que estd a usar ¢ Cloropirifos metilo e
nao Cloropirifos (-etil). Nao sdo o mesmo e o segundo ¢ de longe mui-
to mais toxico.

Fenitrotido

O fenitrotido ¢ muito eficaz contra uma vasta gama de pragas de in-
sectos, embora ndo seja completamente eficaz contra a broca dos
graos Rhyzopherta dominica. Pode ser usado para desinfectar as insta-
lagdes de armazenamaneto ou para proteger o produto armazenado. E
mais persistente que o malatido. Se se misturar bioresmetrina (ver
mais adiante) com fenitrotido tal pode dar uma mistura muito eficaz
contra muitas espécies. O fenitrotido ¢ de longe muito mais toxico
para seres humanos e os seus animais domésticos que os insecticidas
que foram descritos anteriormente, mas, na medida que praticamente
ndo penetra nos graos, a maior parte dos residuos sdo removidos
quando se descasca para efeitos de moagem.

Os nomes comerciais sao: Sumitido e Folitido. Encontra-se sob a for-
ma de po, concentrado para emulsdo e pé molhavel.

Recomendacgbes quanto ao uso de Fenitrotido em po

» Graos: misturar 4-12 g de ingrediente activo/1000 Kg do produto

» Macarocas de milho: aplicar 8-20 g de ingrediente activo/1000 Kg
do produto.

Metacrifos

A semelhanga do fenitrotidio, o metacrifos é bastante mais toxico para
os seres humanos e os seus animais domésticos que os outros insecti-
cidas que descrevemos até agora. O metacrifos ¢ Util em casos nos
quais os insectos estdo a edificar resisténcia contra o malatido (gorgu-
lho do milho, arroz e cereais ¢ escaravelhos da farinha). Uma caracte-
ristica especifica do metacrifos € que penetra nos graos matando assim
as larvas que la se encontram.
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O metacrifos tem uma acg¢ao bastante grande a temperaturas baixas. O
seu nome comercial ¢ Damfin e pode-se encontrar sob a forma de
concentrado para emulsdo e na forma de po a 2%.

Recomendacgdes quanto ao uso de Metacrifos em p6
> Graos: misturar 10-15 g de ingrediente activo/1000 do produto

Biosmetrina

A biosmetrina ¢ um piretroide sintético e tem uma toxicidade muito
baixa para os seres humanos e para os animais. Age principalmente
como um insecticida de contacto mas a sua inalagdo e ingestdo tam-
bém sdo letais para os insectos. Biosmetrina deteriora-se rapidamente
quando exposta a luz.

A biosmetrina ¢ eficaz contra a broca dos graos Rhyzopherta domini-
ca, sendo assim particularmente util em situagdes em que a esta espé-
cie desenvolveu uma resisténcia contra insecticidas como sejam o ma-
latido, pirimifos-metilo, fenitrotido e cloropirifos-metilo. Nesses casos
a biosmetrina pode ser misturado com estes outros insecticidas para
melhorar a eficiéncia da aplicacado.

Recomendacgdes quanto ao uso de Bioresmetrina

> misturar 4 g de ingrediente activo de bioresmetrina + 20g de ingre-
diente activo de piperonil-butoxido para tratar 1000 Kg de produto.

» misturar 1 g de ingrediente activo de bioresmetrina + 12 g de ingre-
diente activo de fenitrotido para tratar 1000 kg do produto (especi-
almente para controlar os insectos que estdo a desenvolver resistén-
cia contra o malatido).

Deltametrina

O deltametrina a semelhanca do bioresmetrina também ¢ um piretrdi-
de sintético e tem uma toxicidade muito baixa para os seres humanos e
para os animais, embora a formulacdo de deltametrina dissolvida em
6leo vegetal apresente uma toxicidade perigosamente elevada. A del-
tametrina encontra-se estavel nos cereais durante longo tempo mas, na
medida em que ndo penetra nos graos, ¢ removida quando se descas-
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cam. O deltametrina ¢ muito eficaz contra a broca dos graos Rhyzo-
pherta dominica que ndo ¢ muito susceptivel ao malatido, pirimifos-
metilo, fenitrotido e cloropirifos-metilo. Também ¢ muito eficaz contra
o gorgulho dos cereais (Sitopollus granarius).

Recomendagbes quanto ao uso de Deltametrina

» Magarocas de milho: para um armazenamento por um periodo lon-
go, aplicar 1 g de ingrediente activo ou deltametrina sob a forma de
p6 molhavel em 1000 Kg de magarocas de milho descascadas.

> graos de leguminosas/vagens: aplicar 0,75 g de ingrediente activo
ou de deltametrina em 1000 Kg de graos de leguminosas. Tal confe-
re uma proteccao eficaz contra o gorgulho do feijdo frade(nhemba)
(ou graos de leguminosas) e contra o gorgulho do feijao adzuki.

> cereais: aplicar 1 g de ingrediente activo de deltametrina + 4 g de
ingrediente activo de piperonil-butdxido por cada 1000 Kg de cere-
ais.

Permetrina

O permetrina também ¢ um piretroide sintético. Tem uma toxicidade
muito baixa para o seres humanos e animais (2 excep¢ao dos peixes).
Nao obstante, quando dissolvido em 6leo a sua toxicidade aumenta
consideravelmente. Permetrina ¢ eficaz contra uma vasta gama de in-
sectos e especialmente contra a broca dos graos Rhyzopherta dominica
embora tenha pouco efeito contra o escaravelho da farinha. E muito
persistente nos cereais, ndo sendo muito sensivel a humidade.

Na medida em que a permetrina ¢ eficaz contra a broca dos graos
Rhyzopherta dominica, mistura-se muitas vezes com malatido, pirimi-
fos-metilo, fenitrotido e clorpirifos-metilo, nos casos em que esta es-
pécie desenvolveu resisténcia. Pode-se melhorar a eficacia do perme-
trina (e de outros piretrdides sintéticos) ajuntando-se-lhes piperonil-
butoxido.

O permetrina também ¢ muito importante para o controlo da broca
grande do grao Prostephanus truncatus, estas duas brocas dos cereais
sao da mesma familia que ¢ muito sensivel aos piretrdides sintéticos.
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Permetrina encontra-se sob a forma de p6 (a 0,5%) o que constitui
uma formulagdo ttil. Em relag@o a protec¢@o contra a broca grande do
grdo Prosyephanus truncatus parece ser mais eficaz armazenar ¢ tratar
milho descascado do que em magarocas.

Recomendagdes quanto ao uso de Permetrina

» Cereais: aplicar 1-2 g de ingrediente activo de permetrina + 10 g de
ingrediente activo de Piperonil butoxido + 4-6 g de ingrediente ac-
tivo de pirimifos-metilo por 1000 Kg de cereais, para uma protec-
¢d0 de um minimo de 9 meses.

Aplicagéo eficaz para protecgéo contra a broca grande do gréo

Phostephanus truncatus

» milho descascado: 2,5-5 g de ingrediente activo de permetrina por
1000 Kg de milho

> milho descascado: 1 g de ingrediente activo de permetrina + 4 g de
ingrediente activo de pirimifos-metilo por 1000 g do produto.

Piretro

O piretro ¢ um insecticida botanico com uma toxicidade baixa para os
seres humanos e para os animais domésticos. Tem um efeito rapido
sobre uma vasta gama de insectos mas, por vezes, depois da aplicacao
do tratamento os insectos podem recuperar. Para evitar isto mistura-se
muitas das vezes o piretro com outros insecticidas, especialmente com
o piperonil-butdxido. Esta mistura também ¢ mais barata porque se
pode usar uma dose mais baixa de piretro, que € caro.

O piretro encontra-se sob a forma de solugdes para 6leo e concentra-
dos para solug@o. Os pos e pdés molhaveis tém um tempo de duragdo
de armazenamento curto.

Recomendacgbes quanto ao uso de Piretro

» 1,5-2,5 g de ingrediente activo de piretro + 7,5 — 12,5 g de ingredi-
ente activo de piperonil butoéxido por 1000 g de cereais (relagdo de
piretro: piperonil butdxico =1 : 5)
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Os Biosmetrina, Deltametrina, Permetrina e Piretro siao, todos
eles, toxicos para os peixes e outros organismos aquaticos.

Metopreno

O metopreno € eficaz contra uma vasta gama de pragas de armazena-
mento. Tem uma toxicidade muito baixa para os seres humanos e ani-
mais de sangue quente. E eficaz contra a broca dos grios Rhyzopherta
dominica, mas o gorgulho dos cereais, arroz ¢ milho ¢ menos sensivel
ao metopreno. O metopreno ndo mata directamente os insectos mas
inibe a sua reproduc¢do, evitando, desse modo, a proliferacao de gran-
des populagdes.

Recomendacgbes quanto ao uso de Metopreno
> 5-10 g de ingrediente activo de metopreno por 1000 Kg de produto
armazenado.

Carbaril

De um modo geral o carbaril ndo ¢ eficaz contra pragas de armazena-
mento, mas € eficaz contra a broca dos graos Rhyzopherta dominica,
sendo, deste modo usado em combinagdo com o malatido, pirimifos-
metilo, fenitrotido e cloropirifos-metilo nos casos em que esta espécie
desenvolveu resisténcia. O carbaril apenas deve ser usado em combi-
nacao com estes insecticidas. Deve-se tomar cuidado porque o carbaril
¢ bastante toxico.

Recomendacgées quanto ao uso do Carbaril:

> 5 g de ingrediente activo de pirimifos-metilo + 5 g de ingrediente
activo de carbaril por 1000 Kgs de produto armazenado (protec¢ao
por um periodo superior a 6 meses).

Diclorvos

O diclorvos — mais conhecido pelos nomes comerciais de DDVP, De-
devap, Nuvan ou Vapona — ¢ extremamente toxico para os seres hu-
manos e animais de sangue quente. Vaporiza-se rapidamente e o vapor
¢ muito eficaz contra os insectos. Contudo o Diclorvos nao ¢ apropri-
ado para ser usado como fumigante porque o vapor ¢ muito volatil.
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Por esta razdo este insecticida ¢ principalmente usado para tratar o
espaco livre num armazém ou para desinfectar o grao que ja se encon-
trava infestado quando foi trazido para o armazém.

Nao recomendamos o uso de Diclorvos devido a sua elevada toxicida-
de.

Lindano

Embora ainda se possa comprar lindano, ndo recomendamos o seu
uso. O lindano ¢ extremamente toxico tanto para os seres humanos
como para os animais e também ¢ muito persistente. Os residuos acu-
mulam-se na cadeia alimentar e foram tracados no leite ¢ na carne.
Deste modo existe o perigo de um envenenamento cronico que ocorre
com um uso a longo prazo. Na Europa o uso de lindano ¢ proibido
devido ao perigo dos residuos.

DDT

O DDT ainda se pode obter facilmente. Muitas pessoas pensam que
podem usar DDT em qualquer situagdo e para combater qualquer tipo
de problema. Infelizmente o DDT nao ¢ tdo inofensivo para os seres
humanos e para os animais de sangue quente como muitas pessoas
pensam. Ainda que o DDT ndo tenha um efeito toxico directo sobre o
ser humano ou os animais, quantidades muito pequenas deste insecti-
cida podem-se acumular no corpo. Sobre um periodo de tempo mais
longo, provou-se que o DDT acumulado ¢ toxico para o ser humano e
os animais. Foram encontrados residuos no leite materno. Por esta ra-
730 ndo se deve nunca deixar que o DDT entre em contacto com pro-
dutos alimentares ou com a ragdo animal. Também ndo deve ser usado
para o tratamento de superficies exteriores de sacos contendo produtos
alimentares, nem para o tratamento do interior de recipientes destina-
dos a produtos alimentares ou a ra¢des animais ou em qualquer outra
situagao.

Na Europa o DDT foi proibido qualquer que seja o tipo de uso.

A Agromisa aconselha os seus leitores a ndo usarem DDT.
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7 Prevencao e luta contra os ratos

A prevengdo contra os ratos ¢ melhor que o seu combate. O principio
de medidas de proteccdo consiste em evitar que tenham acesso a co-
mida e a agua e de fazerem os seus ninhos. Limpeza e higiene dentro e
fora do armazém constituem as palavras-chave na prevencao contra os
roedores.

7.1 Medidas fisicas contra os roedores

Higiene
Mantenha as areas da exploracdo agricola e de armazenagem o mais
limpo posivel.

> Nao amontoe restos de comida ou lixo em redor tanto da parte de

fora como da de dentro dos edificios da exploracdo agricola.

Queime todo o lixo ou comida antiga, a uma determinada distancia

da casa e da area de armazenamento.

Coloque todos os artigos alimentares em recipientes cobertos.

Nao guarde sacos cheios no chio.

Varra toda a sujidade, poeira, comida derramada, palha, roupa velha

onde os roedores possam fazer ninho e esconderem-se e queime-os

imedatamente.

» Cubra, se possivel, os pavimentos de matope/lama nos edificios de
armazenamento com uma camada fina de argamassa. Isto impede
que os ratos fagam buracos no chao.

» Mantenha a erva bem aparada ao redor dos edificios da exploragdo

agricola. Os roedores gostam de esconder-se em ervas nio corta-

das/altas.

Corte ramos de arvores que tocam as janelas de modo a que os ratos

nao possam trepar as arvores ¢ saltarem pelas janelas.

Nivele os terrenos circunvizinhos. Tal dificulta que os roedores es-

cavem buracos e proporciona uma menor cobertura.

v
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A prova de roedores

Os edificios destinados a armazenamento devem ser construidos a
prova de roedores, o que quer dizer que os celeiros ou armazéns tém
que ser construidos de tal maneira que os ratos ou bem nao conseguem
14 entrar ou tém que ter muito trabalho para ai entrarem.

Quando se constroi um armazém a prova de roedores deve-se tomar
em considerag¢do todas as maneiras em que os roedores podem entrar
nas instalacdes: eles podem cavar, saltar e roer. As medidas descritas
mais adiante constituem apenas uma pequena amostra de numerosas
possibilidades. Devera decidir em conformidade com as circunstancias
especificas quais as medidas que serdo mais eficazes. Em geral ¢ mais
barato incluir medidas de proteccdo contra roedores durante a constru-
cdo das instalagdes do que tomar medidas mais tarde.

» As plataformas de secagem (para secar o produto antes do armaze-
namento) devem ser colocadas a uma distdncia minima de 80 cm
acima do chao, pois de outro modo os ratos podem saltar. Coloque
dispositivos que constituem barreiras em torno das estacas/postes
das plataformas, para impedir que os ratos possam trepar nas esta-
cas. Estes dispositivos contra os ratos ou protec¢des contra ratos sao
fabricadas de folhas de metal ou de latas vazias.

Forma da folha de metal a ser
dobrada em redor da estaca/poste

Figura 12: Plataforma de secagem e dispositivos contra os ratos
ou protecgbes contra ratos em redor das estacas.

> Construa os celeiros/armazéns sobre uma base de cimento com es-
tacas/postes, a uma altura minima de 50 cm acima do chao. Tal
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como ja explicamos, os agricultores devem colocar dispositivos
contra os ratos em torno das estacas de matope ou dos silos de ci-
mento para impedir os roedores de treparem ou de roerem. Se o ar-
mazém ¢ feito de blocos de matope, utilize tijolos cozidos em baixo
pois assim os roedores nao poderao roer.

Telhado de Tampa de
capim ——y o= \ 3 madeira colocada
2 3 no lugar, vedada
~ * com argila apos o
Camada enchimento do
de reves-

celeiro/armazém

timento de
argila, no Lata sem fundo e
interior e com uma tampa
exterior de pressdo

— (press-on) de
Plataforma modo a se obter

uma calha de
escoamento do
produto a prova
de insectos

Figura 13: Pequeno celeiro a prova de roedores
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Assegure-se que as portas ou outras saidas para os cereais se fe-
cham bem. Uma porta de madeira deverd comportar uma espessa
folha de metal ao longo da parte de baixo, de maneira a que os roe-
dores ndo a possam roer e entrar. As saidas para os cereais sao por
vezes vedadas com matope/lama.

Cubra todas as janelas e aberturas grandes com rede de capoei-
ra.Um bom tamanho da rede ¢ de 8 mm.

Se houver gretas/rachas nos edificios estas devem ser tapadas com
cimento.

Deve-se tapar o espago entre o tecto e o telhado, ainda que os mes-
mos devam ser acessiveis para efeitos de inspeccao.
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» Deve-se impedir que os roedores trepem pelos postes/estacas, tubos,
fios/cabos e calhas existentes no edificio. Instale dispositivos contra
os ratos em todos os meios de acesso possiveis.

Assim que se descubra a presenga de roedores, deve-se:

> identificar as espécies — o controlo dos roedores depende das espé-
cies, dos seus habitos e comportamento (ver Quadro 1 no Capitulo
3);

> localizar cuidadosamente todos os carreirinhos que os roedores
normalmente utilizam; também se deve localizar o lugar por onde
0s animais penetraram no armazeém.

> localizar os pontos em que fazem ninho, no chao ou no edificio.

Sem se conhecerem as espécies ou os carreiros e/ou os lugares de es-
conderijo, as medidas de controlo ndo serdo muito eficazes. Ver tam-
bém secgdo 2.3 e Quadro .

Colocacao de ratoeiras
A colocagdo regular de ratoeiras constitui um método muito eficaz
para apanhar os roedores. E muito mais seguro colocar ratoeiras cerca
dos produtos armazenados em vez de veneno. De um modo geral os
venenos para os ratos sdo muito toxicos para os seres humanos e para
os animais domésticos e eles podem ser transferidos pelos ratos para o
produto armazenado. As ratoeiras podem ser muito eficazes se forem
usadas e colocadas de forma correcta:
> Ratazanas e ratos
Identifique cuidadosamente se tem ratos ou ratazanas no seu arma-
zém (consultar Quadro 1 no Capitulo 3). Coloque ratoeiras para ra-
tos e ratoeiras para ratazanas, segundo a espécie que se encontra
presente. As ratoeiras para ratos ndo sdo apropriadas para apanhar
ratazanas e vice-versa.
> Iscos
Os iscos podem ser usados para encorajar os roedores a virem até a
ratoeira. Este isco pode ser de qualquer comida que os ratos ou rata-
zanas gostem. Deve ser muito bem fixado pois de outro modo o ro-
edor roubaria o isco e fugiria. Manteiga de amendoim, por exemplo,
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pode ser muito eficaz como isco. Este isco de comida deve ser re-
novado cada trés dias, visto que os ratos ndo gostam de comida ve-
lha.

ratoeira pequena
para ratos, tamanho:

Isco 5x10cm

Ratoeiras de mola de
pressdo para as ratazanas
também podem ser
utilizadas sem isco. Caso a

plataforma ou base seja Plataforma
maior, a ratazana dispara o  alargada
gatilho simplesmente ao
subir na plataforma. Pode-
se alargar a ratoeira,
fixando um pedago
quadrangular de folha de
metal ou de cartdo/cartolina ratoeira grande
ao gatilho ou ao suporte para ratazanas,
para o isco. famanho: 9 x 22 cm

Figura 14: Ratoeiras de mola de presséo para ratos e ratazanas.

» O local exacto

As ratoeiras devem ser colocadas em lugares por onde os ratos e as
ratazanas normalmente passam. Quando um roedor deixa o ninho
para comer os graos dos cereais armazenados, corre pegado as pa-
redes ou aos sacos empilhados. Manter-se-d30 o mais possivel fora
da vista. Tal significa que as ratoeiras devem ser colocadas junto as
paredes e num angulo correcto. A extremidade do gatilho deve ficar
o mais perto possivel da parede, de modo que a ratoeira atraird o ro-
edor, qualquer que seja a direcgdo em que este corra.

A ratazana (castanha) faz sempre o mesmo caminho desde o seu ninho

até aonde se encontra a comida. Localize, pois, o percurso do roedor e
coloque ratoeiras muito perto do seu trilho (trajecto).
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Avise os seus-filhos-sobre onde se
encontram as ratoeiras para-que eles )
néo se aleijem! ) Escondendo as ratoeiras

A: Colocando ratoeiras perto da parede B: Colocacao de ratoeiras

Lave a ratoeira
" antesde a
utilizar de novo

Utilize um pau para retirar o rato morto e queime-o.
D: Higiene Né&o o toque directamente com as méos

Figura 15: Como colocar as ratoeiras, varios tipos de ratoieras e
medidas de higiene depois de sua utilizagdo
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As ratoeiras destinadas a ratos e a ratazanas pretas devem ser coloca-
das em prateleiras, vigas, canos ou outros lugares altos.

As ratoeiras também podem ser colocadas perto de buracos, ninhos e
tocas.

Caso os roedores tenham comido o isco ¢ ndo tenham sido cagados,
quer dizer que a ratoeira ndo esta a funcionar bem e deve ser reparada.
Controle se os gatilhos estdo ferrugentos, se as molas perderam a sua
elasticidade ou se existem arames soltos.

Caes e gatos
Os cdes e os gatos podem cacar os ratos ou assustd-los. Estimule a
presenga de caes e gatos junto dos locais de armazenamento.

7.2 Controlo dos ratos através de raticidas

Os raticidas sdo venenos que matam os roedores. Na medida em que
estes venenos se destinam a eliminar animais de sangue quente, sdo
muito toxicos para os seres humanos, constituindo um perigo para os
agricultores, para os seus filhos, para os seus animais domésticos e
para os animais selvagens.

Aviso

Visto que os raticidas sdo usados no produto armazenado existe uma grande
possibilidade que o produto fique contaminado com o veneno. Os roedores
podem envenenar a comida ao andarem por cima do veneno, espalhando-o
depois em cima da comida. Por esta razdao aconselhamos vivamente a ndao
usar raticidas.

Caso nao existir outra solugdo: use-os com moderagdo e de modo cuidadoso.

Uma outra desvantagem dos raticidas ¢ que eles sdo caros e nem sem-
pre se conseguem obter.

Os raticidas devem ser usados apenas quando nao existem outros mei-

os € por alguém que estd familiarizado com o seu uso e os seus peri-
gos. As instrugdes para o seu uso devem vir dentro da embalagem:
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siga-as a risca! Caso ndo se encontrem incluidas instru¢des para sua
utilizacdo ndo use o veneno!

Ver também Sec¢do 6.2 sobre o uso seguro ¢ eficaz de pesticidas.

7.3 Tipos de raticidas

Os raticidas que se podem obter variardo de area para area. Sao vendi-
dos sob a forma de varios nomes comerciais. Basicamente existem
duas espécies de veneno usado para eliminar os roedores: venenos
agudos e venenos cronicos.

Venenos agudos

E um grupo de venenos que causam uma morte rapida, caso sejam
ingeridos pelos roedores em pequenas quantidades. S3o venenos de
doses individuais, os roedores apenas necessitam de ingerir um boca-
dinho de veneno e morrem no espago de meia hora. Sdo extremamen-
te venenosos para os seres humanos e os animais domésticos!

Um problema pratico esta ligado a precaridade da eficiéncia do isco
induzido por este tipo de veneno: caso o rato sinta alguma suspeita
quanto ao gosto do veneno, parara de o comer e ndo ingerird veneno
em quantidade suficiente para morrer. O rato recuperara e durante
muito tempo abster-se-a de comer este tipo de isco ou qualquer outra
coisa que tenha um gosto semelhante. Os roedores também aprendem
muito rapidamente — assim que um membro da sua espécie ¢ encon-
trado morto devido a veneno os outros evitardo o veneno.

Os venenos agudos mais comuns sao:
> Oxido de arsénio:

Sao necessarias aproximadamente 40 miligramas para matar uma
ratazana de 200 gramas
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Fosforeto de zinco

E utilizado em iscos ao qual se acrescentou gordura para aumentar o
seu efeito. Sdo necessarias menos de 10 miligramas para matar uma
ratazana de 200 gramas.

Monofluoroacetato de sédio:

Este veneno ndo ¢ permitido na Europa. E 20 vezes mais toxico que
o fosforeto de zinco. O seu uso ndo ¢ recomendado em paises tropi-
cais.

Antu:

Dever-se-4 usar apenas para combater ratazanas (castanha).

\ 14

\ 14

\ 14

ATENGAO!

Os venenos agudos sdo extremamente perigosos para o ser humano e para

0s animais domésticos.

» Devem ser manuseados por pessoas experientes, que estdo alertas para
as precaucgodes a serem tomadas de modo a se evitarem acidentes.

» Devem ser usados, normalmente, fora e NUNCA em armazéns que con-
tém géneros alimentares.

Venenos crénicos

Os venenos cronicos ou venenos lentos sao usados em dosagens mais
baixas que os venenos agudos. Sdo adicionados a comida dos ratos
(isco). Devem ser ingeridos durante varios dias até que a morte ocorra.
Estes venenos causam uma hemorragia interna nos ratos. Esta hemor-
ragia da-se a partir de feridas antigas e de tecidos finos existentes no
COrpo € ndo param.

Os venenos cronicos ndo t€ém gosto nem odor e, desta maneira, os roe-
dores ndo se apercebem da sua existéncia, o que ¢ uma vantagem pois
continuam a comer a comida que se encontra envenenada. A desvan-
tagem € que se necessita de uma grande quantidade de veneno, uma
grande quantidade de isco e bastante tempo para se usarem de forma
eficaz estes venenos. Uma outra desvantagem reside no preco — os
venenos cronicos sao mais dispendiosos que os agudos. Por outro lado
s30 menos perigosos para os seres humanos (embora sejam também
altamente toxicos) e mais eficazes contra as ratazanas.
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Os venenos crénicos mais comuns sao:
» Coumafen (ou Warfarin):
Durante muito tempo este foi o anti-coagulante mais popular.
Agora o Clorofacinona ¢ o preferido.
Clorofacinona:
Actua em doses menores que os outros venenos de acc¢ao lenta.
> Bromadiolona:
Util para espécies que sdo resistentes ao coumafen e clorofacinona.
> Difenacoum:
Eficaz contra ratos que sdo resistentes ao coumafen.
> Difacinona:
Um isco que ja se encontra misturado com um determinado raticida.

v

AVISO!

Os venenos crénicos também sido extremamente perigosos para o ser hu-
mano e para os animais domeésticos. Na medida em que os venenos crénicos
estdo disponiveis para os roedores durante um periodo mais longo, constitu-
em um risco mais elevado para as criangas, os caes e 0s gatos, que também
os podem ingerir.

7.4 A aplicagao de raticidas

Os roedores ndo comerdo o veneno na sua forma pura. O veneno deve
ser atraente para encorajar o animal a comé-lo. Para tal o veneno ¢
misturado com uma espécie de comida que os roedores gostam. A esta
comida chama-se isco.

A escolha do isco

Caso possivel o isco deve ser mais atraente que a comida normal (o
produto armazenado), para encorajar o roedor a comé-lo em vez da
comida normal que se encontra a sua disposi¢do. E muito dificil con-
seguir-se 1sso num armazém em que uma quantidade ilimitada de
graos de cereias e de leguminosas se encontram disponiveis. Nesse
caso o veneno deve ser adicionado a agua, porque os ratos que vivem
em areas com produtos secos em armazéns necessitam de agua. De-
vem-se retirar o mais possivel as outras fontes de agua.
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A capacidade de atrac¢do do isco deve ser aumentada através do adi-
cionamento de substincias saborosas, como sejam Oleos vegetais,
manteiga de amendoim, vaselina ou parafina (50 ml/kg de isco), agu-
car (50 para 100 g/Kg) ou sal (4 g/kg).

Preparacao do isco

O isco, veneno e outras substincias devem ser misturados cuidadosa-
mente com os grios de cereais ou farinha. E muito importante usar a
quantidade correcta de veneno que deve ser misturada com o isco. No
rotulo da embalagem ou recipiente devem constar as instru¢des sobre
a quantidade de veneno por quantidade de isco. De lembrar que uma
quantidade excessiva de veneno ndo melhora a situagdo. Até pode ter
o efeito contrario — pode reduzir o efeito ao fazer com que o isco seja
menos atraente.

Um isco pode ser preparado de varias maneiras:

> Os iscos secos com veneno croénico sao preparados misturando o
cereal ou a farinha com o veneno cronico.
» Os iscos com o6leo com veneno croénico sio preparados de uma
forma similar as dos iscos secos. Depois de se preparar o isco seco,
adiciona-se 6leo e mistura-se cuidadosamente ao preparado. Os is-
cos oleosos sdo usados em lugares hiimidos ou em lugares onde o
isco sera deixado por algum tempo. O 6leo preservara o isco.
Os iscos humidos sido preparados ensopando os cereais ou o pao
em agua durante algum tempo. Imediatamente antes de ser usado,
escorra a agua suplementar. Acrescente a quantidade correcta de
veneno (ver as instrugdes inclusas!) e misture ao isco. Os roedores
gostam de iscos humidos, Mas esses secam rapidamente. Por esta
razao os iscos humidos sdo usados com venenos agudos.
Os iscos liquidos sdo simplesmente venenos dissolvidos em agua,
que tanto podem ser venenos agudos como cronicos. Estes iscos sdo
uteis em situacdes de secura, em que os roedores os tomam como
agua para beber. Contudo, os iscos liquidos perdem o seu poder
dentro de dois ou trés dias se as condigdes forem quentes.

\ 14

v
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Todas estas quatro formas de isco tornar-se-30 mais atraentes caso se
lhes ajunte agucar, melagos ou qualquer comida doce.

Quando preparar estes iscos, use vestuario de protecgdo como sejam luvas,
mascara e fato-macaco ou um conjunto separado de roupas para o efeito, e
nao os deixe atirados depois de os ter utilizado. Ndo toque a cara enquanto
estiver a trabalhar com venenos. Lave bem as maos. Nao deixe os recipien-
tes que continham o veneno atirados em qualquer lado. Queime-os!

Técnicas de fabricagao de iscos
Para se alcangar o maximo de €xito no controlo contra os roedores é
necessario aplicar as seguintes regras:

Os iscos s6 devem ser colocados em lugares onde foram descober-
tos sinais de roedores

Os iscos devem ser colocados nos trilhos, cerca de buracos, tocas e
ninhos mas, de preferéncia, em lugares ndo expostos.

Os iscos nunca devem ser colocados no chiao descoberto. Coloque-
os em recipientes pequenos tal como latas pouco profundas, tampas
de frascos e cubra-os com pedagos de bambu, canos, caixas para is-
cos por si fabricadas, etc. Estas medidas ajudam a esconder o isco
de outros animais e de evitar que os mesmo fiquem molhados.

v

A\

v

Figura 16: Exemplos de como cobrir 0s iscos
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Método alternativo para colocar venenos agudos

» prepare papéis, folhas de banana ou outros materiais com uma forma qua-
drada de 10 x 10 cm;

» ponha veneno no meio e numa extremidade;

enrole o papel e torga as extremidades;

» coloque estes pacotes em lugares aonde é impossivel por ratoeiras, por
exemplo em buracos, tocas, entre paredes, etc.

!

Tampa removivel para se

cm, proceder ao enchimento
L
10-15 cm]
k2)
% \

Figura 17: Recipientes simples para o isco

» Devem existir pontos de iscos em nimero suficiente. Em relacao as
ratazanas (castanha) recomenda-se um niimero de 12 pontos para
uma area aproximada de 3500 m?. Os pontos de isco ndo devem ser
espacados mais do que 20 m uns dos outros e conter mais de 400 g
de isco. Em relagdo a ratazana negra, que ¢ mais activa que a casta-
nha, devem existir mais pontos de isco. Alguns deles devem ser co-
locados em cima de pedagos de madeira ou em cima das paredes
devido a capacidade que estes ratos t€ém de trepar. Apenas se deve
colocar 100 g de isco em cada ponto de isco. Os ratos sdo mais difi-
ceis de apanhar com este método. Recomenda-se o uso de veneno
agudo contra os ratos.

» Controle os pontos de isco cada dois dias para se assegurar se 0 iSco
¢ suficiente:

* Anote os pontos de isco que foram visitados pelos roedores e co-
loque ai comida fresca caso necessario.
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» Retire os iscos bolorentos ou infestados com insectos e substitua-
0S POr Novos.

* Amacie o isco para que a proxima vez que controle possa ver si-
nais de ser sido comido. No caso das ratazanas castanhas, o isco
pode ndo ser tocado durante a primeira semana.

* Caso o isco ndo seja comido, retire o recipiente € queime o seu
conteudo. Os roedores mortos também devem ser queimados.
Caso ainda haja roedores, mova o ponto de isco para outro lugar.

Extremidade aberta
—_—4hem

-;,2 :na(‘ ‘G
P PRI TRSE Y
aCiy " -

- 220803 5f980P8 b u-

F—35cm—

Tal como é visto da parte de fora l E
corte transversal
Um recipiente para iscos fixo fabricado a partir de um pedago de aco com um

didmnetro de 7-10 cm. Este tipo deve ser colocado onde a vegetacdo é densa,
nos trithos deixados pelo roedor

iscos fabricados a
partir de um pedago
de mangueira

I 1
l i, M%WW:; Wl EE‘“&W Recipientes para

Mangueira colocada dentro de uma toca

Figura 18: Exemplos de recipientes para iscos fixos
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No caso de se usarem raticidas violentos, i.e., venenos agudos, deve-
se preparar um isco prévio. Tal significa que se devem colocar iscos
nao venenosos em pontos apropriados e renovados ao terceiro dia. No
quinto dia todos os iscos devem ser substituidos por iscos venenosos.
No oitavo dia retira-se definitivamente este isco venenoso.

No que se refere a venenos cronicos, nao ha necessidade de se proce-
der preliminarmente a colocagao de iscos.

Manuseie os raticidas sempre com cuidado e de modo seguro!
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Anexo 1: Proteccao natural (sem
utilizacao de produtos quimicos) dos
produtos armazenados

Apresentamos a seguir uma listagem de varios métodos em que nao se
utilizam produtos quimicos para protec¢do dos cereais e leguminosas
armazenados. Esta listagem engloba plantas, extractos de plantas, cin-
zas e Oleos e sdo mencionados os modos especificos de aplicagdo. As
descri¢des gerais sdo apresentadas no Capitulo 5. Esta listagem nao ¢
exaustiva, ndo comportando, portanto, um inventorio completo dos
métodos tradicionais de proteccdo, existindo muitos mais. Podera fa-
zer uma pesquisa sobre o assunto, questionando a populagdo local so-
bre os métodos utilizados. Fuglie, no seu livro “Producing food wi-
thout pesticides”, descreve varios destes métodos. O termo ‘“ndo-
quimico” ndo ¢ sindénimo de “ndo venenoso” — as plantas e os seus
extractos também podem ser venenosos, tenha, portanto, sempre cui-
dado.

Nas listas apresentadas fizémos uma subdivisdo quanto aos produtos a
serem protegidos:

> Cereais (quadro 3)

> Leguminosas (quadro 4)

74 Protec¢éo dos graos de cereais e de leguminosas armazenados



Quadro 3:

Protecgéo dos cereais armazenados

Planta Parte | Modo de aplicagao Pais em
protectora |da que é
planta utilizada
Amargosei- | folha espalha-se uma camada de folhas com 5-7 cm de india
ra espessura sobre uma grande quantidade de cereais
fruto unta-se com o fruto as paredes das instalagdes de de |india
armazenamento.
semen- | o po fabricado a partir das sementes de amargoseira
te é largamente utilizado para os produtos armazena-
dos.
O p6 misturado com o trigo, numa proporcéo de 10-
20 g de trigo (1-2%) protege o trigo contra o gorgulho
do arroz, a broca dos grédos Rhyzopherta dominica e
escaravelhos Khapra durante quase um ano.
folha impregnando os sacos com 6leo de amargoseira a
uma
semen- | proporgdo de 1 g/m?, ou com p6 a 300g/m? reduz a
te populagao de adultos da broca dos grdaos Rhizopherta
dominica
Andropo- O odor repele as pragas, protegendo assim o cereal | Mali
gon
Spp
Calamo rizoma | Usado para protecgéo do tigo e do milho Paquistao
rizoma | Misturam-se os rizomas secos com o arroz a uma india
concentragdo de 1%, antes de este ser armazenado.
rizoma | Antes do cereal ser armazenado deve ser bem mistu-
rado com rizoma de calamo seco em pé numa pro-
porgao de 50 kg de cereal: 1kg de p6 de calamo
(2%). Para o arroz recopmenda-se a seguinte propor-
¢ao: 100 kg de arroz — 1 kg de p6 de calamo.
Canela casca |A casca da arvore ndo tratada atrai o gorgulho do
da arroz. Caso se junte alguns pedagos de casca a um
arvore |saco de arroz polido, os insectos recolhidos nesses
pedacos podem ser retirados e mortos
Canhamo |semen- | Espalhe as sementes no chao e coloque sacos em
sun (Croto- |tes cima das sementes. Continue a fazer camadas de
laria jun- sementes de cAnhamo sun e de sacos com cereais
cea) armazenados. Utilizado para o trigo e milho.
Clematis Mantém os insectos afastados dos cereais ensacados | Franga
Vitalba
Coracéo de | folha Utilizada para misturar ou cobrir a mapira, o milho
boi, Anona, miudo (mexoeira) e o feijao frade(nhemba)
fruta do semen- | 0,5-2% de pd de sementes peso/peso protege com-
conde te pletamente contra o bruco do feijao frade (nhemba)
(Anona durante 3 meses, devido ao seu efeito repelente.
reticulata)
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Costus raizes |As raizes sdo usadas para proteger os produtos teci- | Kashmir
dos Em ensaios efectuados 2% de raiz em p6 de-
monstrou ndo ser eficaz contra o escaravelho Khapra
do trigo.
Cravo de planta | Utiliza-se toda a planta para proteger o milho Quénia
defunto armazenado devido ao seu odor muito forte.
mexicano
Curcuma rizoma | Mistura-se 2% de p6 de rizoma com 2% de arroz e
trigo.
Eucalyipus |casca |A casca sem ser tratada atrai o gorgulho do arroz,
spp caso se acrescentem dois pedagos a um saco de
arroz polido . Nessa altura podem-se retirar e matar
os insectos. Ver também, a canela e o lilas persa.
Feno gre- Misturar com os cereais nos sacos india
go/ alforva
Hyptis folhas | Afolha seca em pé de Hyptis protege a o milho miido
spicigera (mexoeira) contra térmitas.
Hortela- folhas | As folhas reduzidas a pé misturadas com trigo a 0,5%
pimenta protegem bem contra os gorgulhos do arroz. A morta-
lidade ocorre entre 24 a 96 horas apds o tratamento.
folhas | 10-20 g de folhas enm pd, misturadas com 1 Kg de
trigo (1-2%) protege o arroz contra os gorgulhos do
arroz.
Inhame O inhame em pé protege de certa forma contra esca-
(cocoyam) ravelho ferruginoso da farinha devido a presenca de
oxilito (oxylate) de calcio.
Inula gra- Misturar com os cereais para proteger dos gorgulhos | Grécia
veolens
Lilas persa |casca |se se juntar alguns pedacos de casca sem ser tratada
num saco de arroz sem casca (polido), isso atrai os
gorgulhos. Os insectos podem, entéo, ser retirados e
mortos.
Lilas fruto Contra a traga e para proteger os cereais Paquistao
Persa folhas |e as roupas espalhar camadas de folhas de 5-7 cm
através dos montes de cereais. O barro a que se
mistura folhas esmagadas é utilizado para remendar
os armazéns. Em ensaios realizados o p6 dos frutos
e folhas esmagadas (4%) mostrou proteger o trigo
contra a traga dos cereais Sitotroga cerealella.
semen- | P6 das sementes secas (10-20g /Kg trigo, 1-2%) ou
tes, folhas secas (40-80g/kg trigo, 4-8% )protege bem
folhas |contra a traga dos cereais, pelo menos durante 4
meses.
Limeira folha Utilizada para proteger o arroz Sri Lanka
Manjerona Misturada com os cereais protege contra os <gorgu- | Grécia
lhos.>
Margosa folha Utilizada para proteger o arroz Sri Lanka
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Matricaria Usada para proteger o arroz e a mapira (sorgo) india
bastarda
(Parthe-
nium hys-
terophorus)
Mundulea |folha As folhas, tanto frescas como secas, sdo usadas para | india
Sericea proteger o sorgo (mapira), arroz e leguminosas.
raiz ver a pagina seguinte em ensaios efectuados, 2,5% india
de pulverizagdo do extracto da raiz produz um resul-
tado de 86% de protecgéo dos cereais contra o esca-
ravelho de dentes de serra
Pimenta fruto 0,5% de pimenta preta aplicada na folha do trigo
preta produz uma taxa de 100% de mortalidade nos adultos
do gorgulho do arroz
Piri/piri fruto Os piri-piris sdo misturados com cinzas e esterco e Nigéria
malagueta sé@o usados com 0s graos.
fruto Os piri-piris sdo usados para proteger o arroz. Gambia
fruto O arroz triturado é armazenado com 2 piri-piris/80 Malasia
kg/arroz
fruto Os piri-piris colocados nos sacos de milho ou arroz Filipinas
protegem durante 6-12 meses.
fruto Mensalmente dever-se-d0 queimar piri-piris por de-
baixo do contentor de armazenagem. Muito eficaz.
Desvantagem: o fumo é muito forte e desconfortavel
para os olhos e sistema respiratério.
semen- | As sementes queimadas sdo usadas ha ja mais de México
te 400 anos pelos Astecas para protec¢ao do milho.
Planta da Folhas | Devem-se misturar as sementes ou as folhas secas Nepal
pimenta e se- com os graos do cereal.
mentes
Ryania 400g/t protege grandes quantidades de milho e trigo
(Ryania debulhados por um periodo de 2 anos. Também pro-
speciosa) tege bem os amendoins.
Tabaco folhas | Misturam-se as folhas secas, cortadas em pedaci-
selvagem nhos a 2% com arroz e trigo.
Trevo-de- Misturam-se camadas de 5-8 cm com os cereais india
cheiro
Meliloto
(Melilotus
indica)

Extractos de plantas

Calamo

rizoma

Da bons resultados contra o bruco do feijao frade
(nhemba), o gorgulho do arroz, o escaravelho Khapra
e outras pragas de armazenamento quando se colo-
cam estas espécies com as leguminosas e cereais
tratados com o 6leo ou fragmentos de rizoma esma-
gado.
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Derris (Der-
ris eliptica)

raizes

raizes

Obteve-se uma taxa de mortalidade de 100% de
gorgulhos do arroz com 3% de rotenona (um compos-
to activo nas raizes de Derris) em caolina em 15 dias.
O extracto de Derris é venenoso!

em ensaios a pulverizacéo de 0,25% do extracto da

raiz deu como resultado 96% de eliminagao do esca-
ravelho de dentes de serra.

Malme- O extracto do 6leo destroi os insectos dos cereais.

quer-dos-

brejos

Quassia As paredes do edificio sdo tratadas com uma solugédo

amara para evitar a infestagdo da Traga Ephestia cautella.

Minerais

Areia fina Cobre-se e mistura-se o milho com areia fina seca e | Antilhas
peneirada e mantém-se em tambores de 6leo ou
grandes caixas de madeira. Um balde de 10 litros de
areia misturada com 100 kg do cereal ou ervilhas
armazenados da alguma proteccéo contra as pragas
de armazenamento; quanto mais areia for utilizada,
tanto melhor. A camada superior é de areia.

Cal Encamada com magarocas de milho com as palhas, | Filipinas
em caixas de madeira
Usado com os Astecas misturado com o milho México
Usa-se correntemente a cal com o milho armazena- | Honduras
do.

Carvéao Muito eficaz contra os gorgulhos.

activado

Caulino/cal Misturado com os cereais a 1% para protecgéo contra | Grécia
os gorgulhos.

Po6 de argi- Muito eficaz contra os gorgulhos

la activado

a quente

Quartzo O p6 de minerais abrasivos, duros como seja o quart-
zo é muito eficaz contra os gorgulhos.

Cinzas

Acacia Utilizadas para protecgao do sorgo (mapira), arroz india
com casca e leguminosas.

Capim Mistura-se capim queimado com sementes de milho | Ghana
miudo (mexoeira) para protecgédo contra gorgulhos.

Casuarina Utilizadas para protecgao do sorgo(mapira), arroz india

spp. com casca e leguminosas.

Cinzas de Misturadas com o milho e outros cereais Botswana

bosta de

vaca

Cinzas de Utilizadas no armazeanmento de arroz Japao

casca de Misturadas com arroz com casca e guardado em india

arroz caixas.
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Cinzas de Misturadas com culturas e cereais guardados para Punjab

excremen- semente.

tos de vaca

Madeira Misturada com os cereais N-Nigéria
E utilizada cinza suficiente para cobrir até 2 toneladas | Egipto
de trigo, milho e feijao frade (nhemba)
Misturadas com milho e milho mitdo (mexoeira) Em | Nigéria
pequenos contentores vedados com lama.
Misturadas com milho miudo (mexoeira), sorgo (mapi- | Burkina
ra), gergelim e milho ou polvilhadas nas paredes dos | Faso
celeiros.
Misturadas com milho miudo (mexoeira) e polvilhadas | Mali
nas paredes dos celeiros.
Misturadas com milho miudo (mexoeira) no chédo do Botswana
terreiro da debulha.
Misturadas com milho e guardadas em caixas de Suazilan-
junco/canigo dia
Espalhadas sobre as cascas do milho ou fei- México
joes/feijoes frade(nhemba) ensacados

Mangueira Utilizadas para protecgao do sorgo (mapira), Arroz india
com casca e leguminosas.

Mogno Misturam-se camadas espessas com a mexoeira Ghana
(milho miudo) em potes de barro.

Tamarindo Utilizadas para protecc¢éo do sorgo (mapira), Arroz india
com casca e leguminosas.

Peles, cascas, palhas e outros residuos da planta

Arroz frito Se se espalhar arroz frito por cima das leguminosas
isso pode ajudar a manter afastados os insectos.

Cascas do O arroz com casca (paddy) é coberto com uma ca- Irdo

arroz mada de cascas do arroz que agem como uma bar-
reira a humidade e as pragas.

Cascas do Cascas adicionais de sorgo (mapira) da-lhe uma certa

sorgo protecgao.

Palha As folhas comprimidas das palhas podem proteger os
cereais armazenados em celeiros tradicionais por um
periodo de 2-3 anos.

Fumo

Canfora Queimar canfora mostrou ser eficaz. india

Qualquer Os juncos do milho miudo (mexoeira) e do sorgo Malawi
(mapira) sdo mantidos com fumo dentro de cestos de
palha apertadamente trangados.

Oleos

Alcatrdo de Aplicou-se 75% de 6leo em pé inerte para o trigo a

madeira uma propor¢ao de 10 ongas* para 50 libras* de se-

dura mente. O trigo esteve protegido por 8 semanas contra
o Besouro da farinha Tribolium confusum, a broca dos
gréos Rhyzopherta dominica e o gorgulho dos cereais
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Alho Tem alguns efeitos contra os escaravelhos Khapra
quer os insectos adultos, quer as suas larvas.
Castanha Toxico para o escaravelho de dentes de serra e o
de caju escaravelho Ahasverus dvena.
Pon- Usada como protecgao dos cereais india
gammia
Pinnata

* onga = unidade de massa, entre 24 e 33gramas; libra = unidade inglesa de massa cor-
respondente a 453,6g (NdT)
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Quadro 4: Protecgéo das leguminosas armazenadas

Planta Parte da | Modo de aplicagao Pais em
protectora planta que é
utilizada
Absinto bas- Utilizadas para protecgao das leguminosas, do india
tardo (Parthe- arroz e do sorgo (mapira).
nium hystero-
phorus)
Amargoseira folha As folhas sé@o usadas para protecc¢édo dos gréos de | Ghana
cacau contra tracas.
Anona Folha Misturar e e cobrir os feijdes frades (nhembas) com
Fruta do conde | semente | a folha 0,5-2% peso/peso do p6 da semente ofere-
ce completa protecg¢éo contra o bruco do feijao
frade (nhemba) durante 3 meses, através do seu
efeito repelente (ensaio).
Araruta (Tacca Usado de um modo geral para protec¢do do arma- | Nigéria
leontope taloi- zenado.
des)
Armo- Usada tradicionalmente contra pragas. Paquis-
sia/artemisia téo
Baga sapona- |bagas Aplicagéo de 3 bagas por bushel (= 8 galdes )* em
ria forma liquida ou em po, repele os gorgulhos e
outros insectos.
Basili- Usado de um modo geral para protec¢édo do produ- | Nigéria
co/manjerico to armazenado.
Cactus spp. planta O p6 do cacto misturado com as leguminosas ofe- | Burkina
rece protecgao. Faso
Caneleira com | folhas As folhas s&@o usadas para protecgéo do sorgo india
cinco folhas (mapira) e das leguminosas (em ensaios este mé-
todo ndo demonstrou uma grande eficacia).
Cassia nigri- folhas As folhas inteiras desta planta s&o colocadas em Burkina
cans camadas entre os feijdes que sdo armazenados Faso
nas suas vagens. As folhas protegem os feijdes
contra o gorgulho do feijao.
folhas Os feijoes tratados com uma proporgéo de 3g por
kg (0,3%) de p6 de folhas secas sdo muito menos
propensos a danos provocados pelas larvas recen-
temente eclodidas.
Cravo selva- Misturados com feijao “boer’/congo nas vagens, Antilhas
gem guardado em sacos.
Erva-do-diabo O tratamento com erva-do-diabo em ensaios resul-
tou na redugao de danos em amendoins mantidos
em potes de barro durante 45 dias.
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Ervilha vagem Uma mistura de pesos iguais de ervilhas fendidas
amarelas e de trigo demonstrou em ensaios reduzir
a actividade do gorgulho do arroz. Nao foram obti-
dos os mesmos resultados com outras legumino-
sas.
Esponja vege- Usado de modo geral para proetcgéo do produto Nigéria
tal (Luffa cylin- armazenado.
drica)
Hortela- Folhas O po das folhas de hortela-pimenta secas na som-
pimenta bra protege os graos de bico contra os escarave-
Ihos do feijao frade (nhemba). 5 g de p6 misturado
com 1 Kg de graos de bico é suficiente para matar
cerca de 90% de escaravelhos dentro de 48 horas.
Hyptis spicige- | flor Proteccéo do feijao frade/nhemba através do chei- | Nigéria
ra ro acre da floragdo. Em ensaios os amendoins
misturados com folhas secas cortadas em pedaci-
nhos protegem contra a broca do amendoim.
Hyptus spicige- | folhas Colocam-se as folhas inteiras entre os feijdes que | Burkina
ra sdo armazenados com as vagens. As folhas prote- | Faso
gem os feijdes contra a infestagdo do gorgulho do
feijao.
folhas Os feijoes tratados com uma proporgao de 3g/kg
(0,3%) de pd das folhas secas sdo muito menos
propensos a danos provocados pelas larvas que
saem dos ovos.
Karité Usado de modo geral para protec¢éo do produto Nigéria
armazenado.
Lalang planta os feijoes frades/nhembas s&o cobertos com a erva | Nigéria
e colocados dentro de um barril, em cima do fumo
de uma fogueira. Tal processo da uma protecgéo
durante 3 meses.
Lantana rugo- Usado de um modo geral para proteccdo do produ- | Nigéria
sa to armazenado.
Madhuca latifo- Mata 80% do bruco do feijao frade/nhemba
lia
Milho miudo folha Coloca-se uma camada de folhas sobre as legumi- | india
(mexoeira) nosas.
Milho miudo folha Coloca-se uma camada de folhas por cima das india
(mexoeira) ragi leguminosas.
Mundulea folha As folhas tanto frescas como secas séo usadas india
Sericea para protec¢do do sorgo (mapira), arroz com casca
e leguminosas.
raiz Em ensaios constatou-se que 2,5% de pulveriza-
¢ao de extracto da raiz provoca uma eliminagao de
86% do escaravelho de dentes de serra .
Mundulea casca da | A casca do tronco em po € eficaz contra brucos.
sericea arvore (ensaios realizados, sem mais pormenores)
Nogueira folhas 1% de folhas secas em p6 ddo uma boa protecgao
de Malabar contra a traca dos cereais e a broca dos gréos
Rhyzopherta dominica.
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pimenta preta

fruto

Misturada com feijées de olho amarelo a 1% reduz
o dano provocado pelo gorgulho do feijdo em 90%.

Piri-piri,

fruto

Salpicam-se (polvilham-se) os piri-piris em p6 por
cima dos feijes frades/nhembas descascados.

Nigéria

Piri-piri (mala-
gueta)

fruto

fruto

fruto

Misturam-se os frutos secos, esmagados com as
leguminosas armazenadas, em recipientes veda-
dos.

Misturam-se feijoes com terra seca, triturada muito
fina e com piri-piris que ficam protegidos durante
varios meses.

Devem-se queimar mensalmente piri-piris pulveri-
zados por debaixo do contentor de armazenagem.
Muito eficaz. Desvantagem: o fumo é muito forte e
irrita os olhos e o sistema respiratorio.

Gambia

Benin

Filipinas

Ryania

Oferece uma protecgao excelente para amendoins
e milho (efeito insecticida). 400g/ton. Protege gran-
des quantidades de milho e de trigo descorticados
por um periodo de 2 anos.

Tabaco

Folhas

Misturam-se as folhas ou o rapé com os feijoes
para protecgéo dos produto armazenado.

Zambia

Extractos de

plantas

Amargoseira

semen-
tes

2-3 ml de 6leo de amargoseira misturados (ver
secgdo 5.2 para a receita do 6leo) com 1 Kg de
feijdes da uma protecgao dos feijoes armazenados
contra a infestagdo de bruco. E importante certifi-
car-se de se o 6leo se encontra bem misturado e,
desse modo, os feijdes se encontram completa-
mente revestidos. Esta protecgdo dura seis meses.

Calamo

rizoma

rizoma

As leguminosas e os cereais tratados com o 6leo
ou fragmentos de rizomas esmagados ficam prote-
gidos contra o bruco do feijao frade/nhemba, o
gorgulho do arroz, e o escaravelho Khapra. Para a
receita do 6leo ver secgdo 5.2.

Os 6leos essenciais séo obtidos a partir dos rizo-
mas por destilagdo a vapor. Os gréos de bico se-
cos cobertos com uma emulsdo a 4% de éleo-agua
(4 ml de 6leo misturados com 100 ml de agua)
ficardo protegidos contra pragas por um periodo
minimo de 4 meses. Deve-se agitar vigorosamente
a mistura do 6leo essencial e de agua, antes de a
usar. A protecgdo durara mais tempo caso a se-
mente tratada ndo tenha sido exposta a luz solar.

Minerais

Areia fina

10 litros (um balde) de areia misturada com 100
kgs de cereais ou ervilhas armazenadas protege
contra pragas de armazenamento. Quanto mais
areias se usar melhor. A camada superior é coberta
com areia.
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Areia, terra Misturadas com amendoins Senegal
Misturadas com feijées frades/nhembas que sédo Congo
mantidos hermeticamente em cabagas.

Usadas para a armazenagem de piri-piris, tabaco e | Indoné-
sementes de gergelim. sia

Cal apagada & 0,3% destes pds minerais (3 partes de pé mistura-

Cinza de ma- dos com 1000 partes de feijdes) protegem o feijao

deira frade/nhemba contra o escarvelho desta espécie
de feijao.

Solo de termi- Os feijdes sdo cobertos com uma pasta de monti-

tas culos de solo de termitas e depois guardados em
recipientes pequenos.

Cinzas

Acacia Utilizadas para protegerem o sorgo(,mapira), arroz | india
em casca e leguminosas.

Casuarina spp. Utilizadas para protegerem o sorgo (mapira), arroz | india
em casca e leguminosas.

Madeira Misturadas com feijoes, feijdes frade (nhemba), varios
amendoins com casca, lentilhas, gréos de bico e paises
outros tipos de leguminosas.

Mangueira Utilizadas para protegerem o sorgo (mapira), arroz | india
em casca e Leguminosas.

Tamarindo Utilizadas para protegerem o sorgo (mapira), arroz | india
em casca e leguminosas.

Peles, cascas, palha e outros residuos de plantas

Palha A palha do milho miudo é usada para proteger os Zambia
feijoes.

Serradura Uma camada de 2 cm de serradura protegera as
leguminosas contra o bruco e evita a sua emer-
géncia.

Oleos

Alho Utilizado com o amendoim da resultados contra os
escaravelhos Khapra adultos e larvas.

Amendoim 5 ml de 6leo por Kg de feijoes frades oferece uma

proteccéo eficaz contra o bruco do feijao frade
durante 6 meses. Nao se constataram quaisquer
efeitos sobre o sabor, tempo de cozedura ou per-
centagem de germinagdo. O dleo de amendoim é
mais eficaz que o éleo de castor, 6leo de palma ou
6leo de coco.

5 ml de 6leo misturado com feijéo holoco ou feijoes
frades protegem-nos contra a infestagéo do feijao
frade.

O tratamento do feijédo holoco com 0,5% de 6leo
impede a multiplicagdo do bruco do feijao frade.

84 Protecgéo dos gréos de cereais e de leguminosas armazenados




Carogo da
palma

1 ml de 6leo é completamente eficaz como preven-
¢ao da infestagdo Zabrotes Subfasciatus nos fei-
joes.

5 ml de 6leo misturados com 200 g de feijoes fra-
des/nhembas protegem-no contra infestagdes.

5 ml de éleo por kg de feijoes frades oferecem uma
protecgao eficaz contra o bruco do feijao fra-
de(nhemba), durante 6 meses. Nao se constaram
quaisquer efeitos sobre o sabor, tempo de cozedu-
ra ou percentagem de germinagao.

Castor

5 ml de 6leo por kg de feijoes frades(nhembas)
oferece uma protecgao eficaz contra o bruco do
feijao frade(nhemba), durante 6 meses. Nao se
observaram quaisquer efeito em relagédo ao gosto,
tempo de cozedura ou percentagem de germina-
¢&o. O tratamento de feijéo holoco com 0,3% de
dleo evita a multiplicacédo da bruco do feijao frade
(nhemba).

Citrinos

Os extractos da casca das frutas numa concentra-
Géo de 0,25-1% peso/peso protege os feijdes fra-
des (nhemba) contra o bruco desta espécie de
feijao.

Cocos

5 ml de éleo misturado com 200 g de feijao frade
(nhemba) oferece protecgéo contra o bruco do
feijao frade por um periodo de 6 meses. Nao se
constatou quaisquer efeitos sobre o sabor, tempo
de cozedura ou percentagem de germinagao.

Gergelim

O tratamento de feijdo holoco com 0,3 % de dleo
impede a multiplicagdo do bruco do feijao frade.

Gordura ani-
mal

1 ml de toucinho por 1kg de feijoes da 6 meses de
proteccéo contra o gorgulho do feijao comum.

Gréao de soja

5 ml de dleo é eficaz como prevengdo da infesta-
cao Zabrotes subfasciatus nos feijoes.

Laranja amar-
ga

O ¢leo composto de 98% de sumo de laranja da
uma eliminagdo de 100% dos gorgulhos do feijao-
frade(nhemba) em 24 horas em recipientes de
plastico ou de metal a vacuo.

Milho 5ml de dleo é eficaz para prevenir a infestagao do
caruncho pequeno dos feijoes (Zabrotes subfascia-
tus) nessa espécie leguminosa.

Mostarda O tratamento de feijao holoco com 0,3% de dleo
previne a multiplicagéo do bruco do feijdo frade.

Palma 5 ml de éleo por Kg de feijao “boer’/congo e algu-

mas outras espécies de feijoes protege estes fei-

joes contra infestagéo de varias pragas de arma-

zenamento durante 3 meses. Se se utilizar 10 ml

por kg, tal oferece uma protecgéo durante 10 me-
ses. Nao tem efeito contra o gorgulho do milho ou
o escaravelho ferruginoso da farinha.

* galdo = unidade de medida de liquidos no sistema inglés = 4,51 (NdoT)
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Anexo 2: Como fazer argila ou carvao
activados

Procede-se do seguinte modo para fazer a argila ou o carvao activa-
dos:

» Lave pedagos pequenos de argila ou de carvao em &cido hidroclori-
rico diluido (HCI) ou acido sulfurico (H,S)
Atengao! Os acidos sdo corrosivos

> enxague-os em agua limpa;

» deixe secar os pedacos.

A quantidade de argila ou carvao activados sera mais ou menos de 0,5
a 1% da quantidade total dos cereais que vao ser tratados.
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Anexo 3: Teste do teor de humidade
dos cereais

O cereal quando ¢ armazenado deve estar suficientemente seco. Um
método muito simples que permite testar a adequabilidade do gao para
se armazenado € o teste do sal:

Mistura-se sal comum seco com uma amostra do cereal num frasco de
vidro e agita-se. Caso o sal que se encontra na amostra do cereal se
cole as paredes do frasco de vidro, quer dizer que absorveu humidade
do ar. O que significa que a humidade do grao se encontrava no ar e
que este ndo esta suficientemente seco para ser armazenado. Tal pode
explicar-se da seguinte maneira: o equilibrio da humidade relativa do
sal seco ¢ de 75% a temperatura ambiente. O equilibrio do teor de
humidade do grao a uma humidade relativa do ar de 75% ¢ de cerca de
15%. Este ¢ o teor de humidade que ¢ visto como sendo “seguro’ para
o armazenamento do cereal. Caso o teor de humidade do cereal seja
superior a 15%, a humidade relativa do ar circundante sera superior a
75%. Nessas circunstincias o sal absorverd a humidade do ar e colar-
se-a as paredes do frasco de vidro.

O teste do sal ndo ¢ rigoroso, mas custa pouco e ¢ simples de executar.
As pessoas que tém experiéncia no assunto podem ser capazes de es-
timar a adequabilidade do cereal para ser armazenado através da vista,
tacto e rigidez dos graos, analisados individualmente. Espremer alguns
graos pode ajudar a estimar qual é o teor de humidade dos mesmos.
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Anexo 4: Calor solar como forma de
matar insectos e bolores

Os insectos e os bolores podem ser mortos através do calor solar. Es-
palhe os graos de cereais ou de leguminosas num tecido preto, ao sol e
cubra-os com uma folha de plastico de cor clara. A temperatura dentro
do plastico aumentara e devera matar os insectos e bolores. O produto
podera perder alguma agua, mas a germinacdo e tempo de cozedura
nao serdo afectados caso ndo se continue a utilizar este método duran-
te muito tempo.

Uma temperatura de 45° C durante 10 minutos matara os bolores e os
insectos que se encontram nos cereais. Os cereais podem resistir a
temperaturas até 60°C durante um maximo de 10 minutos. Contudo,
no caso de se expor os graos a mais de 50° C durante um periodo mais
longo, destruir-se-a a capacidade germinativa.

Com o objectivo de se ser preciso em relacdo a temperatura, aconse-
lhamos a utilizar um termémetro.

> A broca dos graos Rhyzopherta dominica morrera se estiver exposta a
uma temperatura de 65°C durante 5 minutos;

» Os gorgulhos adultos do feijao frade(nhemba) serdo mortos se forem sub-
metidos a calor durante 45 minutos, ndo sendo afectados a germinagéo e
os tempos de cozedura

(Fonte: Fuglie, 1998)
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Anexo 5: Pragas comuns de
armazenamento

Nome comum

| Nome cientifico

Produto atacado

Escaravelhos e gorgulhos

Besouro castanho

Tribolium castaneum
(Herbst)

Cereais e produtos cereali-
feros, leguminosas

Besouro da farinha

Tribolium confusum (Duval)

Cereais e produtos crealife-
ros, leguminosas

Bicho do fumo ou caruncho
do fumo ou gorgulho do
fumo

Lasioderma serricome (F.)

Produtos tabagiferos,
amendoins, cacau

Broca grande dos graos

Prostephanus truncatus (L)

Milho, mandioca seca

Broca dos graos

Rhizopertha dominica (F.)

Cereais, leguminosas, rai-
zes

Caruncho Adzuki do feijao

Callobruchus chinensis L)

Leguminosas (especialmen-
teervilhas e feijdoes)

Caruncho das tulhas
ou caruncho do café

Araecerus fasciculatis (De
Geer)

Graos do café e do cacau,
especiarias, milho

Caruncho do feijao

Acanthoscelides obtectus

Leguminosas pré e pos-
colheita

Caruncho do pao

Stegobium paniceum (l.)

Produtos cerealiferos, pro-
dutos medicinais, plantas
secas, ervas aromaticas

Caruncho pequeno do feijao

Zabrotus subfasciatus (Boh.)

Leguminosas (especialmen-
te feijoes)

Escaravelho achatado dos
cereais

Cryptolestes pusilus (Scho-
en.)

Graos dos cereais

Escaravelho-aranha

Ptinus tectus (Boieldieu)

Produtos cerealiferos

Escaravelho “cadelle”

Tenebroides mauritanicus

(L)

Cereais, cacau. sementes
de oleaginosas

Escaravelho da cabeca
grande dos cereais

Latheticus oryzae (Wa-
terhouse)

Cereais e produtos cereali-
feros

Escaravelho da espiga su-
marenta do milho

Carpophilus dimidiatus (.)

Produtos cerealiferos, frutos
secos

Escaravelho de dentes de
serra

Oryzaephilus surinamensis

L)

Cereais e produtos cereali-
feros

Escaravelho de depressao
(da farinha)

Palorus subdepressus (Woll)

Cereais e produtos cereali-
feros, leguminosas

Escaravelho do amendoim

Caryedon seratus

Amendoim com casca

Escaravelho do fungo negro
(cascudinho, Br)

Alphitobius diaperinus (Pan-
zer)

Cereais, frutos secos, se-
mentes oleaginosas

Escaravelho do p6

Dinoderrus minutus (F.)

Bambu, mandioca
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Nome comum

Nome cientifico

Produto atacado

Escaravelho dos cereais

Ahasverus advena (Waltlus)

Cereais e produtos cereali-
feros, copra e ervas aroma-
ticas

Escaravelho dos coqueiros

Necrobia rufipes (De Geer)

Copra, bagaco de dleo,
sementes oleoginosas,
gréos de cacau

Escaravelho dos frutos se-
cos

Carpophilus hemipterus (L.)

Frutos secos

Escaravelho ferruginoso

Cryptolestes ferrugineus
(Steph.)

Graos dos cereais

Escaravelho Khapra/ Besou-
ro do arroz e outros gréos

Trogoderma granarium
(Everts)

Graos dos cereais

Escaravelho mercador dos
cereais

Oryzaephilus mercator (Fau-
vel)

Cereais e produtos cereali-
feros

Gorgulho(bruco) do feijdo
frade/nhemba, gorgulho das
leguminosas

Callosobruchus maculatus

(F)

Leguminosas (especialmen-
te ervilhas e feijoes)

Gorgulho do arroz

Sitophilus oryzae (L.)

Graos dos cereais

Gorgulho do milho

Sitophilus zeamais (Motsch)

Gréaos dos cereais

Gorgulho dos celeiros
Gorgulho dos cereais, gor-
gulho do trigo

Sitophilus granarius (L.)

Gréaos dos cereais

Tragas

Acaro da farinha e dos cere-
ais

Acarus siro (L.)

Cereais e outros produtos

Piolhos dos livros, da poeira
ou da palha

Liposcelis species

Cacau, milho

Traga da batata

Phtorimaea Operculella

Batatas armazenadas

Traga da farinha, traga dos
moinhos

Ephestia kuehniella (Zeller)

Produtos cerealiferos moi-
dos, especialmente farinha

Traga do arroz

Corcyra cephalonica (Stain-
ton)

Cereais e produtos cereali-
feros, amendoins, frutos
secos, sementes oleagino-
sas

Traga dos cereais,
Traga das flores de coqueiro

Ephestia cautella (Walker)

Cereais e produtos cereali-
feros, amendoins, frutos
secos, sementes oleagino-
sas

Traga dos cereais, traga do
milho

Sitotroga cerealella (Oliver)

Gréaos dos cereais

Traga indiana da farinha
Traga dos cereais

Plodia interpunctella (Hub-
ner)

Cereais, frutos secos,
amendoins

(Fonte: Oudejan, J.H.,ESCAP/UN, 1991)
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