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1. Uppdrag
| september 2018 fick Livsmedelsakademin, IUC Syd och Packbridge i uppdrag av Region

Skane att undersoka hur Skane kan ta sig an problemen med 6kade mangder plast i miljon, dels
genom att ta tillvara pa mojligheter att forbattra efterfragan pa atervunnen plast, dels genom att
bidra till att nya nedbrytbara material for plast utvecklas. Manga av de foretag som ar
medlemmar i de tre klustren arbetar inom omraden som é&r direkt berérda och beroende av plast.
Syftet med uppdraget &r att genomfora en kvalitativ studie som undersoker vad som kravs for att

gora en forflyttning fran en linjar produktion till en cirkuléar produktion for foretagen.

Studien borjar med en beskrivning av problem och mgjligheter med plast, vilka insatser som gors
pa europeisk niva samt vilka olika sorters plast vi talar om eftersom begreppen inte alltid
anvinds pa samma sitt av alla. Dérefter presenteras den kvalitativa studien som omfattar 20
foretag, organisationer och universitet fran hela plastens viardekedja. Den kvalitativa studien
borjar med en definition av virdekedjan fran tillverkning av ramaterial till atervinning och
avfallshantering. Resultaten fran intervjuerna presenteras under respektive del i vardekedjan 1

sammanfattad form utan att vi namnger den person som har intervjuats i respektive foretag.

Konklusionerna av intervjuerna sammanfattas i ett antal foreslagna insatser som Skane skulle

kunna goéra inom ramen for utvecklings- och innovationsstrategi.



2. Bakgrund och syfte

Vixande plastberg pa land och plastdar i haven dr akuta problem som maste fa en 16sning. En
16sning pa problemet &r att 6ka anvindningsgraden av dtervunnen fossil plast. Det skulle ocksé
minska anvindningen av fossil olja och ddrmed bidra till mojligheterna att na klimatmaélet om

max tva graders temperaturhdjning.

Dagens linjira floden av material och produkter gor att stora ekonomiska virden gar forlorade.
Branschorganisationen Atervinningsindustrierna menar att virden for 10 miljarder kronor
forsvinner varje ar genom lag atervinning och att hela 84 procent av den svenska plasten brianns

eller deponeras efter anvindning'. (All plast, inte bara forpackningsplasten.)

Fragan om att 6ka dtervinning av plastmaterial dr en prioriterad fraga bade i Sverige och
internationellt. Sveriges regering tillsatte for ett &r sedan en utredning 6ver plastens negativa
miljoeffekter. Man initierade ocksa organisationen Fossilfritt Sverige, som ska gora landet
ledande 1 vérlden i kampen mot plasten. Inom Livsmedelsbranschen har Axfood, Bergendahls,
Coop, Ica och Lidl ett samarbete med Fossilfritt Sverige for att nd malet att alla
plastforpackningar ska vara producerade i fornybar eller atervunnen plast till 2030. EU
kommissionen presenterade i januari 2018 en gemensam strategi for plastatervinning? dar mélet
ar att styra investeringar i rétt riktning for att 6ka atervinningen av plast, minska nedskrapningen
samt frdmja innovation och dkat samarbete med alla nyckelspelare 1 virdekedjan. En av
huvudpunkterna i strategin &r att arbeta for att marknaden for de sekundéra plastravarorna

utvecklas och att atervinningen blir 16nsam for foretagen.

2. 1 Syfte
Syftet med denna undersdkning &r att:

- Ge en kort dversiktlig beskrivning av problem och moéjligheter med insamling och
atervinning av plast.
- Genomfora en kvalitativ undersokning av hur foretag inom virdekedjan for plast ser pa

mdjligheter och problem med insamling och atervinning av plast.

L RE: Source och Atervinningsindustrierna, 2018: Ett Virdebestéindigt Svenskt Materielsystem
2 En europeisk strategi for plast i en cirkulér ekonomi, 2018



- Utifrdn ovanstdende undersokningar ge forslag pa fortsatta insatser i Skane

3. Nytta och problem med plast

Plast dr inte bara plast. Det dr hdgteknologi och tusentals olika material som tillsammans ger oss
kompositer som &r starka, litta och formbara. Det &r ett material med ménga
anvindningsomréden, tack vare sina skiftande materialegenskaper. Plast anvénds i alltifrdn
livsmedelsforpackningar till fordonskomponenter. Ett vanligt anvdndningsomrade ar
byggsektorn, som nist efter forpackningsindustrin utgér det storsta anvindningsomradet?.

Plastmaterial sparar vikt, resurser och energi jimfort med alternativen — och gor att maten héller.

Att ersitta plast med andra material for att pa sa sitt minska anvindningen ar darfor svart.
Fragan som stélls i denna unders6kning ir 1 stéllet hur vi kan gora plastanvindning mer cirkulér
och minska anvindningen av fossil plast genom att 6ka produktionen av plast gjord pa fornybara
ravaror. Om plastanvdndningen blir mer cirkulédr och vérdet pa atervunnen plast 6kar kan vi
minska eller till och med undvika de problem plast stiller till med i natur och hav nér plasterna
hamnar utanfor kretsloppet och bryts ner till mikroplaster. Den andra delen &r plastens
klimatpéverkan. Den storsta médngden plast tillverkas av fossila rdmaterial som olja och naturgas

och ska minskas for att uppna klimatmalen fran Parisavtalet.

3.1 Olja och plast 1 sitt sammanhang

335 miljoner ton plast tillverkas varje r. Ungefér hélften av all plast tillverkas av olja. Resten
tillverkas framfor allt av naturgas. 4% av all olja som produceras anvénds for att tillverka plast,
vilket innebdr en anvindning av 1,4 miljarder fat per ar (Ca 220 miljarder liter). International
Energy Agency (IEA) och Professor Kjell Aleklett i Uppsala forutspér att toppen for
oljeproduktionen kan infalla redan 2019 eller 2020 och att volymerna darefter kommer att
minska. Efter toppen forvéntas priserna pd olja stiga kraftigt och bristsituationer kan uppsta. Det
kommer efter toppen att finnas mindre olja for alla anvindningsomréden. Reduktionen berdknas
uppga till 1,5 procent per ar de forsta dren och dérefter accelerera. Till 2030 befaras 30 procent

av produktionen falla bort.

www.ivl.se



Prognoserna inkluderar alla typer av oljeutvinning, dér ett fatal lander fortfarande 6kar sin
produktion medan en stor del av virldens oljeproducerande lander har pabdrjat en nedging.
Utvinningen av skifferolja och annan okonventionell olja, sé kallad "fracking”, kan fortsétta 6ka
nigot, medan produktionen av konventionell olja &r den som framfor allt forvéntas minska.

Denna stdr for mer dn 80 procent av den globala oljeproduktionen.

P& grund av de stora volymerna olja krédvs en relativt snabb reduktion av anvindningen av olja
for plastproduktion. En snabb 6vergang i stor skala till biologiska plastmaterial skulle av en rad
olika skil vara svar. Om all plast skulle tillverkas med hjéilp av jordbruksrévaror skulle ndrmare

33 procent av all vérldens jordbruksmark behdva anvéndas.

Idag tillverkas endast smd méngder plast av biologiska material och det &r, pa grund av de
arealer som maste tas 1 ansprak, knappast realistiskt att 6ka volymen sa att biologiska
plastmaterial kan s6rja for en stor del av volymbehovet. Atervinning av sddana plastmaterial som
kan atervinnas dr en mgjlighet som ligger nirmare till hands. Mojligheterna att 6ka volymerna
atervunnen plast forefaller alltsa storre 4n mdjligheterna att 6ka produktionen av biologiska
plaster. En tredje mojlighet bestar i att ersitta plast med andra material, exempelvis papper eller
kartong till kassar eller forpackningar. En utveckling av nya cellulosabaserade
forpackningsmaterial pagar, men dessa material ar i dagsldget dyra och foretagen, som
exempelvis Sddra, riktar i forsta hand in sig pa forpackningar for hogvérdiga
konsumentprodukter, exempelvis elektronik. En sddan 6vergang skulle inom vissa omraden vara
relativt enkel rent tekniskt, men den kommer att kriva lang tid for att bygga upp
tillverkningskedjor och volym for sddana 16sningar. For en rad applikationer dér plast idag
anvinds saknas cellulosabaserade material med motsvarande egenskaper, vilket innebér att det
kravs omfattande investeringar i produktutveckling. Tidsperspektivet for en tillvaxt av nya
material frin dagens ldga anviandningsniva handlar om decennier dér varje generation av
plastmaterial och den produktionsutrustning som krévs for att tillverka och konvertera dessa
maste visa sin ekonomiska bérkraft innan stora investeringar gors for att ta ndsta steg. De stora
existerande resurserna i form av kostnadseffektiv utrustning och kostnadseffektiva processer for
tillverkning och konvertering av fossila plaster utgdér en faktor som bromsar utvecklingen av nya

och i1 inledningsskedet dyrare material.



Tva insatsomraden for att hantera plastutmaningar kan identifieras:

- Ersitta fossil plast med andra material

- Oka tervinning av plast

3.2 Ersitta plast med andra material

Att ersétta plast med andra material 4r en mycket omfattande fraga. I denna undersdkning kan vi
inte gd in pd alla delfragestillningar. Daremot kan vi visa pa komplexiteten. Ett exempel ar
plastkassar som anvinds inom dagligvaruhandel. Hér kan plastkassar som anvinds till att béara
hem varor till stor del ersittas av pappers- eller tygkassar utan att det paverkar varorna. Skulle
detta kunna minska miljopaverkan? Tyvérr gér det inte att siga om kassar av plast eller papper ar
biist eftersom olika studier ger olika resultat*. Vilket material som ger minst miljépaverkan beror
bland annat pa i vilket land kassarna tillverkats och vilka rdvaror och energikéllor som anvénts.
Berédkningarna tar heller inte med problemet med plastkassar som hamnar 1 naturen, dir det tar
hundratals ar innan de brutits ned. Naturskyddsforeningen rekommenderar att den bésta kassen

ar den som anvénds flest ganger och sedan laggs i atervinningen.

Vad det géller klimatpaverkan har manga dagligvaruhandlare infort miljokassar som ser ut, och
fungerar som vanliga plastkassar. De ir tillverkade av fornybar ravara, som mayjs eller sockerror
och ar béttre for klimatet 4n de vanliga plastkassarna som ar gjorda av olja. Har minskas alltsa
klimatpaverkan. Tyvérr tror en del konsumenter att miljokassarna bryts ned ldttare 4n andra
plastkassar men det stimmer inte. Om de kommer ut i naturen har de samma miljopaverkan som

en plastkasse producerad av olja.

Det finns ocksé tygkassar 1 butiker. En tygkasse krdver mycket mer energi, vatten och kemikalier
vid tillverkning &n 6vriga kassar. Fordelen &r att den kan anvindas ménga gdnger men om den
ska ha en positiv miljopaverkan jamfort med plastkassar maste den verkligen anvindas 1 manga

ar. Bést ar den om den ér tillverkad av tyg som annars skulle kasseras®.

4 www.naturskyddsforeningen.se/plastpasar
5 www.naturskyddsforeningen.se/plastpasar



Ovanstdende har visat pa hur komplext det dr att byta ut plast mot ett annat material nér det
géller milj6- och klimatpaverkan, dven da det giller en enkel funktion som bérkasse da
materialet funktionsmaissigt spelar mindre roll. Nér det diremot handlar om plast i forpackningar

finns det ofta ett flertal skal till att plast valts som forpackningsmaterial.

- Plast i livsmedelsforpackningar erbjuder barridregenskaper som inte kan erhallas med
hjilp av pappersforpackningar. Plast anvdnds for att livsmedel inte ska torka, tappa doft
eller smak eller hiarskna. Plast anvéinds ocksé i vakuumforpackningar och i forpackningar
dér atmosfiren i1 forpackningen modifierats for att 6ka livsmedels hdllbarhet, dér
barridregenskaperna dr av visentlig betydelse.

- Plast anvinds 1 forpackningar for elektronik och en lang rad andra produkter for att
materialet erbjuder en barridr mot att manipulera produkterna. Hér saknas i manga fall
alternativa material med liknande egenskaper. Cellulosabaserade material 4r under
utveckling, men har dnnu svart att ta sig in p4 marknaden, delvis pa grund av de stora
investeringar som behdvs, men ocksé pa grund av det nagot hogre priset som kommer av
att tekniken ar ny.

- Plast anviinds i forpackningar for att gora det mojligt for kunden att se innehallet. Aven
hér saknas andra transparenta material som plasten kan bytas ut mot.

- Plast anvinds for att ovanndmnda 0nskvérda egenskaper erhalls till relativt 14g vikt och
med ett material med obegrinsade mojligheter att forma. Aven ur dessa perspektiv saknas
1 manga fall andra material med jimforbara egenskaper och jamforbart pris.

- Syntetmaterial och rena plastmaterial med speciella egenskaper anvinds 1 kldder och en
lang rad andra produkter for att dessa erbjuder mojlighet att till lag kostnad tillverka stora
volymer med hogvérdiga egenskaper. Lag vikt, slitstyrka och begrdansad volym ér
egenskaper som inte enkelt kan erhallas med hjilp av andra material. Cellulosabaserade
tyger har funnits under l&ng tid, men de tycks framfor allt i1 viss utstrickning ersétta
bomull och andra naturmaterial.

- Plastmaterial som produceras av fornyelsebara material, som exempelvis majs och
sockerror, dr en bra mojlighet men bor inte konkurrera med livsmedelsproduktion. Hér
finns ocksa problem med kostnader da import av rdvara frdn exempelvis sockerror far

hoga tullkostnader.



Aven i de fall dir det finns alternativa material kriivs omfattande investeringar i foretag genom
de olika stegen i forddlingskedjan for att ersétta plastmaterial. Foretag som investerat i maskiner
for att tillverka plastforpackningar skriver av dessa maskiner pd fem ar. Den tekniska livsldngden
for maskinerna &r ofta betydligt langre och det dr av ekonomiska skél ofta svart for foretag att 1
fortid byta ut fungerande utrustning. Foretags tillgdngar dr begransade och bara en mindre andel

av alla foretag har hog och stabil lonsambhet, vilket forsvarar snabba omstéllningar i stor skala.

3.3 Oka atervinning av plast

Det finns ménga hinder for att 6ka atervinningen av plast, tekniska, ekonomiska och ocksa
kommunikativa hinder. Idag dr det bara en mindre del av allt plastavfall i Sverige som kan
atervinnas i nya produkter. Det mesta gér till forbrénning for att producera el och fjarrvérme,
eller anvinds som briinsle i processindustrin®. Hela tre fjirdedelar av vart dtervunna material
deponeras, brinns, blandas eller forstors sa att det inte gar att dtervinna’. Ekonomiskt r det
billigare att anvénda nyproducerad plast dn bade atervunnen fossil plast och olika former av
bioplast. Slutligen finns det kommunikativa hinder gentemot konsumenter eftersom
forpackningar saknar médrkning som talar om ur de ska atervinnas och vad forpackningarna

atervinns till®.

Dessa hinder mot 6kad atervinning hinger ihop. Plast har ansetts som svért eller omdjligt att
atervinna pd grund av sina médnga fraktioner, smi mojligheter till ombearbetning och det faktum
att materialet dldras. I dag sker atervinning genom att plasten finférdelas och smélts ned. Men
mycket av plastavfallet bestar av blandade material som dr svéra att separera 1 den mekaniska
atervinningen. En del plast innehéller ocksé orenheter, och ratas darfor. Hiardplaster, som bland
annat anvands i kombination med glasfiber och i laminat, kan inte dtervinnas alls pd det hér

séttet. Materialet smalter inte vid uppvarmning pa grund av molekylkedjornas uppbyggnad.

¢ Ny Teknik datum 2017-12-11

7 RE:Source, och Atervinningsindustrierna, 2018: Ett Virdebestindigt Svenskt Materielsystem
8 Konsumentféreningen Stockholm, 2018, Platsférpackningar — med konsumenterna for en hallbar relation till plast



Ekonomiskt uppstar prisforluster eftersom materialet degraderas och viktiga egenskaper hos
plasten forsvinner. De material som faktiskt cirkuleras dr dérfor genomgéende av ldgre virde nir

de sdljs. Forddlingsvérdet sjunker sé att sekundér plast ofta dr vérd drygt hélften av primérplast.

Det krdvs dels omfattande teknikutveckling och dessutom mycket stora investeringar i
sorterings- och dtervinningssystem och i tillverkningsutrustning i de nya foradlingskedjor som

ska anvinda sig av dtervunnen plast. Dérfor eldas det mesta av plastavfallet i Sverige upp.

Detta ér ett problem men omvint kan det ocksa ses som en mdjlighet. Om det insamlade
plastavfallet, eller i alla fall en storre del av det, skulle kunna atervinnas med ett foradlingsvérde
som primarproducerad plast, kan det ses som en ravara. I denna undersdkning beskrivs tva
huvudsakliga sitt att 0ka atervinningen av plast: Design for 6kad mekanisk atervinning och

kemisk atervinning.

For att 6ka atervinning av plast inom nuvarande system med mekanisk atervinning &r att designa
plastprodukter for dtervinning fran borjan. P det sittet kan problemet 16sas redan innan plasten
kommer till avfallsledet. Branschorganisationen Avfall Sverige® anser att plast ska anvindas déir
det dr mest lampligt s att s& mycket av plasten som mojligt ska kunna ateranvéndas och
atervinnas. Deras syn 4r att producenterna bar ansvaret for att plastprodukter utformas sé att
ateranvindning och atervinning mojliggdrs. En mojlighet for att 6ka detta dr att infGra ett
ekonomiskt producentansvar. Avfall Sverige har dialog med manga plastproducenter och de har
stor forstaelse for problemet och mojligheten med exempelvis nya former av pantsystem som
bidrar till 6kad materialdtervinning och diar marknaden for dtervunnen plast kan stimuleras
genom nya krav pa minimiinnehdll av atervunnen plast i nya produkter'?. Inom detta omrade

finns det ocksé internationella projekt.

I Europa har flera platsorganisationer och foretag startat the European PET Bottle Platform
(EPBP), som r ett frivilligt initiativ vars syfte &r att ge service till forpackningsbranschen genom

att virdera nya PET flaskor sd att de lttare kan dtervinnas!!.

°® www.avfallsverige.se
2 ibid
11 Plastic Recylers Europe, 2018, How to boost plastic recycling and increase recourse efficiency



Design av plastprodukter for ateranvindning hénger ihop med kommunikation till konsumenter
om hur plastprodukterna ska sorteras och vad de dérefter atervinns till. Det ar viktigt att bygga
fortroende hos konsumenterna att deras sortering av plastavfall verkligen leder till 6kad

atervinning.

I dag ar konsumenterna forhallandevis duktiga pa att sortera sina forpackningar men en stor
andel forpackningar dr inte atervinningsbara. Branschorganisationen Svensk Dagligvaruhandel
efterfrdgar plastforpackningar som &r designade for atervinning. Med detta skulle
atervinningsgraden av plastforpackningar kunna 6ka markant genom béttre sortering av
forpackningar vilket i sin tur skulle géra den mekaniska atervinningsprocessen mer 1onsam och
effektiv. Konsumentforeningen i Stockholm undersdkte hur konsumenter ser pa atervinning av
plastforpackningar. De menar att tillverkare av varor och forpackningar bor vilja hallbara
material som ar litta att identifiera, latta att atervinna och som minimerar risken for
nedskrépning. Historien visar att rétt forutséttningar ger resultat. I borjan av 1970-talet borjade vi
kéllsortera och dtervinna tidningar. Idag kéllsorteras 6ver 90 procent av allt tidningspapper. I
borjan av 1980-talet borjade vi panta burkar istéllet for att slinga dem och idag atervinns cirka
1,8 miljarder burkar och PET-flaskor i Sverige. Samma sak gar att 4stadkomma &ven for
plastforpackningar!'?. For att lyckas med detta maste ndgra forutsittningar som politiker och
foretag kan bidra till skapas!'?: Den pagdende uppdateringen av producentansvaret bor leda till att
plastforpackningar som siljs till konsument gar att dtervinna och att sorterade forpackningar
verkligen atervinns 1 nya material. Markning av plastprodukter om hur de ska sorteras och vad de

atervinns till dr viktigt for att hjélpa konsumenten att gora rétt.

Den andra varianten av atervinning ar kemisk atervinning. Denna ar annu inte fullt utvecklad for

kommersiellt bruk men det finns flera olika forsknings- och pilotprojekt igang i Europa.

I Stenungssund samarbetar Chalmers, Stena och kemiforetaget Borealis med en pilotanlédggning
for kemisk atervinning. Kemisk atervinning innebér att plastavfall forgasas och blir syntesgas

som sedan genom destillation omvandlas till eten, propen eller andra kolvéten och blir rdvara for

12 Konsumentforeningen Stockholm, 2018, Platsforpackningar — med konsumenterna fér en hallbar relation till plast

13 Konsumentféreningen Stockholm, 2018, Platsforpackningar — med konsumenterna for en hallbar relation till plast
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ny plast. Genom kemisk atervinning skulle mer plast kunna dtervinnas for att gd in i
produktionskedjan igen. De planerar for att bygga ett plastreturraffinaderi f6r atervinning av
bade svensk och utldandsk plast. Liknande anléggningar planeras i Edmonton, Kanada, och
Rotterdam i Nederlidnderna. EU-projektet DEMETO!# arbetar med kemisk depolymerisering av
PET i industriell skala, med inriktning pé fargat flaskavfall. Svenska H&M ér en av aktorerna,

och kirntekniken har utvecklats av det schweiziska foretaget gr3n.

I dagens lage dr den mesta plasten alltfor 1agt prissatt, varfor det inte dr ekonomiskt (om &n
miljomassigt) l1onsamt att atervinna plast kemiskt i stor skala d&nnu sé ldnge. For att genomdriva

metoden fullt ut krivs dérfor enligt branschexperter politiska styrmedel .

3.4 Slutsats

Sammanfattningsvis kan det konstateras att kunskapen om hur en 6kad &tervinning kan ske ér
hog och att det ar flera olika insatser som behdver genomforas for att 6ka forddlingsvirdet hos
atervunnen plast. Potentialen att anvinda plastavfall till rdvara &r stor men det krévs ett
samarbete mellan manga olika aktorer for att lyckas. Det kommer att krévas politiska styrmedel
och offentliga investeringar, 6kat samarbete mellan aktdrerna i virdekedjan och inte minst en

okad kunskap om konsumentens preferenser och behov.

4. Intervjuer med 20 foretag — problem och méjligheter
For att fa mer insikter och djupare kunskap om problem och méjligheter kring anvdandning och

hantering av plast i Skéne 4n vad som kan fas fran deskresearch har vi intervjuat 20 foretag fran
den virdekedja vi har definierat for plast. I intervjuerna far vi fram en djupare kunskap om
roretagens syn pa att dteranvénda plast, efterfragan pa atervunnen plast och plast producerad av

fornybara rdvaror.

4 www.demeto.eu
15 Ny Teknik datum 2017-12-11

11



4. 1 Intervjuer

Under oktober och november 2018 har 20 intervjuer genomforts med nyckelpersoner i
virdekedjan kring plastanvéndning och -dtervinning. Fokus har legat pd virdekedjan for
livsmedel men vi har dven inkluderat nagra foretag som inte finns med i virdekedjan kring

livsmedel for att fa en bredare bild.

Vi har definierat virdekedjan med borjan i ravaran och dess tillverkning, dvs produktion av
fossil- eller bioplast. Dérefter kommer konverteringsledet dér ravaran blir till en
livsmedelsforpackning eller en annan produkt for aterforsiljning. I nésta led fyller produkt- eller
varumérkesdgaren forpackningen med till exempel en livsmedelsprodukt, elektronik eller andra
varor. Produkten gér vidare till grossist och detaljist for forsiljning till konsument. Slutligen har

vi talat med atervinningsledet 1 virdekedjan.

Konvertering .
onsument

eller Gross- och Avfall eller

Fyllning alt. annan

Ramaterial .
detaljhandel "
anvandare

produkt-
tillverkning

atervinning

4.2 Processen idag

Den nuvarande forddlingsprocessen kdnnetecknas av stora volymer och mycket
stromlinjeformad tillverkning. Tillverkningen av plastmaterialet sker i stora petrokemiska

fabriker.

Av révaran tillverkas sedan granulat, film, eller plattor som i sin tur anvinds som rdmaterial 1
konverteringsfabriker, dér forpackningar tillverkas, eller vid formsprutning eller
vakuumformning av plastprodukter. Forpackningar fylls direfter med livsmedel eller andra
produkter och plastprodukter forpackas for vidare distribution och forséljning. Konsumenter och
industriella anvéndare eller anvéndare 1 offentlig sektor bryter forpackningar och anvénder
produkterna under olika langa tidsperioder, varefter forpackningar och produkter blir till avfall

eller gar till atervinning.
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Atervinning och anvindning av biologiska plastmaterial kriver samarbete mellan olika aktdrer i
varde-kedjan. Anpassningar och investeringar kréavs oftast i flera led for att en omstillning ska
bli mojlig. Varje fallstudie omfattar en kort beskrivning av omstillningen for foretaget eller
organisationen vi intervjuat. Denna beskrivning f6ljs sedan av korta diskussioner kring

integration bakét och integration framat i viardekedjan.

4.3 Ramaterialproduktion

Plastmaterial importeras till Sverige av rdmaterialtillverkare och foretag som Polykemi och
Scanfill tillverkar sedan granulat eller forpackningsfilm m.m. av rdvarorna. Den allt dverviagande
delen av all plast som tillverkas dr nytillverkad plast och endast en mindre del utgdrs av
atervunnen plast. En mycket liten del utgors av biologiska plastmaterial. Som ndmns tidigare i
rapporten skulle det krédvas att en stor del av all vérldens jordbruksmark skulle anvéndas for
produktion av grodor for plastproduktion om en vésentlig del av virldens plast skulle tillverkas
av jordbruksprodukter. Volymen plast som tillverkas av atervunnet material kan expandera
vésentligt, men en 6kad anvdndning av atervunnen plast krdver stora investeringar i insamling,

atervinning och utrustning for tillverkning av plastrdvara av atervunnet material.

Kundrelaterade aspekter

Det finns en efterfrdgan pa produkter av dtervunnen och biologisk plast, men kunder har svért att
betala mer for dessa, vilket kommer att bli fallet inledningsvis da dessa nya dtervinnings- och
tillverkningskedjor byggs upp. Plastmaterial anvénds till stor del for att de ar billiga och dyrare
material skulle driva upp priset pa produkter och dven reducera l6nsamheten for de foretag som
anvinder plasten. Det dr oklart om anvdndning av atervunnen plast i alla sammanhang skulle 6ka

produkternas vérde i kundernas 6gon.

Leverantorsrelaterade aspekter

For att byta ut rdvarorna kriavs omfattande investeringar fran leverantérernas sida bade i

produktutveckling och i utveckling och expansion av produktionssystem for de nya materialen.
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4.4 Konvertering eller produkttillverkning

Fallstudie

Sundplast och Formplast dr tva skinska tillverkare av plastprodukter. Sundplast formsprutar
allehanda plastprodukter. Dels har de egna sortiment av transportsékringar och behallare for
farligt avfall 1 sjukvarden, dels dr de legotillverkare av plastkomponenter dir kunden stér for
design och dger produkten. Formplast tillverkar genom vakuumformning storre plastdetaljer for

bland annat fordonsindustrin.

Bada foretagen ligger langt fram i utvecklingen mot att anvinda atervunna ravaror och Sundplast
tillverkar &dven 1 biologiska plastmaterial. For att sdkerstélla de dtervunna materialens kvalitet
tillverkas atervunnen plastravara av industriellt plastavfall som skickats tillbaka av plastforetag
som Sundplast och Formplast. Atervunnen plastrivara ir ofta billigare 4n jungfrulig och kan
darfor kostnadsmaissigt innebéra en fordel for kunden. Andelen spillmaterial dr dock relativt
begrinsat 1 forhallande till produktionsvolymen och kan endast forse branschen med en mindre
andel av den rdvara som behovs. Biologisk ravara ér 1 dagsldget dyrare dn fossil ravara, vilket
innebdr att kunderna som véljer tillverkning i denna méste vara beredda att betala mer én de

kunder som viljer fossil plast.

Kundrelaterade aspekter

Kunderna som anvinder plastkomponenterna i sina produkter och deras kunder i sin tur som
kdper och anviander slutprodukterna maste acceptera anvandningen av dtervunnen plastravara
och, nir det géller biologiskt baserade material, efterfraga dessa och vara beredda att betala ett

nagot hogre pris for dem.

Atervunnet material gar, exempelvis, for Formplasts del inte att anvinda for att tillverka de klart

genomskinliga fonster som &r foretagets specialprodukt.

Niér det géller biologiskt material har Sundplast utvecklat ett sortiment av sidkerhetsbehdllare for
farligt avfall i sjukvéarden i sdédant material och det finns exempel pé kunder som véljer att
bestélla legotillverkade komponenter av Sundplast i dessa ravaror. Formplast har bara 1
begrinsad omfattning provat att tillverka i biologiskt material, men aldrig levererat produkter

tillverkade i sddant material till kund.
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Plastbranschen, i synnerhet ndr det géller inkdp av legotillverkade komponenter i plast, &r en hart
konkurrensutsatt bransch och det ar inte l4tt for en kund som bestéller komponenter att acceptera

ett pris som ar 20-30 procent hogre dn for samma komponent tillverkad i fossil plast. Kundernas

vinstmarginaler dr ofta sma och om dyrare komponenter kdps in méste ocksa priset hdjas, vilket 1
de flesta fall leder till en vikande forsiljningsvolym. Atervunnen rivara paverkar i de flesta fall

inte slutproduktens funktion och leder ibland till ett l4gre pris, vilket 4r gynnsamt.

Leverantorsrelaterade aspekter

Leverantorer av plastrdvara maste garantera rdvarans kvalitet, vilket gor att det endast 4r mdjligt
att anvinda dtervunnet material frn vl kontrollerade kéllor. Det innebér att industriellt spill frén
plasttillverkning kan anvéndas, men det &r inte mojligt att blanda in material frén &tervunna

forpackningar eller kasserade produkter 1 tillverkningen.

Nar det géller biologiska plaster tillverkas dessa dnnu i relativt sma kvantiteter i Europa. Storre
kvantiteter ar tillgdngliga fran exempelvis Brasilien. Expansion dr mgjlig, men det krévs
investeringar och det krdvs ocksa att det utvecklas en marknad dér kunderna ar beredda att betala

ett hdgre pris for dessa produkter jimfort med produkter av fossil plast.

4.4 Fyllning och tillverkning av slutprodukt

Fallstudie

Tarkett tillverkar ca 80 000 kvadratmeter mattor per ar av atervunnen plast. Det atervunna
rdmaterialet utgors av installationsspill som levereras tillbaka till Tarkett av mattliggare. Detta
flode &r vl kontrollerat och kvaliteten ar sikerstdlld. Gamla mattor som byts ut och som under

ett antal ar anvants atervinns for niarvarande inte.

Kundrelaterade aspekter

Kunder som kdper mattor tillverkade av installationsspill marker inte ndgon skillnad. Mattorna ar

av samma kvalitet som andra mattor i1 sortimentet och de prissétts ocksa som andra produkter.
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Leverantorsrelaterade aspekter

For atervinning av redan anvidnda mattor finns svirigheter som méste overvinnas for att
atervinning ska kunna komma igéng. En sddan svarighet &r att 4ldre mattor innehaller
mjukgorare som inte dr tilltna 1 dagens tillverkning, s kallade ftalater. Det gor att sddana mattor
som eventuellt skulle kunna tillverkas av dtervunnet material fran mattor som redan anvénts inte

skulle f4 sédljas och installeras. For att detta ska bli mojligt krévs regeldndringar.

De mattor som skulle kunna produceras av atervunnen ravara skulle innehalla forhallandevis sma
méngder ftalater, endast sa mycket som finns i de mattor som dtervinns. Mattor tillverkade pé
detta sitt skulle kunna anvidndas i mindre kidnsliga miljoer, exempelvis pa kontor eller i
offentliga lokaler dér de som anvénder lokalerna inte kommer i narkontakt med mattorna pé det

sétt som dr fallet 1 samband med lek pa en forskola.

Atervinning av anviinda mattor kriver avsevirda investeringar i fabriker for att riva sdnder och
rengOra materialet. Sddana investeringar skulle gora de atervunna produkterna dyrare och kréva
en hogre prissittning. For att mojliggora atervinning och tillverkning pé detta sétt kravs ocksa att
det utvecklas en marknad med kunder som é&r beredda att betala mer for mattor tillverkade av

atervunnet material.

4.5 Gross- och detaljhandel

Fallstudie

P& samma sétt som nér det géller Region Skane har foretag inom gross- och detaljhandel ett
varusortiment som omfattar plastprodukter och forpackningar i olika former. Ett byte av
plastmaterial skulle samtidigt driva upp priset pa produkterna och omfattande samarbeten med en
lang rad leverantorer for att f4 dessa att gé over till biologisk eller atervunnen plastravara
framstir som en mycket stor investering i tid och pengar. I manga sammanhang ér det dessutom
pa grund av plastforpackningars transparens eller barridregenskaper svart eller omojligt att pa

kort tid byta material.

Bergendahls har satt ett ambitiost mal att fa bort alla plastmaterial fran butiken, men det &r
osékert om det d&r mojligt att inom ett decennium eller ett par decennier fa bort all plast fran

butikerna.
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Kundrelaterade aspekter
Miénga kunder vérdesitter idag anvindning av biologiska och dtervunna plastmaterial. Det dr
daremot inte sékert att majoriteten av kunder dr beredda att betala mer for produkter dér

tillverkarna anvinder sddana material.

Leverantorsrelaterade aspekter

I en grossistverksambhet eller en butik finns ofta varor fran flera hundra eller tusentals
leverantorer. Ménga varor importeras fran utlandet dar medvetenheten om behovet att byta
material &r mindre &n i Sverige och mojligheten for svenska handelsforetag att paverka ar
begrinsad. Kostnaden 1 form av personalens tid och 1 andra projektkostnader for att driva
projektet blir betydande, samtidigt som en stor del av forpackningarna ar beroende av specifika
egenskaper hos plastmaterialen for att fungera tillsammans med livsmedel eller for att visa upp

produkterna genom helt transparenta forpackningar.

4.6 Konsument eller annan anviandare

Fallstudie

Region Skine anvénder en stor méngd olika plastprodukter. I sjukvarden anvinds plast i
forbrukningsartiklar, men ocksd som komponenter i medicinsk utrustning och plast anvénds av
tillverkarna som emballage. Manga av applikationerna kraver jungfrulig plast, eftersom

atervunnen plast kan vara kontaminerad.

Som kund har Region Skane begrinsad kunskap om vilka plaster som anvénds och det pagér inte
nagon dialog med leverantdrer om att ersitta plast med andra material, exempelvis papper eller
kartong. Ett viktigt skil till detta dr att organisationens resurser i forsta hand ska anvéndas for
sjukvérd. Analyser av material kostar pengar som kan l4ggas pa sjukvérd och utbyte av ravaror i
produkter till biobaserade plaster innebér i de flesta fall merkostnader och tar pengar i ansprék
som annars kan anvindas for att, exempelvis, anstilla mer personal i sjukvarden. En
uppméirksammad innovationsupphandling har genomforts av plastforkldden tillverkade av

biologisk plast.
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Kundrelaterade aspekter

Man skulle kunna sdga att Region Ské&nes kunder, eller snarare anvdndarna av de plastartiklar
som kops in av regionen, dr personalen, ldkare och sjukskoterskor med flera kategorier, som
bryter forpackningar eller som anvénder plastforkladen, forbrukningsartiklar i plast eller
apparater som 4r tillverkade av plast. Dessa har en relativt stressig vardag och har inte mojlighet

att, annat dn i undantagsfall tdnka igenom eller reagera pd vilka material de anvénder.

Leverantorsrelaterade aspekter

Region Skéne koper in stora méngder material, men saknar resurser for att driva en dialog med
leverantdrer om materialval. Det dr ocksa svart att lagga stora resurser pa att analysera
plastanvdndningen eller vilka insatser fran regionens sida som skulle kunna bidra till en snabbare
omstdllning till dtervunnen eller biologisk plast. Region Skane genomforde 2017 en
innovationsupphandling av plastforkladen tillverkade av biologisk plast dir valet av leverantor
foll pa Gaia Biomaterials. Sddana inkdp av produkter tillverkade av biologisk plast leder till
hogre pris och for Region Skanes del stir valet mellan att 14gga mer pengar pa fler
sjukskoterskor och annan personal i varden eller pa att byta ut plastmaterial mot sidana som

betingar hogre pris.

4.7 Slutsats

Genomgaende i intervjuerna visar det sig att samtliga foretag i virdekedjan &r intresserade av att
anvénda plast producerad av fossilfria ravaror och att 6ka anvdndningen av &tervunnen plast.
Deras kunder efterfragar i hogre utstriackning fossilfria eller dtervunna produkter, men

anvandningen av sadana dr ocksa forknippade med kostnader.
De problem som kommer fram i intervjuerna &r att atervunnen plast...:

- ... 1nuléget, inte har samma egenskapers som jungfruliga plastmaterial, exempelvis nir
det géller genomskinlighet, tydlighet i farger och fargbestindighet.
- ... inte finns i tillrdckligt stor mingd, trots att den star for en liten del av den totala

plastanvdndningen
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- ...beroende pa alltfor sma kvantiteter dr atervunnen plast ca 20-30 procent dyrare dn
jungfruligt producerad fossil plast for slutkunden och det dr osdkert om denne &r intresserad

av att betala det priset.

-... ar plast framstilld av fornyelsebara material svar att dtervinna, det gar inte alltid att

blanda med fossil plast i atervinning.

4.8 Vad beror problemen pa?

Slutsatsen fran efterforskningar i sekundérkillor och pé Internet och intervjuerna visar framfor

allt pa fyra problemomraden:

- Processerna och teknikerna for plastatervinning &r bristfélligt utvecklade.

- Virdekedjorna for atervinning och cirkuldr ekonomi for plast &r bristfalligt utvecklade.
- Lag kunskap om plastétervinning.

- Brist pd resurser for tillverkning av plast producerad av atervunna och fornyelsebara

ravaror.

Dessa fyra problem medfor att bade atervunnen fossil plast och plast producerad av fornybara
ravaror, vilka &r bra for miljo och klimat, dr dyrbarare och har generellt simre kvalitet 4n

jungfruligt producerad plast.

5. Insatser framat
Utifran denna rapport foreslas foljande insatser for att 6ka atervinning och andel plast

producerad av fornybar ravara:

- Kartlaggning av volymer for att identifiera de omraden for atervinning som har storst
potential.

- Utveckla insamlingssystem for plast, inklusive utveckling av information till
konsumenter for atervinning av olika plastsorter.

- Design av plastprodukter for atervinning, dar de redan i tillverkningsskedet designas med
ett mindre antal atervinningsbara plastmaterial i kompositen.

- Kemisk atervinning, unders6kning av mojligheter till affarsutveckling for kemisk
atervinning innehéllande marknad, kéllor for rdvaror, kunder for ravaran och lokalisering

av fabrik for kemisk atervinning i nirhet till producent och konsument.
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Insatser for att undersdka hur vi kan utveckla produktion av fossilfri plast med hjélp av
jordbruksprodukter, t ex sockerbetor jordbruksrester, skogsravara raffinaderier,
kostnadsjamforelser med tullar pé rdvara utanfor EU.

Utveckling av ekosystem runt plastatervinning och fossilfri plastproduktion och

identifiering av aktdrer som skulle kunna inga i ett sadant system.
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