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SAMMANFATTNING

Lannaholms bruk ar belaget i Lanna, ca 5 km ostetppsala. Inom bruksomradet har
SGI (Statens geotekniska institut) utfort miljotedka undersokningar, pa uppdrag av
Holmen AB. Undersokningarna har bl.a. visat atbhgtolvet i en langsmal industri-
byggnad dar pentaklorfenol lagrats, ar fororenadiaxiner och furaner.

Utférd atgard omfattade slipning av betonggolvetsriita och syftade till att byggna-
den i framtiden ska kunna anvandas eller rivas otaceptabla risker for halsa och
miljé. Slipdjupet blev inte fullt sa djupt som pkenade 4 mm. Uppféljande kontroller av
fororeningshalten i nyuttagna betongkarnor visaatgkatt féroreningshalten i den nya
overytan lag vasentligt under atgardsmalet 200qng&. Golvet behandlades efter slip-
ningen med ett dammbindningsmedel.

Genom att kalltermen (férorenat byggnadsmateribldamm) har tagits bort och expo-
neringsvagar minimerats gors bedémningen att odalskgprisker fér ménniska eller
miljo till foljd av dioxinférorening i byggnadsmatal inte foreligger.

SGI bedomer att efterbehandlingen av den dioximéivade byggnaden har uppnatt det
uppsatta atgardsmalet och att syftet med arbetgigiratt. Darfor foreslas att efterbe-
handlingen godkanns och avslutas.

1 BAKGRUND

Lannaholms bruk &r belaget i Lanna, ca 5 km 0stetppsala. Inom bruksomradet har
SGI (Statens geotekniska institut) utfort miljotelka undersokningar, pa uppdrag av
Holmen AB. Undersokningarna har bl.a. visat atbhgtolvet i en langsmal industri-
byggnad dar pentaklorfenol lagrats, ar férorenadiaxiner och furaner (SGI, 2009a
resp. SGI, 2010).

Holmen AB har, i enlighet med Forordningen om niidjtig verksamhet och hélso-
skydd (SFS 1998:899), anmalt till Lansstyrelsemppshla lan att man avser atgarda
foérorenat byggnadsmaterial och damm (SGI, 201 1a@slut daterat 2011-01-27 fore-
laggs Holmen att utféra efterbehandling i enligineid anméalan samt att redovisa resul-
tat fran utford kontroll, masshantering m.m. Ekempletterande provtagning foreslogs
att slipning gors till ett djup om 4 mm (SGI, 20)1betta godkandes av lansstyrelsen i
beslut daterat 2011-04-15.

2 SYFTE

Malsattning med utford atgard ar att byggnadearintiden ska kunna anvandas eller
rivas utan oacceptabla risker for héalsa eller nplg.a. férorening av dioxiner och fura-
ner i byggnadsmaterialet. Som matbart atgardsnié@ss200 ng/kg TS, vilket enligt
utforda undersokningar nas vid bortslipning av dersta 4 mm betong och omhéander-
tagande av befintligt damm jamte slipdamm.
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3 GENOMFORANDE

| denna PM redovisas hur efterbehandling av bygenadforts, resultat fran analys av
uppsamlat material, hur férorenat material hansetesansporterats och omhandertagits,
mangd omhé&ndertagna massor etc.

Efterbehandlingsarbetet utférdes av Uppsala Betalngbhncrete Floor Solution AB.
Arbetet paborjades den 2011-05-19. Till att bérgdrdammsogs golv, fonsternischer,
kabelstegar och Ovriga horisontella ytor i byggmad@gammsugarpasarna forslots innan
de togs bort frdn maskinen, vilket innebar att dannanterades i ett slutet system. Vid
arbetet anvande personalen andningsmask med ddaermfil

Golvet slipades med maskiner forsedda med diamambkr Enligt uppskattning och
tidigare erfarenhet slipades 1-1,5 mm material biorvarje dverfart. Totalt gjordes tre
Overfarter. Vid slipningen konstaterades att betongar ojamn och att det fanns luft-
bubblor i materialet, vilket tyder pa att betongenmelativt gammal. P& slipmaskinen
fanns en uppsamlingsanordning som sdg upp det rmesigpdammet, men dammsug-
ning var ocksa nodvandig. | den norra delen av bgggn var betongen belagd med
flytspackel. Flytspacklet var drygt 10 mm tjockftdesom detta slipades bort tillsam-
mans med betongen, finns aven flytspackel i slipdatmSlipningen avslutades den 13
juni 2011, varefter golvet behandlades med dammminggmedel. Det dammbind-
ningsmedel som anvandes har utvecklats av entri@metillsammans med en kemika-
lieproducent, och bestar av silikatlosningar. Aébelokumenterades med foton, se bila-
ga 1.

Containern med fororenat material transporteradepdkant foretag (Wiklunds Akeri
AB) till Hovgarden som ar Uppsala kommuns centeaffallsanlaggning.

4 MILJOKONTROLL

SGl:s miljokontrollant (Marta Landell) fanns paslaa dammsugning paborjades.
Samlingsprover togs av damm for analys av dioxaoér furaner.

Da slipningen avslutades togs prover pa slipdanawetiljokontrollanten. Sackar med
betongdamm fran slipmaskinen och fran dammsugaada Bparats i lokalen. Fran var-
je tredjedel av byggnaden togs samlingsprov av deinwvarje samlingsprov utgjordes
av 4-7 delprover. | den stdra delen av byggnademsfandast atta sackar kvar i lokalen
eftersom nagra redan flyttats over till en contail& sackar flyttades till containern,
sparades sackar fran olika delar av ytan och fli&a aivaer i golvet, for att ett repre-
sentativt samlingsprov skulle kunna tas. Fran demasdelen av lokalen togs delprov ur
varannan sack. | mittendelen av byggnaden fanrs&i@dar. Prov togs hér ur var tredje
sack. | den norra delen av byggnaden fanns 60 sgwke togs ur var attonde sack.

5 ANALYSRESULTAT

| Tabell 1redovisas resultat fran laboratorieundersoknisgan toxiska ekvivalenter. |
bilaga 2 finns samtliga laboratorierapporter. Riadeh visade att uppsamlat damm och
slipdamm inneholl féroreningar dver atgardsmaletalfsserade halter var vagledande
for hur det slutliga omhéndertagandet kunde ske.
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Tabell 1. Analysresultat for dioxiner och furanetamm och slipdamm.

Provbeteckning Provmedium Dioxiner och furaner (WHO-TEQ)
(ng/kg TS

Damm Golv Damm 540

Damm Fonster Damm 210

Damm Tak Damm 330

Golv sdder Slipdamm 140

Golv mitten Slipdamm 340

Golv norr Slipdamm 70

Atgardsmal 200

De rapporterade halterna av parametrarna dioxiclefuraner réknades samman i labo-
ratorierapporten till toxiska ekvivalenter, se baa?.

6 OMHANDERTAGANDE

Fran Hovgardens avfallsanlaggning erholls skrifttigsked om att 4,3 ton fran Lanna-
holm végdes in 2011-07-01 leverat av Wiklunds Akigtassorna har deponerats som
farligt avfall i Hovgardens s.k. kondensat-cell sanspeciellt utformad for farligt av-
fall. Fororeningshalten understiger dock den aval\Bverige rekommenderade halt-
gransen for farligt avfall, 15 000 ng/kg TS (Avf&\verige, 2007).

7 VIKTKONTROLL

Den invagda mangden damm och slipdamm uppgavsHfoagarden till 4,3 ton medan
den férvantade mangden var ca 7,2 ton vid normaltirfor betong, 2,4 ton/ms. Spa-
rade ytprover fran betongkarnor densitetsbestamédér i SGl:s ackrediterade labora-
torium till 2,3 ton/m3 (bilaga 3). Det genomsnti slipdjupet berédknades i Tabell 2 till
ca 2,4 mm.

Tabell 2. Berékning av utfort slipdjup.

Golvareal 60*12,5 = 750 m?

Areal med flytspackel 250 m?

Flytspackel 250%0,01=2,5 m3 => 2,5*0,80,1 ton

Méangd betongslip 750*slipdjup*2:3= (4,3-0,1) ton =>lipdjup 2,4 mm
1/ Densitet.

8 KONTROLL AV FORORENING | GOLVET EFTER SLIPNING
Eftersom slipningen utférdes endast till 2,4 mmpdyordes en kontroll av férore-
ningshalten i betongen narmast under den nya gotvidetongkarnor med diametern
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43 mm togs pa fem stéllen i lokalen. Med ledning#\fororeningshalten i slipdammet
(Tabell J var hogst i mitten av lokalen fordelades proviagseplatserna enligtigur 1.
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Figur 1. Uttag av betongkarnor for kontroll eftdipging.

Betongkarnorna togs ut 2011-09-12 av firman UppBatanghal Concrete Floor Solu-
tion AB i narvaro av SGI:s personal (Bengt Ros&drefter spandes kérnorna fast i ett
skruvstad och material frAn karnorna sagades twdsaihd med en betongsag. Genom
att sagbladet var ca 2 mm tjockt kunde materigbfias motsvarande djupet 0-2 mm
under den nya golvytan. Sdgdammet samlades upgkidtades for analys av dioxiner
och furaner. Analysresultaten, Tabell 3/bilagaidavatt samtliga prover hade halter
under atgardsgransen 200 ng/kg TS. Bedomningedegjaatt ytterligare slipning inte
behovs.

Tabell 3. Analysresultat for dioxiner och furandyatongkarnor efter slipning.

Provbeteckning Provmedium Dioxiner och furaner (WHO-TEQ)
(ng/kg TS)

11 2-4 Slipdamm 6,6

12 2-4 Slipdamm 27

13 2-4 Slipdamm 9,2

14 2-4 Slipdamm 28

15 2-4 Slipdamm 12

Atgardsmal 200

9 KVARVARANDE FORORENING

Efterbehandlingen utférdes i enlighet med anmakterdad 2011-01-11, (PM 2011-04-
08) och lansstyrelsens beslut (2011-01-27 respl-Pd115) med avvikelsen att slipdju-
pet utfordes till ca 2,4 i stéllet fér 4 mm. Kontrav féroreningshalt i ytligt golv efter
slipning visar halter vasentligt under atgardsgear00 ng/kg TS, WHO-TEQ. Det
beddms darfor inte som troligt att forhdjda hatdterdioxiner och furaner forekommer i
det slipade betonggolvet.
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10 FORNYAD RISKBEDOMNING

Byggnaden som har efterbehandlats ska &ven fortsittningsvis anvéindas for verkstadsin-
damal. I tidigare utford riskbedomning (SGI, 2009b) konstaterades att de huvudsakliga
exponeringsvigarna for dioxinfororenat material i byggnaden é&r oralt intag av damm,
hudkontakt med damm och i viss man inandning av damm. I och med den utforda 4t-
gérden har fororenat damm avlagsnats frdn byggnaden. Vidare har férorenad betong
tagits bort genom slipning, vilket medfor att nytt fororenat damm inte kan uppsté genom
slitage av golvet. D& golvet har behandlats med dammbindningsmedel minskar risken
for exponering ytterligare. Genom att riskobjekt (fororenat byggnadsmaterial och
damm) har tagits bort och exponeringsvégar minimerats gérs bedémningen att oaccep-
tabla risker for ménniska eller milj till f5ljd av dioxinfdrorening i byggnadsmaterial
inte foreligger.

11 REKOMMENDATION

Den dioxinférorenade byggnaden har efterbehandlats i enlighet med linsstyrelsens be-
slut. Métbart atgérdsmal for efterbehandlingen motsvarar det generella riktvirdet for
mindre kinslig markanvindning i mark (MKM: 200 ng/kg TS, WHO-TEQ). Férore-
ningshalt i bortslipat material har kontrollerats for beslut om omhéndertagande.

SGI beddmer att efterbehandlingen av den dioxinfororenade byggnaden har uppnétt det
uppsatta atgirdsmalet och att syftet med arbetet dr uppnatt. Arbetet har foljt kontrollpla-
nen och lansstyrelsens beslut med avvikelse betriffande slipdjup. Kvarvarande forore-
ning 1 ytligt golv efter slipning foljdes darfor upp med kompletterande analyser och des-
sa visar att halterna ligger under 4tgérdsmalet. Dérfor foreslés att efterbehandlingen
godkinns och avslutas.

STATENS GEOTEKNISKA INSTITUT
Markmiljéavdelningen

..........................................

Bengt Rosén
Uppdragsledare
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SGl LannaholmHolmen AB  dnr 2-0804-0297 BILAGA 1

Bilder fran efterbehandling av byggnad

Bilder tagna av SGI:s miljokontrollant Marta Lanidel

Bild 1. Dammsugning av golv innan slipning pabérjags. 2011-05-19.

Bild 2. Slipning av golv. 2011-05-24.
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SGl LannaholmHolmen AB  dnr 2-0804-0297 BILAGA 1

Bild 3. Golv slipat en gang. Da golvet ar ojamnt fins flackar som inte slipats alls
efter forsta slipningen. Totalt slipades tre ganger2011-05-24.

Bild 4. Sackar med slipdamm utplacerade inom de demraden dar dammet
uppstatt. 2011-06-13.
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SGl LannaholmHolmen AB  dnr 2-0804-0297 BILAGA 1

g s WL 3 TR A

Bild 5. Bilden visar nivaskillnaden mellan golvetetongyta och éverytan for
flytspacklet i byggnadens norra del. 2011-06-13.
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Rapport T1106855
Sida 1(3) 7C64GLYAMH i
ALS
SGlI
Projekt Marta Landell
Bestnr
Registrerad 2011-05-23 Olaus Magnusviag 35
Utfardad 2011-06-07 581 93 Linkdping
Sweden
Analys av fast prov
Er beteckning Damm Golv
Labnummer 010379000
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign |
TS_105°C 95.3 4.76 % 1 1 | JOHN
2,3,7,8-tetraCDD 16 ng/kg TS 1 1 JOHN
1,2,3,7,8-pentaCDD 68.0 20.4 ng/kg TS 1 1 JOHN
1,2,3,4,7,8-hexaCDD 180 54.0 ng/kg TS 1 1 | JOHN
1,2,3,6,7,8-hexaCDD 770 231 ng/kg TS 1 1 JOHN
1,2,3,7,8,9-hexaCDD 600 180 ng/kg TS 1 1 JOHN
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD 23000 6900 ng/kg TS 1 1 JOHN
oktaklordibensodioxin 140000 42000 ng/kg TS 1 1 | JOHN
2,3,7,8-tetraCDF <5 ng/kg TS 1 1 | JOHN
1,2,3,7,8-pentaCDF 8.8 ng/kg TS 1 1 JOHN
2,3,4,7,8-pentaCDF 10.0 3.00 ng/kg TS 1 1 JOHN
1,2,3,4,7,8-hexaCDF 37.0 11.1 ng’kg TS 1 1 JOHN
1,2,3,6,7,8-hexaCDF 32.0 9.60 ng’kg TS 1 1 | JOHN
1,2,3,7,8,9-hexaCDF <7.6 nglkg TS 1 1_| JOHN
2,3,4,6,7,8-hexaCDF 27.0 8.10 ng/kg TS 1 1 | JOHN
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF 970 291 ng/kg TS 1 1 | JOHN
1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF 82.0 24.6 ng/kg TS 1 1 | JOHN
oktaklordibensofuran 2600 780 ng/kg TS 1 1 | JOHN
sum WHO-PCDD/F-TEQ lowerbound 540 ng’kg TS 1 1 [ JOHN
sum WHO-PCDD/F-TEQ upperbound 540 ng/kg TS 1 1 JOHN
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Er beteckning Damm Foénster
Labnummer 010379001
Parameter Resultat Osikerhet (&) Enhet Metod | Utf | Sign |
TS_105°C 97.9 4.90 % 1 1 JOHN
2,3,7,8-tetraCDD <5 ng/kg TS 1 1 JOHN
1,2,3,7,8-pentaCDD <7.3 ng/kg TS 1 1 JOHN
1,2,3,4,7,8-hexaCDD 33.0 9.90 ng/kg TS 1 1 JOHN
1,2,3,6,7,8-hexaCDD 220 66.0 ng’kg TS 1 1 JOHN
1,2,3,7,8,9-hexaCDD 65.0 19.5 ng/kg TS 1 1 JOHN
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD 7700 2310 ng/kg TS 1 1 JOHN
oktaklordibensodioxin 38000 11400 ng/kg TS 1 1 JOHN
2,3,7,8-tetraCDF 22.0 6.60 ng/kg TS 1 1 JOHN
1,2,3,7,8-pentaCDF <11 ng/kg TS 1 1 JOHN
2,3,4,7,8-pentaCDF 11.0 3.30 ng/kg TS 1 1 JOHN
1,2,3,4,7,8-hexaCDF 370 111 ng/kg TS 1 1 JOHN
1,2,3,6,7,8-hexaCDF 87.0 26.1 ng/kg TS 1 1 JOHN
1,2,3,7,8,9-hexaCDF 8 ng/kg TS 1 1 JOHN
2,3,4,6,7,8-hexaCDF 46.0 13.8 ng/kg TS 1 1 JOHN
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF 2600 780 ng/kg TS 1 1 JOHN
1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF 280 84.0 na/kg TS 1 1 JOHN
oktaklordibensofuran 3300 990 ng/kg TS 1 1 | JOHN
sum WHO-PCDD/F-TEQ lowerbound 210 ng/kg TS 1 1 | JOHN
sum WHO-PCDD/F-TEQ upperbound 210 ng/kg TS 1 1 | JOHN
Er beteckning Damm Tak
Labnummer 010379002
Parameter Resultat Osidkerhet () Enhet Metod | Utf | Sign |
TS_105°C 95.4 4.77 % 1 1 JOHN
2,3,7,8-tetraCDD <11 ng’kg TS 1 1 JOHN
1,2,3,7,8-pentaCDD 31.0 9.30 ng’kg TS 1 1 JOHN
1,2,3,4,7,8-hexaCDD 37.0 11.1 ng/kg TS 1 1 JOHN
1,2,3,6,7,8-hexaCDD 240 72.0 ng’kg TS 1 1 JOHN
1,2,3,7,8,9-hexaCDD 86.0 25.8 ng/kg TS 1 1 JOHN
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD 7100 2130 ng/kg TS 1 1 JOHN
oktaklordibensodioxin 74000 22200 ng/kg TS 1 1 | JOHN
2,3,7,8-tetraCDF 260 78.0 ng/kg TS 1 1 | JOHN
1,2,3,7,8-pentaCDF 65.0 19.5 ng’kg TS 1 1 JOHN
2,3,4,7,8-pentaCDF 67.0 20.1 ng/kg TS 1 1 JOHN
1,2,3,4,7,8-hexaCDF 430 129 ng/kg TS 1 1 JOHN
1,2,3,6,7,8-hexaCDF 150 45.0 ng/kg TS 1 1 JOHN
1,2,3,7,8,9-hexaCDF <17 ng/kg TS 1 1 JOHN
2,3,4,6,7,8-hexaCDF 72.0 21.6 ng’kg TS 1 1 JOHN
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF 4700 1410 ng/kg TS 1 1 JOHN
1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF 390 117 ng/kg TS 1 1 JOHN
oktaklordibensofuran 6200 1860 ng/kg TS 1 1 | JOHN
sum WHO-PCDD/F-TEQ lowerbound 330 ng/kg TS 1 1 | JOHN
sum WHO-PCDD/F-TEQ upperbound 330 ng’kg TS 1 1 | JOHN
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Paket OA-22.

Bestamning av dioxiner och furaner.

Soxhletextraktion med toluen samt ett flertal uppreningssteg.
Métning utférs med GC-MS.

Sum PCDD/PCDF I-TEQ é&r resultat som summa toxiska ekvivalenter enligt WHO (Van den Berg et al.,
2005).

Observera att den rapporterade halten 1,2,3,4,7 8-hexaCDF utgér summa av 1,2,3,4,7,8-hexaCDF och 1,2,4,6,8,9-
hexaCDF. Enligt VDI 3499 ska summa av dessa tva kongener anvandas vid omréakning till toxiska ekvivalenter.

Godkénnare

JOHN | Johan Nilsson

utf'

1 | Fér métningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som &r av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl &r signatar till ett MLA inom EA,
samma MLA som SWEDAC é&r signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 03 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Taby fér ytterligare information.

Matosakerheten anges som en utvidgad osakerhet (enligt definitionen i "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement”, 1ISO, Geneva, Switzerland 1993) berdknad med tackningsfaktor lika med 2 vilket ger en konfidensniva pa
ungefar 95%.

Méatosakerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osakerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.

' Utforande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantor).

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet dr godként och digitalt Johan Nilsson

Box 511 E-post: infota@alsalobal.com signerat av 2011.06.07 17:01:20
183 25 Taby Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB

Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Client Service
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Rapport T1108141
Sida 1(3) 90QS40P4CA .
ALS
SGI
Projekt Marta Landell
Bestnr 13608
Registrerad 2011-06-14 Olaus Magnusvag 35
Utfardad 2011-06-27 581 93 Linkbping
Sweden
Analys av fast prov
Er beteckning Golv séder
110613

Labnummer 010383320
Parameter Resultat Osikerhet (£) Enhet Metod | Utf | Sign |
TS_105°C 99.1 4.96 % 1 1 MB
2,3,7,8-tetraCDD <3.4 ng/kg TS 1 1 MB
1,2,3,7,8-pentaCDD 11.0 3.30 ng/kg TS 1 1 MB
1,2,3,4,7,8-hexaCDD 29.0 8.70 ng/kg TS 1 1 MB
1,2,3,6,7,8-hexaCDD 190 57.0 ng/kg TS 1 1 MB
1,2,3,7,8,9-hexaCDD 94.0 28.2 ng/kg TS 1 1 MB
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD 5900 1770 ng/kg TS 1 1 MB
oktaklordibensodioxin 50000 15000 ng/kg TS 1 1 MB
2,3,7,8-tetraCDF 6.70 2.01 ng/kg TS 1 1 MB
1,2,3,7,8-pentaCDF <3.9 ng/kg TS 1 1 MB
2,3,4,7,8-pentaCDF <3.9 ng/kg TS 1 1 MB
1,2,3,4,7,8-hexaCDF 39.0 11.7 ng/kg TS 1 1 MB
1,2,3,6,7,8-hexaCDF 18.0 5.40 ng/kg TS 1 1 MB
1,2,3,7,8,9-hexaCDF <6 ng/kg TS 1 1 MB
2,3,4,6,7,8-hexaCDF 21.0 6.30 ng/kg TS 1 1 MB
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF 1300 390 ng/kg TS 1 1 MB
1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF 80.0 24.0 ng/kg TS 1 1 MB
oktaklordibensofuran 3500 1050 ng/kg TS 1 1 MB
sum WHO-PCDD/F-TEQ lowerbound 140 ng/kg TS 1 1 MB
sum WHO-PCDD/F-TEQ upperbound 140 ng/kg TS 1 1 MB
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Rapport T1108141

Sida 2 (3) 90QS40P4CA -
ALS
Er beteckning Golv mitten
110613
Labnummer 010383321
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign |
TS_105°C 99.1 4.96 % 1 1 MB
2,3,7,8-tetraCDD 5.20 1.56 ng/kg TS 1 1 MB
1,2,3,7,8-pentaCDD 20.0 6.00 ng/kg TS 1 1 MB
1,2,3,4,7,8-hexaCDD 51.0 15.3 ng/kg TS 1 1 MB
1,2,3,6,7,8-hexaCDD 300 90.0 ng/kg TS 1 1 MB
1,2,3,7,8,9-hexaCDD 110 33.0 ng/kg TS 1 1 MB
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD 17000 5100 ng/kg TS 1 1 MB
oktaklordibensodioxin 180000 54000 ng/kg TS 1 1 MB
2,3,7,8-tetraCDF 11.0 3.30 ng/kg TS 1 1 MB
1,2,3,7,8-pentaCDF <4.3 ng/kg TS 1 1 MB
2,3,4,7,8-pentaCDF 4.70 1.41 ng/kg TS 1 1 MB
1,2,3,4,7,8-hexaCDF 46.0 13.8 ng/kg TS 1 1 MB
1,2,3,6,7,8-hexaCDF 30.0 9.00 ng/kg TS 1 1 MB
1,2,3,7,8,9-hexaCDF <6.2 ng/kg TS 1 1 MB
2,3,4,6,7,8-hexaCDF 26.0 7.80 ng/kg TS 1 1 MB
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF 2600 780 ng/kg TS 1 1 MB
1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF 140 42.0 ng/kg TS 1 1 MB
oktaklordibensofuran 10000 3000 ng’kg TS 1 1 MB
sum WHO-PCDD/F-TEQ lowerbound 340 ng/kg TS 1 1 MB
sum WHO-PCDD/F-TEQ upperbound 340 ng/kg TS 1 1 MB
Er beteckning Golv norr
110613

Labnummer 010383322
Parameter Resultat Osidkerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign |
TS_105°C 99.0 4.95 % 1 1 MB
2,3,7,8-tetraCDD <3.1 ng/kg TS 1 1 MB
1,2,3,7,8-pentaCDD <1.7 ng/kg TS 1 1 MB
1,2,3,4,7,8-hexaCDD 7.90 2.37 ng/kg TS 1 1 MB
1,2,3,6,7,8-hexaCDD 100 30.0 ng/kg TS 1 1 MB
1,2,3,7,8,9-hexaCDD 52.0 15.6 ng/kg TS 1 1 MB
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD 3500 1050 ng/kg TS 1 1 MB
oktaklordibensodioxin 20000 6000 ng/kg TS 1 1 MB
2,3,7,8-tetraCDF <5.7 ng/kg TS 1 1 MB
1,2,3,7,8-pentaCDF <2.6 ng/kg TS 1 1 MB
2,3,4,7,8-pentaCDF <2.6 ng/kg TS 1 1 MB
1,2,3,4,7,8-hexaCDF 20.0 6.00 ng/kg TS 1 1 MB
1,2,3,6,7,8-hexaCDF 12.0 3.60 ng/kg TS 1 1 MB
1,2,3,7,8,9-hexaCDF <2.7 ng/kg TS 1 1 MB
2,3,4,6,7,8-hexaCDF 10.0 3.00 na/kg TS 1 1 MB
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF 480 144 ng/kg TS 1 1 MB
1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF 30.0 9.00 ng/kg TS 1 1 MB
oktaklordibensofuran 1100 330 ng/kg TS 1 1 MB
sum WHO-PCDD/F-TEQ lowerbound 67 ng/kg TS 1 1 MB
sum WHO-PCDD/F-TEQ upperbound 70 ng’kg TS 1 1 MB
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Rapport T1108141

Sida 3 (3) 90QS40P4CA

ALS

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Paket OJ-22.

Bestamning av dioxiner och furaner enligt metod baserad pa US EPA 1613.
Provet extraheras forst med ett polért organiskt I6sningsmedel sedan

med n-hexan och vidare med ett opolart organiskt I6sningsmedel.

Dérefter sker rening fran svavel och kvicksilver.

Matning utférs med hogupplésande GC-MS.

Sum WHO-PCDD/F-TEQ é&r resultat som summa toxiska ekvivalenter
enligt WHO 2005.

Métosakerhet; £30%.

Méatoséakerheten (%) anges som en utvidgad osékerhet berdknad med tackningsfaktor lika med 2 vilket ger en
konfidensniva pa ungefar 95%.

Godkinnare

MB | Maria Bigner

Utf'

1 | Fér matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som &r av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl &r signatar till ett MLA inom EA,
samma MLA som SWEDAC &r signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 03 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Taby for ytterligare information.

Matosakerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement”, ISO, Geneva, Switzerland 1993) beréknad med téckningsfaktor lika med 2 vilket ger en konfidensniva pa
ungefar 95%.

Métoséakerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osékerhet berdknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsalobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter frAn denna &r att betrakta som kopior.

' Utférande teknisk enhet ('inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantér).

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet &r godkéant och digitalt Maria Bigner

Box 511 E-post: info.ta@alsalobal.com signerat av 2011.06.27 09:59:59
183 25 Téby Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB
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:‘::’% RAPPORT
N %e‘;f‘ § utfdrdad av ackrediterat laboratorium

REPORT is issued by an Accredited Laboratory

SAMMANSTALLNING AV LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

1148
0T ) e

Bestillare: Bengt Rosén, SGI

Linnaholm. Betongkirnor uttagna 2011-02-22. Lzl 1(1)
2L 2-0804-0297
Ankomstdatum Provtagningsredskap Laboratorieundersdkning Datum 2011-09-02
Datum Utford av
110830 - 110830--31  FB TeRAKTare |y o Mad Waly
2) 3) 4) 5) 5) §
Sektion/ Bendmning enligt “Jordarternas indelning och be- Den- | Vat- |Kon- | Sen- |Skjuv- | Jordartsbenimning
Borrhal/ niamning”, Geotekniska laboratorieanvisningar del 2. | sitet ten- flyt- siti- hall- (Anmdrkning)
Djup (m) 1981 érs system " kvot | grins |vitet | fasthet
p o/ wL St T
t/m’ % % kPa
1A 2,33
Overst
0-20/26
1B 2,30
Overst
0-26/28
2B 225
Overst
0-8
1) Baserad pa okulér jordartsklassificering. Hansyn har tagits till forekommande matdata. R1 2011-05-05

2) Skrymdensitet, godtycklig form — Tidigare géillande standard SS 027114, Utgava 2

3) Vattenkvot — ISO/TS 17892-1. Medelvirde av tva bestimningar.

4) Konflytgrins — Tidigare gallande standard SS 027120, Utgéva 2

5) Skjuvhallfasthet bestimd med konmetoden. SS027125, Utgava 1. Okorrigerat virde. Korrigering rekommenderas enligt SGI Information 3.
Avvikelse frin SS027125: Enligt rekommendationer frin SGF:s laboratoriekommitté anvinds 400 g konen di konintrycket med 100 g konen ar
mindre dn 7 mm.
Maitosiakerhet och matomrade for véra metoder redovisas pd vir hemsida, www.swedgeo.se

Ackrediterat laboratorium utses av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt lag. Denna rapport far endast terges i sin helhet,
om inte utfdrdande laboratorium i forvég skriftligen godkant annat. Resultaten géller enbart for de provade materialen.

Statens geotekniska institut Tel: 013-2018 00 E-post: sgi@swedgeo.se
Postadress, hk: 581 93 LINKOPING Fax: 013201914 Postgiro: 18 30 64-5
Besoksadress, hk:  Olaus Magnus vag 35 Internet:  www.swedgeo.se Org.nr: 2021000712



Rapport T1112762

Sida 1(4) GILKZIRADE ;
ALS
SGI
Projekt betong Bengt Rosén
Bestnr 13608
Registrerad 2011-09-14
Utfardad 2011-09-23 581 93 Linkoping
Sweden

Analys av betong
Er beteckning 11_2-4
Labnummer 010399481
Parameter Resultat Osikerhet () Enhet | Metod | Utf | Sign |
2,3,7,8-tetraCDD <1.7 ng/kg 1 1 INRO
1,2,3,7,8-pentaCDD <2.3 ng/kg 1 1 INRO
1,2,3,4,7,8-hexaCDD <4.1 ng’/kg 1 1 INRO
1,2,3,6,7,8-hexaCDD 4.60 1.38 ng/kg 1 1 INRO
1,2,3,7,8,9-hexaCDD <4.1 ng/kg 1 1 INRO
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD 110 33.0 ng/kg 1 1 INRO
oktaklordibensodioxin 780 234 ng’kg 1 1 INRO
2,3,7,8-tetraCDF <3.4 ng/kg 1 1 INRO
1,2,3,7,8-pentaCDF <3.3 ng’kg 1 1 INRO
2,3,4,7,8-pentaCDF <3.3 ng/kg 1 1 INRO
1,2,3,4,7,8-hexaCDF <4.2 ng/kg 1 1 INRO
1,2,3,6,7,8-hexaCDF <4.2 ng/kg 1 1 INRO
1,2,3,7,8,9-hexaCDF <4.2 ng/kg 1 1 INRO
2,3,4,6,7,8-hexaCDF 5.20 1.56 ng/kg 1 1 INRO
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF 49.0 14.7 ng/kg 1 1 INRO
1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF <14 ng/kg 1 1 INRO
oktaklordibensofuran 33.0 9.90 ng’kg 1 1 INRO
sum WHO-PCDD/F-TEQ lowerbound 2.8 ng/kg 1 1 [ INRO
sum WHO-PCDD/F-TEQ upperbound 6.6 ng/kg 1 1 | INRO
Er beteckning 12_2-4
Labnummer 010399482
Parameter Resultat Osikerhet (1) Enhet | Metod | Utf | Sign |
2,3,7,8-tetraCDD <1.1 ng/kg 1 1 INRO
1,2,3,7,8-pentaCDD <3.5 ng/kg 1 1 INRO
1,2,3,4,7,8-hexaCDD 4.70 1.41 ng/kg 1 1 INRO
1,2,3,6,7,8-hexaCDD 31.0 9.30 ng/kg 1 1 INRO
1,2,3,7,8,9-hexaCDD 12.0 3.60 ng/kg 1 1 INRO
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD 590 177 ng/kg 1 1 INRO
oktaklordibensodioxin 5200 1560 ng/kg 1 1 INRO
2,3,7,8-tetraCDF <3.9 ng/kg 1 1 INRO
1,2,3,7,8-pentaCDF <4.3 ng/kg 1 1 INRO
2,3,4,7,8-pentaCDF <4.3 ng/kg 1 1 INRO
1,2,3,4,7,8-hexaCDF 10.0 3.00 ng’kg 1 1 INRO
1,2,3,6,7,8-hexaCDF 6.70 2.01 ng/kg 1 1 INRO
1,2,3,7,8,9-hexaCDF <3.3 ng/kg 1 1 INRO
2,3,4,6,7,8-hexaCDF 11.0 3.30 ng/kg 1 1 INRO
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF 780 234 ng/kg 1 1 INRO
1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF 9.80 2.94 ng/kg 1 1 INRO
oktaklordibensofuran 320 96.0 ng/kg 1 1 INRC
sum WHO-PCDD/F-TEQ lowerbound 23 ng/k 1 1 INRO
sum WHO-PCDD/F-TEQ upperbound 27 ng/kg 1 1 | INRO
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Rapport T1112762
Sida 2 (4) GILKZIRADE =
ALS

Er beteckning 13_2-4
Labnummer 010399483
Parameter Resultat Osiikerhet (1) Enhet | Metod | Utf | Sign |
2,3,7,8-tetraCDD <1.8 ng/kg 1 1 INRO
1,2,3,7,8-pentaCDD <2.9 ng/kg 1 1 INRO
1,2,3,4,7,8-hexaCDD <3.5 ng/kg 1 1 INRO
1,2,3,6,7,8-hexaCDD 6.50 1.95 ng/kg 1 1 INRO
1,2,3,7,8,9-hexaCDD 3.70 1.11 ng’kg 1 1 INRO
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD 230 69.0 ng/kg 1 1 INRO
oktaklordibensodioxin 1900 570 ng/kg 1 1 INRO
2,3,7,8-tetraCDF <1.6 ng/kg 1 1 INRO
1,2,3,7,8-pentaCDF <2.8 ng/kg 1 1 INRO
2,3,4,7,8-pentaCDF <2.8 ng’kg 1 1 INRO
1,2,3,4,7,8-hexaCDF <3.1 ng/kg 1 1 INRO
1,2,3,6,7,8-hexaCDF <3.1 ng/kg 1 1 INRO
1,2,3,7,8,9-hexaCDF <3.1 ng/kg 1 1 INRO
2,3,4,6,7,8-hexaCDF 3.60 1.08 ng/kg 1 1 INRO
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF 97.0 29.1 ng/kg 1 1 INRO
1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF <6.1 ng’kg 1 1 INRO
oktaklordibensofuran 68.0 20.4 ng/kg 1 1 INRO
sum WHO-PCDD/F-TEQ lowerbound 5.2 ng/kg 1 1 INRO
sum WHO-PCDD/F-TEQ upperbound 9.2 ng/kg 1 1 INRO
Er beteckning 14_2-4
Labnummer 010399484
Parameter Resulitat Osiikerhet (£) Enhet | Metod | Utf | Sign |
2,3,7,8-tetraCDD <1.3 ng/kg 1 1 INRO
1,2,3,7,8-pentaCDD <2.4 ng’kg 1 1 INRO
1,2,3,4,7,8-hexaCDD <2.5 ng/kg 1 1 INRO
1,2,3,6,7,8-hexaCDD 22.0 6.60 ng/kg 1 1 INRO
1,2,3,7,8,9-hexaCDD 8.00 2.40 ng/kg 1 1 INRO
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD 1400 420 ng/kg 1 1 INRO
oktaklordibensodioxin 16000 4800 ng/kg 1 1 INRO
2,3,7,8-tetraCDF <2.3 ng/kg 1 1 INRO
1,2,3,7,8-pentaCDF <2.2 ng/kg 1 1 INRO
2,3,4,7,8-pentaCDF <2.2 ng/kg 1 1 INRO
1,2,3,4,7,8-hexaCDF <3.5 ng/kg 1 1 INRO
1,2,3,6,7,8-hexaCDF <3.5 ng/kg 1 1 INRO
1,2,3,7,8,9-hexaCDF <3.5 ng/kg 1 1 INRO
2,3,4,6,7,8-hexaCDF <3.5 ng/kg 1 1 INRO
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF 260 78.0 ng/kg 1 1 INRO
1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF 11.0 3.30 ng/kg 1 1 INRO
oktaklordibensofuran 550 165 ng/kg 1 1 INRO
sum WHO-PCDD/F-TEQ lowerbound 25 ng/kg 1 1 INRO
sum WHO-PCDD/F-TEQ upperbound 28 ng/kg 1 1 INRO
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Rapport T1112762
Sida 3 (4) GILKZIRADE ;
ALS
Er beteckning 15_2-4
Labnummer 010399485
Parameter Resultat Osiékerhet () Enhet | Metod | Utf | Sign |
2,3,7,8-tetraCDD <1.5 ng/kg 1 1 INRO
1,2,3,7,8-pentaCDD <1.7 ng/kg 1 1 INRO
1,2,3,4,7,8-hexaCDD <3.6 ng/kg 1 1 INRO
1,2,3,6,7,8-hexaCDD 9.80 2.94 ng/kg 1 1 INRO
1,2,3,7,8,9-hexaCDD 6.20 1.86 ng/kg 1 1 INRO
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD 200 60.0 ng/kg 1 1 INRO
oktaklordibensodioxin 1600 480 ng/kg 1 1 INRO
2,3,7,8-tetraCDF <4.2 ng/kg 1 1 INRO
1,2,3,7,8-pentaCDF <2.3 ng/kg 1 1 INRO
2,3,4,7,8-pentaCDF <2.3 ng/kg 1 1 INRO
1,2,3,4,7,8-hexaCDF <7 ng/kg 1 1 INRO
1,2,3,6,7,8-hexaCDF <7 ng/kg 1 1 INRO
1,2,3,7,8,9-hexaCDF <7 ng/kg 1 1 INRO
2,3,4,6,7,8-hexaCDF 7.20 2.16 ng/kg 1 1 INRO
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF 230 69.0 ng/kg 1 1 INRO
1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF <11 ng/kg 1 1 INRO
oktaklordibensofuran 160 48.0 ng/kg 1 1 | INRO
sum WHO-PCDD/F-TEQ lowerbound 7.2 ng/kg 1 1 INRO
sum WHO-PCDD/F-TEQ upperbound 12 ng/kg 1 1 INRO
ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godként och digitalt Ingalill Rosen
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Rapport T1112762

Sida 4 (4) GILKZIRADE

ALS

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Paket OJ-22.

Bestéamning av dioxiner och furaner enligt metod baserad pa US EPA 1613.
Provet extraheras forst med ett polart organiskt [6sningsmedel sedan

med n-hexan och vidare med ett opoléart organiskt I6sningsmedel.

Dérefter sker rening fran svavel och kvicksilver.

Matning utférs med hdgupplésande GC-MS.

Sum WHO-PCDD/F-TEQ ar resultat som summa toxiska ekvivalenter
enligt WHO 2005.

Matosékerhet; £30%.

Métosakerheten (%) anges som en utvidgad osékerhet beraknad med tackningsfaktor lika med 2 vilket ger en
konfidensnivé pa ungefar 95%.

Godkénnare

INRO | ingalill Rosén

utf'

1 | Fér matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som &r av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl &r signatar till ett MLA inom EA,
samma MLA som SWEDAC ar signatar ill.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 03 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Taby for ytterligare information.

Matosakerheten anges som en utvidgad osakerhet (enligt definitionen i "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement”, ISO, Geneva, Switzerland 1993) beraknad med tackningsfaktor lika med 2 vilket ger en konfidensniva pa
ungefér 95%.

Matoséakerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osékerhet berdknad med téckningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter fran denna &r att betrakta som kopior.

! Utforande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantr).
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