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PROVTAGNINGSPLAN

Fordjupad miljoteknisk markundersdkning och miljori skvarde-
ring

F.d. sagverksomradet Lannaholms bruk, Uppsala kommu  n

1 UPPDRAG OCH SYFTE

Statens geotekniska institut (SGI) har pa uppdvagamen AB tagit fram en provtag-
ningsplan avseende en fordjupad miljoteknisk madkeusdkning och miljoriskvéarde-
ring for delar av Lannaholms bruk i Uppsala kommun.

Syftet ar att med kompletterande undersékningagkla forekomst och utbredning av
fororeningar som har orsakats av tidigare sagverkeh De medier som &r aktuella ar
mark, grundvatten, sediment och byggnadsmateriadetsdkningarna som foreslas i
provtagningsplanen kommer, tillsammans med tidigagersokningar, att utgéra un-
derlag for en fordjupad riskbedomning, atgardsuriregl och riskvardering.

Vid diskussioner i &rendet har bolaget foretragtsnadjochef Lars Stromberg (Holmen
AB).

Féljande personer besokte bruksomradet 2008-06+&k@na Andersson (Lansstyrel-
sen), Lars Stromberg och Anna Kollin (Holmen ABgngt Rosén (SGI) samt Erik
Nordstréom och Ake Nystrém (f.d. anstallda vid brijke

2 OMFATTNING

Pa fastigheterna Lannaholm 1:14 och 1:22 har tuésaenheter bedrivits. Jarnbruks-
verksamhet med masugn och gjuteri fanns fran méteh700-talet till en bit in pa
1900-talet. Denna verksamhet har givit upphovm#itall- och PAH-féroreningar. Ut-
bredningen av dessa markfororeningar har enligapport av Ramball (2007) konsta-
terats pa en lagerplats och kring doppningskaeeFigur 1).

Sedan borjan av 1900-talet har diverse travaruindudedrivit verksamhet pa platsen.
Traskyddsbehandling genom doppning av sagat vitekbm pa platsen varefter virket
forvarades pa oppna ytor som "stabbar”. En 6vergikti Figur 1 fran 1971 da sagverk-
samheten var i full gang.

De undersokningar som foreslas i féreliggande pgnvingsplan ar begransade till att i
forsta hand klarlagga miljopaverkan fran sagverksaten. Eventuell miljopaverkan
fran jarnbruksverksamheten kommer 6versiktligbatiktas i de fall att bade jarnbruks-
verksamhet och sagverksamhet medfort férorenirgpp@ma plats.

Resultaten av de nya undersdkningarna kommer mthsastallas med resultaten av
tidigare undersokningar. Baserat pa detta utforf®etjupad riskbedomning, en at-
gardsutredning och en riskvardering. Tillsammaradl skforda arbeten motsvara en
huvudstudie enligt Naturvardsverkets benamning.
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2=lagerplats (slaggrester och barkning), 3=kap, 4=gla torkhuset,
5=nya torkhuset, 6=doppningskar, 7=férvaring av tham med PCP-salt,
8=virkeslada, 9=virkesupplag (stabbar, finns 6évésra ytor inom
bruksomradet), 10=dieseltank med handpump, 11=téwdrag, marke-
ringen avser slutet av kulvertering. Norr uppat.

3 BESKRIVNING AV OMRADET

Lannaholms bruk ligger i Lanna, ca 15 km Oster oppdala. Idag anvands lokalerna pa
omradet for kontor och lattare industriandamal. kéardomineras av grusade eller
gras- och slybevéaxta ytor. Inom bruksomradet fimga kanda grundvattentakter,
narmsta vattentakt ligger uppstroms bruksomraass, ichorr ca 350 m norr om stora
fabrikslokalen, dels ca 400 m sydsydost om densa(®@&:s brunnsarkiv). Markan-
vandningen inom omradet forutsatts kunna klassasmsimdre kanslig markanvandning
(MKM) eftersom fastigheterna anvands som industrima

Fastigheterna gransar till museijarnvagen Uppsalaah jarnvag. Omradet ar flackt och
de naturliga jordarterna i omradet utgors, enli@tSs jordartskarta, av lera samt sandig
moran. Berg i dagen forekommer. Inom delar av oetréserlagras de naturliga jordar-
terna av fyllnadsmassor, bestadende av bl a slagh-pch tegelrester (restprodukter
fran jarnbruket).
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Vid de provgropsgravningar som utfordes hosten 2ififfades, i vissa provgropar,
vatten ca 1,6 m under markytan. | 6stra delen akdamradet rinner en back, som del-
vis ar kulverterad. Backen avrinner at nordost sjgarna Fjarden och Langsjon.

4 FORVANTADE FORORENINGAR

Sedan borjan av 1900-talet har diverse travaruindudedrivit verksamhet pa platsen.
Ravaror omlastades och barkades vid infartenrtilkét (se Figur 1 och Figur 2). Sagat
virke torkades i tva olika torkhus varav det alditaivet. Det nya anvands idag for
smaindustriell verksamhet. En del av det sdgadetitoppades i traskyddsmedel.
Doppningsverksamheten kan enligt uppgift ha paksijslutet av 1950-talet och pa-
gick en bit in pa 1970-talet. Doppning skedde tgtpet oskyddat kar utomhus och pa-
gick aret om. Uppsamling av dverskottsvatska skedee hjalp av en "krage” runt ka-
ret. Enligt muntliga uppgifter tomdes forbrukadskit direkt pa marken. Placeringen av
doppningskaret framgar av flygfoton fran 1970-taleh en betongplatta finns kvar pa
marken. P& en serie flygbilder fran olika artalsgoppningskaret fran och med 1970
men saknas pa flygbilder fran 1966 och tidigaren $oppningsmedel anvandes pen-
taklorfenolsalt (PCP-salt) som blandades med vaiftean 1 %-ig 16sning. Ar 1971
uppgick férbrukningen av PCP-salt till 5000-6000 RgP-salt foérbjods som dopp-
ningsmedel i Sverige 1978. Tunnor med impregnesalg$orvarades fore tillblandning
i fabriksbyggnaden. Efter doppningen forvaradeketipa 6ppna ytor inom bruksomra-
det.

Inriktningen pa undersokningarna ar att verifiech avgransa eventuella féroreningar
fran sadgverksamheten (se Figur 1):

1. Timmersortering. Mojligt lackage av petroleumprothrkran maskiner i samband
med omlastning. En flygbild fran 1966 (Figur 2)aisitt upplagsomradet hade
betydligt storre utbredning an 1971 (Figur 1). Eften inga fasta maskiner/kranar
syns pa flygbilderna gors bedomningen att detfintes betydande koncentratio-
ner av petroleumprodukter och att det darfér imtméningsfullt att genomfdra
provtagning/analyser i detta omrade.

2. Lagerplats. Omradet har utnyttjats for jarnbrukksamhet och for barkning i
sagverksamheten. For att kontrollera eventuell apiblja fran barkningsmaski-
ner foreslas provtagning och analys av grundvatten.

6. Doppningskar. Avsikten ar att avgransa spill fr@skyddsbehandlingen. | omra-
det finns fylining med fororeningar som ocksa kanédas till jarnbruksverk-
samheten. De prover som tas i omradet kommer alysaras med avseende pa
klorfenoler och dioxiner/furaner liksom pa metai|aslja* och PAH*.

*/ Avser i forsta hand jarnbruksverksamheten.

Klorfenoler ar mer lattlésliga &n dioxiner/furareah kan med tiden ha lakats ur
jordprofilen och férts bort med grundvattnet. Dioi och furaner ar grupper av
klorerade persistenta och mycket toxiska organéskaen. Dessa fastlaggs till
stor del i den 6vre jordprofilen. Dioxin ar myclstarlosligt i vatten och i den
man transport sker via grundvattnet ar det i huakdgnom sorption till DOC
(I6sta organiska amnen).

7. Byggnadsmaterial. Om tunnorna med PCP-salt hat Kerkrester av dioxin fin-
nas i byggnaden.
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Norr

Figur2.  Flygbild fran 1966 jamfor med Figur 1.
1= sortering av inkommande timmer, 2=lagerplats.

9. Virkesupplag. Verifiering av eventuellt spill frankdrning av doppat virke till
stabbarna.

10. Dieseltank. Verifiering av eventuellt spill franedieltank. Undersokning gors med
bade faltinstrument och laboratorieanalyser.

11. Ytvattenrecipient. Verifiering av eventuell féroieg av sedimenten.

Enligt uppgift finns inga storre tippar/deponieoim bruksomradet. De storsta avfalls-
mangderna uppstod vid barkningen och detta matej@bnerades framst i ett omrade
vaster om Lanna. Detta omrade ar, efter diskussimee Lansstyrelsen i samband med
platsbestk 2008-06-03, ej aktuellt for undersdkaing

5 TIDIGARE UNDERSOKNINGAR

Omradet har undersokts oversiktligt i tva tidigatedningar:

- Miljébeddémning av mark med avseende pa arsenik,rhdannabruk, Uppsala
kommun — Delrapport 1 och 2, Golder Geosystem AR 19
Jordprov fran bruksomradets dstra del (omkring®atvast om befintlig virkeslada)
analyserades med avseende pa krom, koppar ochikafsérhojda halter av arsenik
patraffades i tva av tio jordprov.
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- Oversiktlig miljoteknisk markundersokning och rigkkning enligt MIFO Fas
2. Lannaholms bruk. Rambdll Sverige AB 2007

Totalt nio provgropar gravdes i fyra delomradem,ettiav delomradena utgjordes av
platsen for doppning av virke. Provgropsgravning pmwvuttag skedde ner till ca 2 m
under markytan, varefter jordprov for analys valdeg@ huvudsak ytliga prov). Jord-
proven analyserades med avseende pa metaller, EKarfenoler. Ett jordprov fran
omradet kring doppningskaret analyserades m.aogirdfuraner. Patraffade metallfor-
oreningar (As, Cd, Pb, Zn) forefaller enligt undgrsingen framst vara knutna till mar-
kens fyllnadsmaterial. Fororeningar fran doppnimgksamheten (klorfenoler och dio-
xiner) patraffades i omradet kring det f.d. dopskaret.

Ett grundvattenprov fran platsen kring doppningekaisar pa paverkan av klorfenol.

6 RISKIDENTIFIERING

Genom att i férvag identifiera vilka risker som Kénekomma vid objektet, kan de pla-
nerade undersokningarna utformas sa att ett hittterlag for riskbedomning kan er-
hallas. Sambandet mellan riskobjekt och skyddsolfijektreras i Figur 3 nedan.

Exponerings-
vag
RISKOBJEKT SKYDDSOBJEKT

Figur 3. Samband mellan riskobjekt och skyddsobjekt

Foljande riskobjekt identifierades vid Lannaholmsko(sagverket) utifran tidigare risk-
klassning (MIFO fas 2) och platsbesdk:

fororenad jord (mojliga hot spots: doppningskarkesupplag, dieseltank)
foérorenat grundvatten

fororenad byggnad (plats for lagring av impregngssalt)

eventuellt férorenat sediment (backen genom bruk&det)

Foljande skyddsobjekt kan identifieras utifran kislssningen (MIFO fas 2) och plats-
besok:

- yrkesverksamma inom fastigheterna

- besokande pa fastigheterna

- markmiljon

- grundvatten i jord

- ytvattenrecipient (intilliggande back, sjéarna Bigm och Langsjon)

7 UNDERSOKNINGSSTRATEGI
Undersokningsomradet delas in i ett antal delommrablaserat pa tidigare verksamhet

och forvantade fororeningar. Foreslagna undersdjanimom respektive delomrade
beskrivs nedan. Betraffande numrering se Figurtilkapitel 4.
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7.1 Provtagning - utférande

Provtagning av jordsker genom skruvborrning med geoteknisk borrbagualwveer till 1-

2 m under markytan. Samlingsprov tas for varje imaiter. | de fall dar sarskilda skikt
noteras, provtas dessa separat. Ytliga jordprofotasand med spade. Samtliga jord-
prov tas som dubbelprov, dar ett av proven spdrasvi. kompletterande analyser. Efter
provtagning i falt valjs ett antal prov ut for lalatorieanalys, antingen som enskilda
prov eller som samlingsprov.

Grundvattenrorav ofargad PEH-plast installeras i uppborrade shomhal i jord.
Grundvattenréren anvands bade for provtagning andyatten (efter omsattning) samt
nivamatning.

Prov pabyggmaterial(golv, vaggar m.m.) tas med hjélp av handverktiayin av sam-
lingsprov.

Sedimenprovtas tas med handverktyg i form av samlingsprov

Inmatningav provpunkternas placering sker i forsta hand hasdiburen GPS (SGI).
Inmétning och avvagning av provpunkter kring dopgskaret samt av nya och gamla
grundvattenror gors med GPS (Uppsala kommun).

7.2 Delomrade 2 - lagerplats

| den oversiktliga undersékningen som utférdesérd&006 gravdes tva provgropar.
Halter 6ver MKM patraffades for tungmetaller (Ashaén) och PAH i bada groparna.

For att fa ett battre underlag betraffande forargainas omfattning och spridning fore-
slas tre grundvattenror, dels 2 nedstréms mot ialads ett mer centralt placerat pa
lagerplatsen. Analyser gérs med avseende pa metl|eoch PAH.

7.3 Delomrade 6 — doppningskar

| den Gversiktliga undersdkning som utfordes ho2@P6 gravdes tre provgropar i di-
rekt anslutning till platsen fér doppningskaretnfaélorfenol patraffades bade i jord
och grundvatten. | jord var halterna generellt Jagadan halten i grundvattnet bedoms
som hog (23 pg/l). Mycket hog dioxinhalt (7 800kgl-TEQ) patraffades i det ytliga
jordprov som analyserades fran en av provgroparna.

For att avgransa det dioxinférorenade omradet fé@sgerdprovtagning i ca 15 prov-
punkter ner till ca 1,5 m djup. Provpunkterna ptaseradiellt ut fran det f.d. dopp-
ningskaret, se Figur 4. Ca 20 prov analyserashmadorium med avseende pa dioxi-
ner/furaner kompletterat med nagra analyser aedoler. | forsta hand analyseras
ytliga jordprover (0-0,5 m u my) men nagra prownfsdorre djup analyseras ocksa (0,5-
1,0, 1,0-2 m u my, alternativt grundvatten). Naavaroverna slas samman till sam-
lingsprov fran olika provpunkter.

Inom detta delomrade finns det féroreningar franhéuksverksamheten (Rambdll,
2007). Darfor foreslas att prover tas pa fyllnirég det finns slagg-, kol- och tegelrester
for analys pa metaller, olja och PAH. Sju ytligadiagsprover fran fyllningen och tre
samlingsprover fran naturligt underliggande matenlyseras. Som underlag for risk-
beddmningen och berdkning av platsspecifika rilkdearsamt bedémning av sprid-
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ningsrisker foreslas att lakforsok (2-stegs skaddky utfors pa ett samlingsprov av fyll-
ningen.

Tre kompletterande grundvattenror installeras fouadersoka tillstdnd och spridning i
grundvattnet. Grundvatten fran totalt fyra grunt¢iatdr analyseras med avseende pa
dioxin/furaner, klorfenoler, DOC och PAH.

Figur 4. Omradet kring doppningskaret i delomradé-fygbild fran 1998. Be-
tongplatta fran doppningskaret markeras nfld av@rop fran Rambdll
(2007) markeras meld , och med befintligt gratigwror [l . Planera-
de borrpunkter markeras m{  och grundvattennéd® . Norr uppat.

7.4 Delomrade 7 — fabriksbyggnad

Det ar f.n. inte narmare kant var PCP-saltet f@slas i den langsmala fabriksbyggna-
den. Provtagning ar framst aktuellt pa vagg- odirgaterial samt ansamlingar i even-
tuella flaktsystem och golvbrunnar.

Ca 5 prover (samlingsprov) analyseras med avsgandexin/furaner.

7.5 Delomrade 9 — virkesupplag

Inom stora delar av bruksomradet har impregner&evagts upp i stabbar. Dropp fran
iImpregnerat virke kan ha orsakat ytlig markforoneni

SGl foreslar att ytlig provtagning (0-0,2 m u myldus i 25 provpunkter. Jordproverna
analyseras i form av 5 samlingsprov med avseendiopén/furaner. Beroende pa ana-
lysresultaten kan sedan eventuell kompletterandfysugoras pa enskilda prov. Efter-
som det inte ar kant var det finns fyllningsmadsam jarnbruksverksamheten analyse-
ras proverna aven med avseende pa metaller, dij@Akl.
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7.6 Delomrade 10 — dieseltank vid f.d. torkhus

I anslutning till den plats dar en dieseltank tadig var placerad utfors jordprovtagning
(skruvborr) i 2 provpunkter ner till 1,5 m djupeiiner till minst 0,5 m under befintlig
grundvattenyta. Jordproverna undersoks i falt mabp lav PID-instrument, varefter 2
jordprov valjs ut for laboratorieanalys (olja, PAHEtt grundvattenrér installeras (olja,
PAH).

7.7 Delomrade 11 - recipient

For att undersoka eventuell fororeningspaverkareppienten tas tva sedimentprov i
backen, dels vid kulvertens utlopp, dels ett |amgréstroms. Sedimentproven analyse-
ras med avseende pa dioxin/furaner samt metaljarpch PAH.

7.8 Referensprover

Som underlag till berakning av platsspecifika riktden behovs lokala bakgrundshalter.
Referensprov tas darfor i ytligrd (samlingsprov fran 5 delprov) i skogsomradet sydos
om bruket, i etgrundvattendr uppstroms fororenade omraden oskdimentpp-

stroms bruksomradet. Proverna analyseras med alespdndioxin/furaner samt metal-
ler, olja och PAH.

8 UTVARDERING OCH RAPPORTER

En delrapport redovisas innehallande resultat firde undersékningar och jamforelse
med generella riktvarden. Ev kompletterande lalooiedinalyser av sparade delprover
tillhérande samlingsprover arbetas ocksa in i tagapporten. Nar tillrackligt underlag
finns for att kunna avgransa fororeningarna, evdttafter kompletterande miljotek-
niska markundersokningar, fullféljs utredningemliighet med nedanstaende avsnitt;
fordjupad riskbedomning (avsnitt 8.1), atgardsutied (avsnitt 8.2) och riskvardering
(avsnitt 8.3).

Ett samrad med tillsynsmyndigheten foreslas innessd moment genomfors (avsnitt
8.1-8.3).

8.1 Fordjupad riskbedémning

Den fordjupade riskbedomningen gors med avseendarméiga fororeningar men med
tonvikt pa sagverksamheten.

| en riskbeddmning besvaras foljande fragor:
- vilka risker innebar féroreningssituationen idzag i framtiden?
- hur mycket behover riskerna reduceras for atvikadskador pa halsa och miljo?

De kompletterande undersokningarna skall liggagtilind for en fordjupad riskbedom-
ning, bestadende av i huvudsak tre delar:
framtagande av platsspecifika riktvarden for jord,
jamforelser med platsspecifika riktvarden altenteindra relevanta riktvarden,
beskrivning av risksituationen nu och i framtidbha. utifrAn exponeringssitua-
tionen.

| den férdjupade riskbedémningen ingar att utrésken vid vistelse pa det fororenade
omradet samt risken for spridning av fororeninganfdet fororenade omradet till om-
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givande mark, grundvatten samt ev. ytvatten ocinssat. Riskbeddmningen innefattar
bade en beddmning av nulaget och av de risker ssnugpsta pa lang sikt om inga
atgarder genomfors. | riskbedémningen ingar atskafta méangden fororenad jord
samt mangden férorening(ar) i denna jord.

Baserat pa riskbedomningen gor SGI en bedémnirmphuevet av efterbehandling for
att reducera riskerna till acceptabel niva. Sagstehoven styrs delvis av vilka expo-
neringsvagar som utgor risk for negativa effekengnniskors halsa och miljon, samt
aktuella spridningsforutsattningar.

8.2  Atgérdsutredning

Overgripande atgardsmal foreslas for bruksomraletikten ar att hantera omradet sa
att det motsvarar industrimark, MKM.

Riskbedomningen visar vilken/vilka fororeningar soradfor att en eventuell atgard
kravs inom omradet. En atgardsutredning genomférslika alternativa I6sningar re-
dovisas tillsammans med 6versiktliga kostnadsbenglan. Ett av alternativen utgor ett
s.k. noll-alternativ, d.v.s. att inte gora nagogtiNarje delomrades atgardsbehov utreds
separat.

De olika atgardsalternativen beskrivs bl a med pydfyllelse, kostnader, risker, om-
givningspaverkan. Denna beskrivning sammanfateastabell och utgor underlag for
en riskvardering.

8.3 Riskvardering

| riskvarderingen vags olika atgardsalternativ netandra avseende kostnad, riskre-
duktion, miljonytta m.m. Arbetet utmynnar i ett $tag till atgard. Riskvarderingspro-
cessen dokumenteras och redovisas. Det innebde Agdomningar och varderingar

som ligger till grund for féreslaget atgardsaltein&ommer att redovisas.

Ovan redovisade arbetsinsatser utgor tillsammarsrendstudie.

11 (14)



SGlI

Lannaholms bruk

2008-09-12

SAMMANSTALLNING AV PLANERAD PROVTAGNING

Dnr 2-0804-0297

Omfattningen av foreslagen provtagning framgar edamstaende tabell.

Delomrade Medier Antal Antal prov for Analyser
provpunkter | analys
) Metaller
2) Lagerplats Grundvatten 3 gv-ror 3gv Petroleumkolviteh
Jord (20 dioxin, 5
klorfenoler, 10 metal{ . . 3
ler, 10 petroleum- Dioxin/furane
15 skruvborr - Metaller
6) Doppning Jord 4 gv-ror (var- kolvaten) . Petroleumkolvéaten
Grundvatten 1 lakforsok - jord 4
av 3 nya) S Klorfenoler
4 gv (dioxin, klorfe- DOC
nol, DOC, metaller,
petroleumkolvaten)
7) Fabriksbyggnad Byggnads- 5 samiings- 5 Dioxin/furanet
material prov
9) Virkesupplag Jord 25 ytliga 5 jord Dioxin/furaner
Petroleumkolvéaten
10) Dieseltank éord 2 skruvborr | 2 jord Petroleumkolvaten
rundvatten | 1 gv-ror 1gv
Dioxin/furaner
11) Recipient Sediment 2 2 sediment Metaller
Petroleumkolvéteh
Jord 1 ytligt jord 1 jord Dioxin/furaner
Referens Grundvatten | 1 gv-ror 1gv Metaller
Sediment 1 sediment 1 sediment Petroleumkolvéteh
38 jord
1 lakforsok - jord
Summa 9 grundvatten
3 sediment
5 byggnadsmaterial

""M-1C (jord), V-2 (vatten).

2/

3/
4/

Petroleumkolvéten: fraktionerade alifater och aatensamt PAH (0J21h for jord ), (OV-21h for
vatten).

Dioxiner och furaner (0J-22, OV-22).

Klorfenoler (OV-7).

UPPDRAGSORGANISATION

Bengt Rosén

Civilingenjor Lantmateri, Kungliga Tek-

Uppdragsledare; hydrogeologl ) - isqskolan, 1971.

Maria Carling

Handlaggare; faltarbete,
utvardering, riskbedémning

Civilingenjor Samhallsbyggnadsteknik,
Lulea Tekniska Universitet, 1994.

Fredric Engelke

Volyms- och kostnadsberak;
ning

M.Sc. Petroleum Exploration, CTH, Go-
teborg 1998. Fil. mag. Geovetenskap,
kvartargeologi, Goteborgs Universitet,
1997.

Lennart Larsson

Handlaggare; platsspecifika
riktvarden, riskbedémning,
expertstdd organisk kemi

Civilingenjor Kemiteknik, Chalmers Tek-
niska Hogskola, 1988.

Mikael Stark

Chef Markmiljdavdelningen, SGI,
Fil. kand. Geovetenskap, hydrogeolog,
Uppsala Universitet, 1989.

Granskare
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Inom SGI finns ocks4 tillgang till specialister inom olika omraden som kan utgora tek-
niskt stod vid behov. Vissa arbetsinsatser kan komma att utféras av annan kompetent
SGI-personal.

UNDERLEVERANTORER

Kemiska analyser

ALS Scandinavia AB anlitas fér kemiska analyser. ALS laboratorier dr ackrediterade av
SWEDAC eller har ackrediteringar som godtas av SWEDAC som likvardiga. Webb-
plats: www.alsglocal.com.

Arbete med borrbandvagn
PentaCon AB anlitas for arbeten med geoteknisk borrbandvagn. Webbplats:
www.pentacon.se.

Inmétning
Foér inmétning av provpunkter med GPS anlitas métkontoret vid Uppsala kommun. De-

ras GPS-utrustning har en horisontell noggrannhet pa ett par cm.

TIDSPLAN

Nedanstaende tidsplan skall ses som ett forslag. Den kan revideras i samrad med bestil-
lare och tillsynsmyndighet.

Aktivitet Tidsperiod (2008-2009)
Faltprovtagning Vecka 41, borrbandvagn bestélld
Analysresultat firdiga Vecka 45
Ev kompl analysresultat Vecka 47
Delrapport — Resultat Vecka 50
Samrad med lansstyrelsen Vecka 4-5
Ev. kompletterande markundersok- :
: Ca april
ningar
Fordjupad riskbedomning, : . .
étgérjdsriltredning, 1‘iskvéir%1€ring St e

STATENS GEOTEKNISKA INSTITUT
Markmiljéavdelningen
Uppdragsledare

T

Bengt Rosén
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UNDERLAG OCH REFERENSER

Rambdll (2007). Lannaholms bruk. Oversiktlig migkhisk markundersokning och
riskklassning enligt MIFO-fas 2. Rambdll Sverige A®07-01-03.

Flygbilder fran Lantmateriverket, ar: 1960, 196966, 1970, 1971, 1974, 177, 1979,
1998.
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Provtagningsplan
Kompletterande miljoteknisk markundersékning
Lannaholms bruk, Uppsala kommun

1 UPPDRAG OCH SYFTE

Statens geotekniska institut (SGI) har pa uppdvagamen AB tagit fram en provtag-
ningsplan for Lannaholms bruk i Uppsala kommuni Ppevtagningsplanen foreslagna
undersokningarna kommer, tillsammans med tidigadetsokningar och den prelimi-
nara riskbedomningen (revideras vid behov), atbratginderlag for atgardsutredning
och riskvardering.

De foreslagna undersékningarna syftar framstttilbattre avgransa féroreningar i om-
radet kring den tidigare doppningsplatsen, badari pch pa djupet.

2 OMFATTNING

Under hosten 2008 utfordes en fordjupad miljotdknisrkundersokning i LAnnaholms
bruk, med fokus pa den tidigare sagverksamheteh, @BB8). Markundersokningen
omfattade provtagning i jord, grundvatten, sedinuafit byggmaterial. Kompletterande
provtagning av byggmaterial utférdes i februari 2¢8GI, 2009a). Resultaten fran den
fordjupade undersokningen visade pa fororeningiaxim, arsenik, kadmium och zink i
varierande omfattning i de olika provtagna medieBen preliminédra riskbedémningen
(SGI, 2009b) pekade pa risk for exponering for nigkor som vistas inom omradet
samt risk for fortsatt fororeningsspridning. Medangspunkt fran detta féreslas foljan-
de:
- Avgransning i sid- och djupled av fororening i jondm delomrade 6 (doppnings-
kar)
- Kompletterande inventering av ledningar inom del&aer6, som underlag for be-
domning av risken for fororeningsspridning.

- Kompletterande dioxinanalyser av jordprov fran dalade 9 (virkesupplag) i syfte
att se hur féroreningsnivaerna varierar

- Provtagning av ytvatten i syfte att kunna bedonmarningsspridning via backen.

De hér foreslagna kompletteringarna 6verensstamatert med vad som tidigare fore-
slogs i delrapport 1 (SGI, 2008). Resultaten avumy@ersokningar kommer att sam-
manstallas med resultat av tidigare undersoknirBgmoende pa undersokningsresulta-
ten revideras den preliminara riskbedémningen stiamts infor den kompletterande
provtagningen. Med detta som underlag utfors déreft atgardsutredning och en risk-
vardering. Tillsammans skall utférda arbeten maisesn huvudstudie.
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1971) 1=timmersortering, 2=lagerplats (slaggrestah barkning), 3=kap,
4=gamla torkhuset, 5=nya torkhuset, 6=doppningskarftrvaring av tun-
nor med PCP-salt, 8=virkeslada, 9=virkesupplag fdiar, finns dver stora
ytor inom bruksomradet), 10=dieseltank med handpurtipytvattendrag,

markeringen avser slutet av kulvertering. Norr uppa

3 PROVTAGNINGSPLAN - KOMPLETTERANDE UNDERSOKNINGAR

3.1 Delomrade 6 - Doppningsplats

Inom delomradet forekom doppning av virke med P&Pwnder en period fran slutet
av 1960-talet till borjan av 1970-talet. Doppningist som anvandes finns inte kvar
idag, daremot den betongplatta som doppningskaretlacerad pa.

Inom delomradet finns fylining, bestaende av bkatprodukter fran jarnbruket.

Delomradet har undersokts dels i en forstudie (Rdin®007), dels av SGI (2008).
Sammanlagt har 13 provpunkter med skruvborr octo@punkter med provgropsgrav-
ning utforts. Den primara fororeningen utgors awxdi fran doppningsverksamheten,
se Figur 3-1. Aven forhojda halter av bl.a. arsextk zink forekommer till féljd av
tidigare jarnbruksverksamhet. Dessa féroreningaiti@p med det fyliningsmaterial
som anvants allmént inom bruksomradet. Metallférioygen sammanfaller delvis med
dioxinféroreningen, men utbredningen av de forhdyadallhalterna bedéms p.g.a. sitt
ursprung vara mer generell och inte direkt koppiladen tidigare sagverksamheten. En
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avgransning av metallféroreningarna (arsenik ook)zvid doppningsplatsen bedéms
darfor som svar att genomfora, och SGI foreslafoktts laggs pa att avgransa dioxin-
féroreningen.

[ Iaaaaam 22 IEaaaaa
Om 25m 50 m 75m 100 m
tn
201
- F a3 205 Dioxin
+ (ng WHO-TEQ/kg TS),
_ 202 2_?_4 b SGI 2008

+ 206 @ 1000 - 8000
109 )

* | | @
*(%F.d. doppningskar ‘ B 0 - 20

115 [ /120 ry/,
112 ) PG3A 113 +207 Dioxin
: 210;F 117@ 106 7 (ng WHO-TEQ/kg TS),

( 29 114 Rambéll 2007

104 3- ( A 1000 - 8000

e 118 h A 200 - 1000

208 S 20 - 200
— 0-20
Figur 3-1. Dioxinhalt i jord i anslutning till dggningsplatsen samt forslag till kom-

pletterande provpunkter (nummer 201-210).

SGl foreslar en kompletterande provtagning i 10kpemnfor att avgransa utbredningen
av dioxinfororening pa doppningsplatsen (i sidletl pa djupet), framfor allt norr och
soder om det tidigare doppningskaret, Figur 3-dvigning sker genom skruvborrning
med geoteknisk borrbandvagn ner till 2 m under ytark Samlingsprov tas for varje
halvmeter. De nya provpunkternas placering matmsed GPS (med cm-noggrannhet),
pa motsvarande satt som vid undersckningen ho§@8 De prover som inte skickas
in till laboratorieanalys direkt, sparas i kylrum.

Bada typerna av féroreningar (metaller och dioki@loms i forsta hand forekomma i
den 6vre halvmetern eller metern i jorden. | fotsiad skickas darfor prover fran den
oversta provtagna nivan (0 - 0,5 m u my) och natmagpningskaret (6 st) in for labo-
ratorieanalys. Proverna analyseras med avseendiexja och metaller. Analyserna
foreslas ske i omgangar. Beroende pa resultat &apletterande prov fran djupare
nivaer eller pa langre avstand fran doppningskaretma att analyseras i ett senare
skede.

Inom ramen for undersdkningen hosten 2008 hittadgsn dokumentation (t.ex. led-
ningskartor) som rér ledningar runt doppningsplat$SG| foreslar att kontakt tas med
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Hans Isaksson for att fa information om eventuielingar. Syftet ar att battre kunna
beddma forutsattningarna for féroreningsspridniftgreom ledningar kan utgora sprid-
ningsvagar.

3.2 Delomrade 9 - Virkesupplag

Inom stora delar av bruksomradet har impregner&evagts upp i stabbar. Dropp fran
impregnerat virke kan ha orsakat ytlig markforongni

Vid undersokningen hdsten 2008 togs prov av ydirg (0-0,2 m u my) med hjélp av
spade fran fem olika mindre delomraden dar imprexgnérke tidigare lagrats. Ett sam-
lingsprov fran varje delomrade skapades utifraemikilda (diskreta) prov som tagits
(5 i varje delomrade). Samlingsproven analyserauss avseende pa dioxin. Samtliga
prov har sparats och forvarats kallt.

Analyserna visade pa forhojda dioxinhalter (d.g&r riktvarde KM) av dioxin i tre av
samlingsproven (samling 1, samling 3 och samlingd)Figur 3-2. Ett samlingsprov
hade en dioxinhalt &ven éver MKM (230 ng/kg TS WHBRQ). SGI foreslar att samtli-
ga delprov for dessa samlingsprov analyseras msekade pa dioxin. Syftet ar att fa en
uppfattning om hur halterna varierar inom omra#ét. att kontrollera féroreningsut-
bredningen mot djupet inom omradet for samlings@®a placeras 1-2 av de komplet-
terande provpunkterna for doppningskaret (provp@oi och 207, se Figur 3-1) har.

Figur 3-2. Omraden for ytliga jordprovtagning (skngsprov).
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3.3 Delomrade 11 - Recipient

Inom bruksomradet rinner en back (delvis kulved@r8acken har sitt utlopp i sjon
Fjarden som i sin tur ar forbunden med sjon Langdjienna sjé utgoér en kommunal
ytvattentakt.

| SGI:s undersokning hosten 2008 togs tre sedimewti@ett uppstroms, tva nedstroms)
i backen. Analysresultaten avseende sedimentpriyden pa att det finns ett allméant
paslag av metallfororening i omradet runt brukétl{bjda halter aven i referensprovet
uppstroms bruksomradet). De uppmatta dioxinhalteseadimentproven tyder pa en
fororeningspaverkan fran omradet, eftersom haltériggst nedstréms.

Nagon undersokning av féroreningshalter i ytvattenslutning till bruksomradet har
inte gjorts. Eftersom sedimentprover visar pa fassreningspaverkan, skulle majligen
halterna aven i ytvattnet kunna vara forhojda. Skinar dock utspadningen sa stor att
det ar svart att pavisa nagra forhdjda halter.r&d® backen utgor transportvag till
skyddsvart vatten (vattentakt) foreslar dock SGyatattenprovtagning med hjalp av
passiva provtagare utfors, for att om mojligt fauppfattning om de halter/mangder av
dioxin som eventuellt sprids via backen. De paspieatagarna, som placeras upp-
stroms och nedstroms bruksomradet, sitter uteatd pta en manad. | provtagarna ac-
kumuleras den biotillgangliga fraktionen av fordaregen, d.v.s. det som organismer kan
ta upp.

4 UTVARDERING OCH RAPPORT
Resultaten av den kompletterande provtagningenasliei "Delrapport 1 - Undersok-

ningsresultat” (SGI, 2008).

S SAMMANSTALLNING AV PLANERAD PROVTAGNING

Delomrade Medier Antal provpunkter Analyser (forsta skedet)
- . 6 metaller'
6 — doppningsplats Jord 10 jord 6 dioxiner®
9 — virkesupplag Jord 3 samlingsprov fr&n hostedB20| 15 (5+5+5) dioxinet
. . 2 metalle?
11 - recipient Ytvatten 2x2 passiva provtagare 2 dioxiner®

7" Metaller i jord (analyspaket M-2): As, Cd, Co, Cuy Hg, Ni, Pb, V, Zn.
2" Metaller (PSM-1): Al, Cd, Co, Cr, Cu, Fr, Mn, Zn,aViNi, Pb, U, V och med separat provtagare As.
¥ Dioxiner/furaner (0J-22).
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6 UPPDRAGSORGANISATION

6.1 Projektgrupp SGI

Civilingenjor Lantmateri, Kungliga Tek-

Bengt Rosén Uppdragsledare; hydrogeolo%ska Hogskolan, 1971

Handlaggare; faltarbete, Civilingenjor Samhallsbyggnadsteknik,

Maria Carling utvardering, riskbedémning | Luled Tekniska Universitet, 1994.

Handlaggare; platsspecifika
Lennart Larsson | riktvarden, riskbedémning,
expertstdd organisk kemi

Civilingenjor Kemiteknik, Chalmers Tek-
niska Hogskola, 1988.

Chef avdelning Markmilj6, SGI,
Mikael Stark Granskare Fil. kand. Geovetenskap, hydrogeolog,
Uppsala Universitet, 1989.

Inom SGI finns ocksa tillgang till specialister mamlika omraden som kan utgora tek-
niskt stod vid behov. Vissa arbetsinsatser kan karathutforas av annan SGl-personal.

6.2 Underleveranttrer

Kemiska analyser

ALS Scandinavia AB anlitas for kemiska analyser SAaboratorier ar ackrediterade av
SWEDAC eller har ackrediteringar som godtas av SWERom likvardiga. Webb-
plats: www.alsglocal.com.

Arbete med borrbandvagn
PentaCon (Stig Gustavsson) anlitas for arbetengaeteknisk borrbandvagn. Penta-
Cons webbplats: www.pentacon.se.

Inmétning
FOr inmétning av provpunkter med GPS anlitas Stggtghadskontoret, Uppsala kom-

mun.

7 TIDPLAN

Nedanstaende tidplan skall ses som ett forslag.Kaemevideras i samrad med bestal-
lare och tillsynsmyndighet.

Aktivitet Tidsperiod (2009)
Faltprovtagning

Jordprovtagning, utsattning av passiva provtagare Vecka 23

Intag av passiva provtagare Vecka 27

Analysresultat fardiga

Jordprover* Ca vecka 25 (férsta omgangen)
Passiva provtagare Ca vecka 30

Preliminar rapport augusti*

Samrad med lansstyrelsen augusti*

Slutrapport Preciseras vid samrad

*/ For varje analysomgang fordrojs tidsplanen 2e8kor. Ca juli = semester.
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STATENS GEOTEKNISKA INSTITUT
Markmiljoavdelningen
Uppdragsledare

Bengt Rosén

UNDERLAG OCH REFERENSER

Naturvardsverket (1999). Beddmningsgrunder f6r miljékvalitet. Sjéar och vattendrag.
Rapport 4913.

Rambéll (2007). Lannaholms bruk. Oversiktlig miljoteknisk markundersékning och
riskklassning enligt MIFO-fas 2. Rambéll Sverige AB, 2007-01-03.

SGI (2008). Lannaholms bruk, Uppsala kommun. Fordjupad miljoteknisk markunder-
sokning. Delrapport 1 — undersokningsresultat. Datum 2008-12-09. Dnr 2-0804-0297.

SGI (2009a). PM — kompletterande dioxinundersdkning i fabriksbyggnad, Lannaholm.
Datum 2009-03-10. Dnr 2-0804-0297.

SGI (2009b). Lannaholms bruk, Uppsala kommun. Férdjupad miljoteknisk markunder-
sokning. Delrapport 2 — fordjupad riskbed6mning, preliminér infor kompletterande un-
ders6kningar. Datum 2009-04-28. Dnr 2-0804-0297.
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Faltprotokoll — sammanstallning av faltundersdkning ar —

6-10 oktober 2008
Faltperiod

Faltingenjor
Faltansvarig,
provtagning:

Laboratorium:

Provtagning jord:

Provtagning byggnad:
Provtagning sediment:
Provtagning
grundvatten:

Laboratorieanalyser och
provtagningskarl:

Provhantering:

Antal provpunkter:

6-10 oktober 2008

Stig Gustavsson, PentaCon (da borrbandvagn anyandes
Maria Carling, SGI

ALS Scandinavia AB

Borrbandvagn
Liten spade

Mejsel, kniv

Manuellt med handen (med handske)

Bailer

Jord

Dioxiner, petroleumkolvaten, PAH — glasburk meduskock
Metaller — plastburk

Provtagning i plastpasar (dubbelprov).

Byggnadsmaterial
Dioxiner — glasburk med skruvlock

Provtagning i plastpasar.

Sediment
Dioxiner, petroleumkolvaten, PAH — glasburk meduskock
Metaller — plastburk

Provtagning i plastpasar.

Grundvatten
Dioxiner, klorfenoler, PAH — mérk glasflaska
Metaller, DOC - plastflaska

Alla prover forvarades kallt tills de skickades boratoriet.
Prover skickades i isolerade kartonger med posiesrnativt
lamnades in direkt pad ALS Laboratorium i Taby.

Jord — 16 (skruvborr) + 6 (ytligt, samlingsprov)
Byggnadsmaterial — 3 (samlingsprov)
Sediment — 3

Grundvatten — 8 (7 nyinstallerade, 1 befintligt)
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Faltanteckningar — okt 2008
Provtagningsdatum: 2008-10-08
Provpkt Niva Jordart Kommentar Till
(m u my) analys*
GV-REF 0-1,6 F (le gr)
1,6-2,0 Let
2,0-3,0 saMn blott
Endast GV-ror — inga jordprov
Ror 2,8 mu my
0,2moémy
1,0 m filter
GV 102 0-0,5 F (sa st Gr, sot)
0,5-1,0 F (sa st Gr, sot) kopparplat
1,0-2,0 F (st sa Gr)
2,0-2,6 F (st sa Gr)
2,6-3,5 (gr) sa Mn w=25
Endast GV-ror- inga jordprov
Ror 3,1 mu my
0,9momy
1,0 m filter
GV 103 0-0,5 F (grSa, sot, tegel
0,5-1,0 F (grSa, sot, tegel Oljelukt?
1,0-1,6 F (grSa, sot, tegel
1,6-2,0 Let (ngt gv!)
2,0-3,6 Let/Le Mkt fast
3,6-4,5 (gr) saMn w=3,5
Endast GV-ror- inga jordprov
Ro6r 4,2 mu my
0,8momy
1,0 m filter
GV104 0-0,7 F (sa gr st) Inslag av slag, svart| 1,2,3
fyllning
0,7-1,2 Le sa, formodl. F Mer leraktig farg 3
1,2-1,6 Le 1,2
1,6-2,0 Le
2,0-3,0 saMn Vatt
(1 pase)
3,0-4,0 saMn Inget jordprov
GV-ror:
RoOr 2,8 mu my
0,2mo my
1,0 m filter
GV105 0-2,0 F (gr sa, st) Fyllning som ej gar aft
provta (ramlar av
skruven)
2,0-2,5 Sa gr Mn? 1 prov (2,0-3,0 m)
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SGl Lannaholms Bruk dnr 2-0804-0297 BILAGA B
Provpkt Niva Jordart Kommentar Till
(m u my) analys*
2,5-3,0 le
GV-rér:
ROr 2,4 mu my
0,6 mo6 my
1,0 m filter
Obs! Roret saknar spets i botten, ev. snett gv-ror
106 0-0,6 F/Let Inslag av slagg
0,6-0,8 F Svartfargad 3
(1 pase)
Stopp pga btg-paslag
GV 107 0-0,3 F (saGr) Slaggrester
PID 5 ppm
0,3-1,0 Le PID 3 ppm
1,0-1,5 Le PID 8 ppm
1,5-2,0 Le PID 7 ppm
2,0-2,5 Le PID 18 ppm. Gv? 2
2,5-3,0 Le PID 14 ppm
3,0-3,5 Le PID 5 ppm
3,5-4,0 Le PID 15 ppm
GV-rér:
RoOr 3,4 mu my
0,6 m 6 my
1,0 m filter
108 0-0,6 F (sa Gr) PID 8 ppm
0,6-1,0 le PID 6 ppm
1,0-1,5 Le PID 6 ppm
1,5-2,0 Le PID 7 ppm 2
2,0-2,5 Le PID 4 ppm
2,5-3,0 le PID 5 ppm
109 0-0,5 F Svart 1,2,3
0,5-1,0 leSi 1,2
1,0-1,5 Let
1,5-2,0 Let
110 0-0,6 F 1,2,3
0,6-1,0 Let
1,0-1,5 Le
1,5-2,0 Le
111 0-0,8 F (saqgr) Inslag av slagg 1,2,3,4
0,8-1,0 Le (1 pase)
1,0-1,5 Le 1,2
1,5-2,0 le Inget gv
112 0-0,5 F (gr sa) Svart fyllning 3,4
0,5-1,0 Le 3
1,0-1,5 Le
1,5-1,8 Le 1 pase
1,8-2,0 Le/ sa Mn Endast lite prov- 1 pdse
W=1,8 m
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SGl Lannaholms Bruk dnr 2-0804-0297 BILAGA B
Provpkt Niva Jordart Kommentar Till
(m u my) analys*
113 0-0,5 F (sagr) Brunfargat 1,2,3/4
0,5-1,0 F (sa gr) 3
1-15 F (sagr)
1,5-2,0 F (sagr)
114 0-1,0 F (saqgr) Lite prov, ramlarav | 3
skruven
1,0-2,0 F (sagr) Osaéker niva (mtrl
ramlar ner fran ovre
nivan?)
115 0-0,7 F (sagr) Brunsvart fyllning 3,4
0,7-1,0 Le 1 pase 3
1,0-1,5 Le 3
1,5-2,0 Le
116 0-0,5 F (sale qgr) 3
0,5-1,0 F (sale gr) Slaggrester 3
1,0-1,3 F (sale gr) Slaggrester
1,3-2,0 Let Inget vatten
117 0-1,0 F (gr) Ngt ler- och siltinslag) 1,2,3,4
slaggrester
1,0-2,0 F (ar) W=1,6 3
118 0-1,0 F (saqgr) Lite mtrl, rasar igen | 3
(1 pase)
1,0-2,0 F (saqgr) Lite mtrl, rasar igen
(1 pase)
Svartfargad fyllning
120 0-0,5 F (sagrle) Slaggrester 1,2,3
0,5-1,0 F (sagrle) Slaggrester
1,0-1,3 F (sagrle) 1 pase
1,3-2,0 Le
2,0-3,0 Le Inget jordprov
3,0-4,0 le W=3 m?
Lite friktionsmtrl langst
ner
GV-ror:
RoOr 3,6 mu my
0,4momy
2 m filter
*/  Analyser:
1) metaller

2) petroleumkolvaten + PAH
3) dioxiner/furaner
4) klorfenoler
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SGl Lannaholms Bruk dnr 2-0804-0297 BILAGA B

Faltprotokoll — sammanstallning av faltundersdkning ar —

17 februari 2009

Faltperiod 17 februari 2009
Faltansvarig, Maria Carling, SGI
provtagning:

Laboratorium: ALS Scandinavia AB

Provtagning byggnad: Huggmejsel

Laboratorieanalyser och Byggnadsmaterial
provtagningskarl: Dioxiner — diffusionstata plastpasar

Provhantering: Proverna forvarades kallt tills de skickades mestqrotill
laboratoriet.

Antal provpunkter: Byggnadsmaterial — 2 (samlingsprov)
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SGl Lannaholms Bruk dnr 2-0804-0297 BILAGA B

Faltprotokoll — sammanstallning av faltundersdkning ar —

2 juni 2009

Faltperiod 2 juni 2009

Faltingenjor Stig Gustavsson, PentaCon

Faltansvarig, Maria Carling, SGI

provtagning:

Laboratorium: ALS Scandinavia AB

Provtagning jord: Borrbandvagn

Provtagning ytvatten: Passiva provtagare (dioxin, katjoner, anjoner)

Laboratorieanalyser och Jord
provtagningskarl: Dioxiner — diffusionstat platpase
Metaller — diffusionstat plastpase
Provtagning i plastpasar (enkellprov).
Provhantering: Alla prover forvarades kallt tills de skickade$ iboratoriet.

Prover skickades i isolerade kartonger med posten..

Antal provpunkter: Jord — 10 (skruvborr)
Ytvatten — 2 (uppstréms, nedstroms)
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SGl Lannaholms Bruk dnr 2-0804-0297 BILAGA B
Faltanteckningar — juni 2009
Provtagningsdatum: 2009-06-02
Provpkt Niva Jordart Kommentar Till
(m u my) analys*
201 0-0,5 F (Gr)
0,5-0,7 F (Gr)
0,7-1,0 (mu) Let
1,0-1,4 Let
1,4-2,0 Let/ Le fast Ej W
202 0-0,5 F (st gr Sa) 1,2
0,5-1,0 F (si Let tegel sot)
1,0-1,5 Let
1,5-2,0 Let/Le Ej W
203 0-0,3 F (gr Sa)
0,3-0,5 F (mu gr Sa)
0,5-0,9 F (gr Sa sot)
0,9-1,0 Let?
1,0-1,5 gr Sa, ev Mn
1,5-2,0 gr Sa, ev Mn Ej W
204 0-0,5 F (sa Gr) 1,2
0,5-1,0 F (gr Sa)
1,0-1,5 grSa, evF
1,5-2,0 gr Sa, ev Mn Ej W
205 0-0,3 F (gr Sa)
0,3-0,5 F (mu gr Sa)
0,5-1,0 le Sa
1,0-1,5 Let
1,5-2,0 Le fast Ej W
206 0-0,5 F (sa Gr st) 1,2
0,5-1,0 Let
1,0-1,5 Let
1,5-2,0 Le Ej W
207 0-0,5 F (si Sa) 1,2
0,5-1,0 F (sisale)
1,0-1,4 sa Let Halvbra prov
1,4-2,0 salet/Le Ej W
208 0-0,5 F (sa Gr)
0,5-1,0 F (sa Gr)
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SGl Lannaholms Bruk dnr 2-0804-0297 BILAGA B
Provpkt Niva Jordart Kommentar Till
(m u my) analys*
1,0-1,5 F (sa Gr) Daligt prov
1,5-2,0 F (sa Gr) Daligt prov
Ej W
Lerafr2,0
209 0-0,03 Asf Inget prov
0,03-1,0 F (tegel, Gr) 1,2
1,0-1,7 F (st Gr)
1,7-2,0 T() Ej W
210 0-0,1 F (Gr) Inget prov
0,1-0,5 F (sot/slag) 1,2
0,5-1,0 grsalet,evF
1,0-1,5 (gr) sa Let
1,5-2,0 Le fast Ej W
*/  Analyser:
1) metaller

2) dioxiner/furaner

8 (10)



SGl Lannaholms Bruk dnr 2-0804-0297 BILAGA B

Faltprotokoll — sammanstallning av faltundersdkning ar —

30 juni 2009

Faltperiod 30 juni 2009

Faltansvarig, Maria Carling, SGI

provtagning:

Laboratorium: ALS Scandinavia AB

Provtagning ytvatten: Passiva provtagare (dioxin, katjoner, anjoner)

Provhantering: Alla prover forvarades kallt tills de lamnadesilhlaboratoriet.
Prover lamnades direkt till ALS laboratorium i Taby

Antal provpunkter: Ytvatten — 2 (uppstroms, nedstroms)
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SGl

Lannaholms Bruk

Faltanteckningar — juni 2009

Utsattning av provtagare (2009-06-02)

dnr 2-0804-0297

Provtagare

Tidpunkt fOr utséattning

Vattentemperdfut)

Nedstroms- an-jon

kl 13.22

Ingen temp-matning utford

Nedstroms — kat-jon

kl 13.27

Ingen temp-matning utford

Nedstroms - dioxin

kl 15.30

Ingen temp-matning utford

Uppstroms - an-jon

kl 14.15

Ingen temp-matning utford

Uppstroms - kat-jon

kl 14.20

Ingen temp-matning utford

Uppstroms - dioxin

kl 15.50

Ingen temp-matning utford

Kommentar:

Upptag av provtagare (2009-06-30)

Provtagare Tidpunkt for upptag VattentemperatuCf°
Nedstroms- an-jon kl 11.08 17,8
Nedstroms — kat-jon kl 11.09 17,8
Nedstroms - dioxin kl 11.16 17,8
Uppstroms - an-jon kl 11.31 18,7
Uppstroms - kat-jon kl 11.32 18,7
Uppstroms - dioxin kl 11.42 18,7

Kommentarbada metallprovtagarna (anjon + katjon) nedstrbamgde i luften (ej i kontakt

med vattnet) vid tidpunkten for upptag

10 (10)
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FORKLARING:

grundvattenror

med lab. analys
skruvprovtagning

fast fas (jord)

vdtska (vatten)

miljoteknisk markundersokning

oora.syste
oorda.syste

(e o X
< <
- ~+
33

i hdjd RH2000

i plan RT90 2,5 gon V

BET | ANT ANDRINGEN AVSER

Statens geotekniska institut

581 93 LINKOPING Telefon:013—-20 18 00 Telefax:013—20 19 14

LANNAHOLM

V.PUUSTINEN
M D 3 MILUOTEKNISK MARKUNDERSOKNING
09-08-24 | M.CARLING PLAN, PROVPUNKTER
DRAGSANSVARIG: B.ROSEN SKALA NUMMER _ﬂ
1:1000 (A2) bilagaC




Sammanstallning grundvattenror

Provtagning 2008-10-10

Provpkt Total Niva Niva Filter- Lodad Kommentar
(gv-rér) rorlangd RO Djup (rok) |(my) langd gv-niva Gv-niva Gv-niva
m moémy [mumy m o h moéh m m u rok miu my m|é h
GV-REF 3 0,2 2,8 16,8| 16,62 1 1,88 1,7 14,92 | Grumligt vatten
GV-102 4 0,9 3,1 20,14 | 19,23 1 2,77 1,9 17,37 | Klart vatten
GV-103 5 0,8 4,2 20,73| 19,95 1 3,6 2,8 17,13 | Klart vatten
GV-104 3 0,2 28| 16,71| 16,53 1 Ingen omsattning
Roret saknar spets, ev. snett.
GV-105 3 0,6 2,4 17,02| 16,51 1 Lodet ur funktion, dalig tillrinning
Grumligt mot slutet av
GV-107 4 0,6 3,4 17,73 17,15 1 2,5 1,9 15,23 | provtagning
Grumligt vatten, dalig tillrinning
GV-120 4 0,4 3,6 16,64| 16,26 2 3,23 2,9 13,41 | - lite vatten
Roret snett.
R-PG4 3 0,9 2,1 16,85| 15,97 2,62 1,7 14,23 [ Klart vatten, god tillrinning
Back (nedstréms ) 13,79
Back (uppstréms) 16,95

my= markytan

r 6 k= ror dverkant

m 6 h= meter dver havet

m & my= meter 6dver markytan

m u rok= meter under ror éverkant
m u my= meter under markytan

da vovid



juni 2009

SGI Lannaholms Bruk dnr 2-0804-0297
Koordinater - SGI faltundersdkning oktober 2008 -
Provpkt |X Y Z (my) ror ok
(utan lock)

GV102 6641224,892 1620793,738 19,23 20,14
GV103 6641234,465 1620775,882 19,95 20,73
GV104 6641284,255 1620889,389 16,53 16,71
GV105 6641288,241 1620932,676 16,51 17,02
GV107 6641213,222 1620912,148 17,15 17,73
GV120 6641307,963 1620935,047 16,26 16,64
RPG4 6641312,702 1620907,890 15,97 16,85
GVREF 6641438,079 1620928,439 16,62 16,8

106 6641297,846 1620951,759 16,41

108 6641206,047 1620915,504 17,43

109 6641325,751 1620890,995 16,55

110 6641321,822 1620908,130 16,23

111 6641317,148 1620923,844 16,11

112 6641305,384 1620887,580 16,46

113 6641304,122 1620927,419 16,35

114 6641292,628 1620938,513 16,63

115 6641308,676 1620899,498 16,29

116 6641275,763 1620904,337 16,54

117 6641297,830 1620910,358 16,38

118 6641281,012 1620948,267 16,48

201 6641343,586 1620899,295( 16,515

202 6641331,313 1620906,226| 16,203

203 6641342,721 1620923,758| 16,249

204 6641332,342 1620930,576| 16,071

205 6641345,743 1620942,836] 16,111

206 6641330,824 1620948,795| 15,873

207 6641308,163 1620952,783| 16,477

208 6641275,131 1620913,458| 16,572

209 6641289,438 1620920,732| 16,512

210 6641294,479 1620890,101| 16,347
SED1 6641100 1620700
SED2 6641310 1620980
SED3 6641450 1621050

Koordinatsystem:

RT 90 2,5gonV

RH 2000

BILAGA E






HOM SGEI
Sida 2 (2) ' Z3HIBZWVI4

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Paket OJ-22. ]

Bestamning av dioxiner och furaner enligt metod baserad pa US EPA 1613.
Provet extraheras férst med ett polart organiskt [6sningsmedel sedan

med n-hexan och vidare med ett opolért organiskt 16sningsmedel.

Darefter sker rening fran svavel och kvicksilver.

Métning utférs med hégupplésande GC-MS.

Sum WHO-PCDD/F-TEQ &r resultat som summa toxiska ekvivalenter
enligt WHO 2005.

Matosékerhet; +30%.

konfidensniva pa ungefar 95%.

Utf’

Métosékerheten (%) anges som en utvidgad osakerhet berdknad med tackningsfaktor lika med 2 vilket geren

1 [ FOr métningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjecklen som &r av det tjeckiska

samma MLA som SWEDAC &r signatar till.

ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl &r signatér till ett MLA inom EA,

Matosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement”, IS0, Geneva, Switzerland 1993) berdknad med tackningsfaktor lika med 2 vilket ger en konfidensniva

pa ungefar 95%.

Matosakerhet fran underleverantor anges oftast som en utvidgad osskerhet berdknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.

Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats

www.alsglobal.se

Laboratorier ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den

ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17 025 (2005).

' Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).

B Y
ALS Scandinavia AB  Webb: www.alsglobal.se
Box 511 E-post: info.ta@alsglobal.com
183 25 Taby Tel: + 46 8 52 77 5200 Ingalill Rosén
Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Kemist

The ALS Laboratory Group



Rapport T0906275
Sida 1 (4) 18DYTEAOROU

SGI
Projekt Maria Carling
Bestnr 13608 Lamnaholm I A ‘
Registrerad  2009-06-03 IN} {OM SGi
Utfardad 2009-06-15 581 93 Linképing N

Sverige 2009 -06- 29
Analys av fast prov
Er beteckning SGl-samling 1A
Labnummer 010262562
Parameter Resultat Osikerhet (%) Enhet Metod Utf
TS_105°C 71.8 3.59 % 1 1
2,3,7,8-tetraCDD <0.92 ng/kg TS 1 1
1,2,3,7,8-pentaCDD 2.30 0.690 ng/kg TS 1 1
1,2,3,4,7,8-hexaCDD <2.8 ng/kg TS 1 1
1,2,3,6,7,8-hexaCDD 9.20 2.76 ng/kg TS 1 1
1,2,3,7,8,9-hexaCDD 4.70 1.41 ng/kg TS 1 1
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD 100 30.0 ng/kg TS 1 1
oktaklordibensodioxin 920 276 ng/kg TS 1 1
2,3,7,8-tetraCDF <0.9 ng/kg TS 1 1
1,2,3,7,8-pentaCDF 1.20 0.360 ng/kg TS 1 1
2,3,4,7,8-pentaCDF 4.10 1.23 ng/kg TS 1 1
1,2,3,4,7,8-hexaCDF 14.0 4.20 ng/kg TS 1 1
1,2,3,6,7,8-hexaCDF 5.90 1.77 ng/kg TS 1 1
1,2,3,7,8,9-hexaCDF <2.6 ng/kg TS 1 1
2,3,4,6,7,8-hexaCDF 15.0 4.50 ng/kg TS 1 1
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF 570 171 ng/kg TS 1 1
1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF 6.60 1.98 ng/kg TS 1 1
oktaklordibensofuran 580 174 ng/kg TS 1 1
sum WHO-PCDD/F-TEQ lowerbound 16 ng/kg TS 1 1
sum WHO-PCDD/F-TEQ upperbound 17 ng/kg TS 1 1
Er beteckning SGl-samling 1B
Labnummer 010262563
Parameter Resultat Osidkerhet (%) Enhet Metod Utf
TS_105°C 65.8 3.29 % 1 1
2,3,7,8-tetraCDD <0.65 ng/kg TS 1 1
1,2,3,7,8-pentaCDD 3.10 0.930 ng/kg TS 1 1
1,2,3,4,7,8-hexaCDD 6.30 1.89 ng/kg TS 1 1
1,2,3,6,7,8-hexaCDD 86.0 25.8 ng/kg TS 1 1
1,2,3,7,8,9-hexaCDD 19.0 5.70 ng/kg TS 1 1
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD 540 162 ng/kg TS 1 1
oktaklordibensodioxin 2400 720 ng/kg TS 1 1
2,3,7,8-tetraCDF 1.70 0.510 ng/kg TS 1 1
1,2,3,7,8-pentaCDF 2.80 0.840 ng/kg TS 1 1
2,3,4,7,8-pentaCDF 6.40 1.92 ng/kg TS 1 1
1,2,3,4,7,8-hexaCDF 22.0 6.60 ng/kg TS 1 1
1,2,3,6,7,8-hexaCDF 20.0 6.00 ng/kg TS 1 i
1,2,3,7,8,9-hexaCDF <1.7 ng/kg TS 1 1
2,3,4,6,7,8-hexaCDF 30.0 9.00 ng/kg TS 1 1
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF 1800 540 ng/kg TS 1 1
1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF 12.0 3.60 ng/kg TS 1 1
oktaklordibensofuran 400 120 ng/kg TS 1 1
sum WHO-PCDD/F-TEQ lowerbound 48 ng/kg TS 1 1
sum WHO-PCDD/F-TEQ upperbound 49 ng/kg TS 1 1
ALS Scandinavia AB  Webb: www.alsglobal.se
Box 511 E-post: info.ta@,galsglobal.com ///////// /Q]ZM
183 25 Taby Tel: + 46 8 52 77 5200 Ingalill Rosén
Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Kemist

The ALS Laboratory Group



Rapport

T0906275

Sida 2 (4) 6A0OR

18DYT ou ALS
Er beteckning SGl-samling 1C
Labnummer 010262564
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod Utf
TS_105°C 75.4 3.77 % 1 1
2,3,7,8-tetraCDD <0.73 ng/kg TS 1 1
1,2,3,7,8-pentaCDD 3.50 1.05 ng/kg TS 1 1
1,2,3,4,7,8-hexaCDD 3.00 0.900 ng/kg TS 1 1
1,2,3,6,7,8-hexaCDD 19.0 5.70 ng/kg TS 1 1
1,2,3,7,8,9-hexaCDD 6.10 1.83 ng/kg TS 1 1
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD 120 36.0 ng/kg TS 1 1
oktaklordibensodioxin 760 228 ng/kg TS 1 1
2,3,7,8-tetraCDF 0.840 0.252 ng/kg TS 1 1
1,2,3,7,8-pentaCDF 1.00 0.300 ng/kg TS 1 1
2,3,4,7,8-pentaCDF 2.20 0.660 ng/kg TS 1 1
1,2,3,4,7,8-hexaCDF 10.0 3.00 ng/kg TS 1 1
1,2,3,6,7,8-hexaCDF 7.40 2.22 ng/kg TS 1 1
1,2,3,7,8,9-hexaCDF <1.2 ng/kg TS 1 1
2,3,4,6,7,8-hexaCDF 9.50 2.85 ng/kg TS 1 1
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF 440 132 ng/kg TS 1 1
1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF 5.70 1.71 ng/kg TS 1 1
oktaklordibensofuran 130 39.0 ng/kg TS 1 1
sum WHO-PCDD/F-TEQ lowerbound 16 ng/kg TS 1 1
sum WHO-PCDD/F-TEQ upperbound 16 ng/kg TS 1 1
Er beteckning SGl-samling 1D
Labnummer 010262565
Parameter Resultat Osidkerhet (%) Enhet Metod Utf
TS_105°C 60.0 3.00 % 1 1
2,3,7,8-tetraCDD <0.88 ng/kg TS 1 1
1,2,3,7,8-pentaCDD 5.00 1.50 ng/kg TS 1 1
1,2,3,4,7,8-hexaCDD 27.0 8.10 ng/kg TS 1 1
1,2,3,6,7,8-hexaCDD 34.0 10.2 ng/kg TS 1 1
1,2,3,7,8,9-hexaCDD 20.0 6.00 ng/kg TS 1 1
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD 640 192 ng/kg TS 1 1
oktaklordibensodioxin 7400 2220 ng/kg TS 1 1
2,3,7,8-tetraCDF <0.88 ng/kg TS 1 1
1,2,3,7,8-pentaCDF <1.2 ng/kg TS 1 1
2,3,4,7,8-pentaCDF 1.30 0.390 ng/kg TS 1 1
1,2,3,4,7,8-hexaCDF 9.70 2.91 ng/kg TS 1 1
1,2,3,6,7,8-hexaCDF 6.60 1.98 ng/kg TS 1 1
1,2,3,7,8,9-hexaCDF <2.3 ng/kg TS 1 1
2,3,4,6,7,8-hexaCDF 18.0 5.40 ng/kg TS 1 1
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF 810 243 ng/kg TS 1 1
1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF 9.70 2.91 ng/kg TS 1 1
oktaklordibensofuran 540 162 ng/kg TS 1 1
sum WHO-PCDD/F-TEQ lowerbound 34 ng/kg TS 1 1
sum WHO-PCDD/F-TEQ upperbound 35 ng/kg TS 1 1

el
ALS Scandinavia AB  Webb: www.alsglobal.se {
Box 511 E-post: info.ta@alsglobal.com
183 25 Taby Tel: + 46 8 52 77 5200 Ingalill Rosén
Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Kemist The ALS Laboratory Group



Rapport

T0906275

Sida 3 (4)
18DYT6AOROU ALS
Er beteckning SGl-samling 1E
Labnummer 010262566
Parameter Resultat Osikerhet (+) Enhet Metod Utf
TS_105°C 60.7 3.03 % 1 1
2,3,7,8-tetraCDD <0.93 ng/kg TS 1 1
1,2,3,7,8-pentaCDD 3.80 1.14 ng/kg TS 1 1
1,2,3,4,7,8-hexaCDD 4.40 1.32 ng/kg TS 1 1
1,2,3,6,7,8-hexaCDD 11.0 3.30 ng/kg TS 1 1
1,2,3,7,8,9-hexaCDD 5.70 1.71 ng/kg TS 1 1
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD 130 39.0 ng/kg TS 1 1
oktaklordibensodioxin 980 294 ng/kg TS 1 1
2,3,7,8-tetraCDF 1.20 0.360 ng/kg TS 1 1
1,2,3,7,8-pentaCDF <11 ng/kg TS 1 1
2,3,4,7,8-pentaCDF 1.30 0.390 ng/kg TS 1 1
1,2,3,4,7,8-hexaCDF 7.30 2.19 ng/kg TS 1 1
1,2,3,6,7,8-hexaCDF 4.40 1.32 ng/kg TS 1 1
1,2,3,7,8,9-hexaCDF <2 ng/kg TS 1 1
2,3,4,6,7,8-hexaCDF 5.40 1.62 ng/kg TS 1 1
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF 150 45.0 ng/kg TS 1 1
1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF 5.90 1.77 ng/kg TS 1 1
oktaklordibensofuran 120 36.0 ng/kg TS 1 1
sum WHO-PCDD/F-TEQ lowerbound 11 ng/kg TS 1 1
sum WHO-PCDD/F-TEQ upperbound 12 ng/kg TS 1 1
9.
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 Paket OJ-22.

Bestamning av dioxiner och furaner enligt metod baserad pa US EPA 1613.
Provet extraheras forst med ett polart organiskt I16sningsmedel sedan

med n-hexan och vidare med ett opolért organiskt I6sningsmedel.

Darefter sker rening fran svavel och kvicksilver.

Matning utférs med hégupplésande GC-MS.

Sum WHO-PCDD/F-TEQ é&r resultat som summa toxiska ekvivalenter
enligt WHO 2005.

Matosakerhet; +30%.

Matosdkerheten (%) anges som en utvidgad osakerhet berdknad med tackningsfaktor lika med 2 vilket ger en
konfidensniva pa ungefar 95%.

Utf’

1 Foér méatningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som &r av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl ar signatar till ett MLA inom EA,
samma MLA som SWEDAC ar signatar till.

Matosakerheten anges som en utvidgad osdkerhet (enligt definitionen i "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement”, ISO, Geneva, Switzerland 1993) beréknad med tackningsfaktor lika med 2 vilket ger en konfidensniva
pa ungefar 95%.

Matosakerhet fran underleverantdr anges oftast som en utvidgad osakerhet berédknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats

www.alsglobal.se

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantor).
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Analys av fast prov
Er beteckning SGl-samling 3A
Labnummer 010262557
Parameter Resultat Osdkerhet (%) Enhet Metod Utf
TS_105°C 76.5 3.83 % 1 1
2,3,7,8-tetraCDD <0.74 ng/kg TS 1 1
1,2,3,7,8-pentaCDD <1.3 ng/kg TS 1 1
1,2,3,4,7,8-hexaCDD <1.9 ng/kg TS 1 1
1,2,3,6,7,8-hexaCDD 6.80 2.04 ng/kg TS 1 1
1,2,3,7,8,9-hexaCDD <1.9 ng/kg TS 1 1
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD 50.0 15.0 ng/kg TS 1 1
oktaklordibensodioxin 480 144 ng/kg TS 1 1
2,3,7,8-tetraCDF <0.67 ng/kg TS 1 1
1,2,3,7,8-pentaCDF <0.89 ng/kg TS 1 1
2,3,4,7,8-pentaCDF <0.89 ng/kg TS 1 1
1,2,3,4,7,8-hexaCDF <1.8 ng/kg TS 1 1
1,2,3,6,7,8-hexaCDF 3.20 0.960 ng/kg TS 1 1
1,2,3,7,8,9-hexaCDF <1.8 ng/kg TS 1 1
2,3,4,6,7,8-hexaCDF 2.50 0.750 ng/kg TS 1 1
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF 110 33.0 ng/kg TS 1 1
1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF <7.4 ng/kg TS 1 1
oktaklordibensofuran 31.0 9.30 ng/kg TS 1 1
sum WHO-PCDD/F-TEQ lowerbound 3 ng/kg TS 1 1
sum WHO-PCDD/F-TEQ upperbound 4.8 ng/kg TS 1 1
Er beteckning SGl-samling 3B
Labnummer 010262558
Parameter Resultat Oséakerhet (£) Enhet Metod Utf
TS_105°C 88.3 4.42 % 1 1
2,3,7,8-tetraCDD 2.70 0.810 ng/kg TS 1 1
1,2,3,7,8-pentaCDD 38.0 114 ng/kg TS 1 1
1,2,3,4,7,8-hexaCDD 65.0 19.5 ng/kg TS 1 1
1,2,3,6,7,8-hexaCDD 1700 510 ng/kg TS 1 1
1,2,3,7,8,9-hexaCDD 170 51.0 ng/kg TS 1 1
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD 5800 1740 ng/kg TS 1 1
oktaklordibensodioxin 86000 25800 ng’kg TS 1 1
2,3,7,8-tetraCDF 6.40 1.92 ng/kg TS 1 1
1,2,3,7,8-pentaCDF 14.0 4.20 ng/kg TS 1 1
2,3,4,7,8-pentaCDF 22.0 6.60 ng/kg TS 1 1
1,2,3,4,7,8-hexaCDF 89.0 26.7 ng/kg TS 1 1
1,2,3,6,7,8-hexaCDF 78.0 234 ng/kg TS 1 1
1,2,3,7,8,9-hexaCDF 5.80 1.74 ng/kg TS 1 1
2,3,4,6,7,8-hexaCDF 120 36.0 ng’kg TS 1 1
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF 8400 2520 ng’kg TS 1 1
1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF 51.0 15.3 ng/kg TS 1 1
oktaklordibensofuran 3500 1050 ng’kg TS 1 1
sum WHO-PCDD/F-TEQ lowerbound 440 ng/kg TS 1 1
sum WHO-PCDD/F-TEQ upperbound 440 ng’kg TS 1 1
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Er beteckning SGl-samling 3C

Labnummer 010262559

Parameter. = ‘ L “Resultat: | @ Oséakerhet (%) " Enhet ‘Metod | Utf:
TS_105°C 89.8 4.49 % 1 1
2,3,7,8-tetraCDD <0.65 ng/kg TS 1 1
1,2,3,7,8-pentaCDD 1.90 0.570 ng/kg TS 1 1
1,2,3,4,7,8-hexaCDD 8.40 2.52 ng/kg TS 1 1
1,2,3,6,7,8-hexaCDD 61.0 18.3 ng/kg TS 1 1
1,2,3,7,8,9-hexaCDD 7.40 2.22 ng/kg TS 1 1
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD 490 147 ngtkg TS 1 1
oktaklordibensodioxin 5500 1650 ng/kg TS 1 1
2,3,7,8-tetraCDF <0.55 ng/kg TS 1 1
1,2,3,7,8-pentaCDF <0.76 ng/kg TS 1 1
2,3,4,7,8-pentaCDF 1.40 0.420 ng/kg TS 1 1
1,2,3,4,7,8-hexaCDF 2.90 0.870 ng/kg TS 1 1
1,2,3,6,7,8-hexaCDF 4.50 1.35 ng/kg TS 1 1
1,2,3,7,8,9-hexaCDF <1.4 ng/kg TS 1 1
2,3,4,6,7,8-hexaCDF 6.10 1.83 ng/kg TS 1 1
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF 290 87.0 ng/kg TS 1 1
1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF <5.6 ng/kg TS 1 1
oktaklordibensofuran 220 66.0 ng/kg TS 1 1
sum WHO-PCDD/F-TEQ lowerbound 21 ng/kg TS 1 1
sum WHO-PCDD/F-TEQ upperbound 21 ng/kg TS 1 1
Er beteckning SGl-samling 3D

Labnummer 010262560

Parameter o ““ Resultat ‘Osékerhet (1) Enhet - Metod Utf
TS_105°C 85.6 4.28 % 1 1
2,3,7,8-tetraCDD 7.40 2.22 ng/kg TS 1 1
1,2,3,7,8-pentaCDD 56.0 16.8 ng’kg TS 1 1
1,2,3,4,7,8-hexaCDD 160 48.0 ng/kg TS 1 1
1,2,3,6,7,8-hexaCDD 1200 360 ng/kg TS 1 1
1,2,3,7,8,9-hexaCDD 230 69.0 ng/kg TS 1 1
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD 11000 3300 ng/kg TS 1 1
oktakiordibensodioxin 140000 42000 ng/kg TS 1 1
2,3,7,8-tetraCDF 4.10 1.23 ng/kg TS 1 1
1,2,3,7,8-pentaCDF 11.0 3.30 ng/kg TS 1 1
2,3,4,7,8-pentaCDF 20.0 6.00 ng/kg TS 1 1
1,2,3,4,7,8-hexaCDF 97.0 29.1 ng’kg TS 1 1
1,2,3,6,7,8-hexaCDF 85.0 255 ng/kg TS 1 1
1,2,3,7,8,9-hexaCDF 12.0 3.60 ng/kg TS 1 1
2,3,4,6,7,8-hexaCDF 110 33.0 ng/kg TS 1 1
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF 7600 2280 ng/kg TS 1 1
1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF 130 39.0 ng/kg TS 1 1
oktaklordibensofuran 9000 2700 ng/kg TS 1 1
sum WHO-PCDD/F-TEQ lowerbound 490 ng/kg TS 1 1
sum WHO-PCDD/F-TEQ upperbound 490 ng/kg TS 1 1
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Er beteckning SGl-samling 3E
Labnummer 010262561
‘Parameter: ~ Resultat Osikerhet (%) - “Enhet Metod Utf:
TS_105°C 93.6 4.68 % 1 1
2,3,7,8-tetraCDD <0.63 ng/kg TS 1 1
1,2,3,7,8-pentaCDD <1.1 ng/kg TS 1 1
1,2,3,4,7,8-hexaCDD <2.2 ng/kg TS 1 1
1,2,3,6,7,8-hexaCDD 4.20 1.26 ng’kg TS 1 1
1,2,3,7,8,9-hexaCDD <2.2 ng’kg TS 1 1
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD 51.0 15.3 ng/kg TS 1 1
oktaklordibensodioxin 1000 300 ng/kg TS 1 1
2,3,7,8-tetraCDF <0.98 ng/kg TS 1 1
1,2,3,7,8-pentaCDF <0.98 ng/kg TS 1 1
2,3,4,7,8-pentaCDF <0.98 ng/kg TS 1 1
1,2,3,4,7,8-hexaCDF <2.2 ng/kg TS 1 1
1,2,3,6,7,8-hexaCDF <2.2 ng/kg TS 1 1
1,2,3,7,8,9-hexaCDF <2.2 ng’kg TS 1 1
2,3,4,6,7,8-hexaCDF <2.2 ng’kg TS 1 1
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF 140 42.0 ng/kg TS 1 1
1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF <3.3 ng/kg TS 1 1
oktaklordibensofuran 52.0 15.6 ng/kg TS 1 1
sum WHO-PCDD/F-TEQ lowerbound 2.6 ng/kg TS 1 1
sum WHO-PCDD/F-TEQ upperbound 4.8 ng/kg TS 1 1
w2
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

‘Metod

1 Paket OJ-22.

Bestémning av dioxiner och furaner enligt metod baserad pa US EPA 1613.
Provet extraheras férst med ett polart organiskt I6sningsmedel sedan

med n-hexan och vidare med ett opoléart organiskt I6sningsmedel.

Darefter sker rening fran svavel och kvicksilver.

Matning utférs med hégupplésande GC-MS.

Sum WHO-PCDD/F-TEQ é&r resultat som summa toxiska ekvivalenter
enligt WHO 2005.

Matosakerhet; £30%.

Métossdkerheten (%) anges som en utvidgad osékerhet berdknad med tackningsfaktor lika med 2 vilket ger en
konfidensniva pa ungefar 95%.

uttt

1 For métningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som &r av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl &r signatar till ett MLA inom EA,
samma MLA som SWEDAC &r signatar till.

Métosadkerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement"”, ISO, Geneva, Switzerland 1993) berdknad med tackningsfakior lika med 2 vilket ger en konfidensniva
pa ungefar 95%.

Matosakerhet fran underleverantdr anges oftast som en utvidgad osékerhet bersknad med tackningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats

www.alsglobal.se

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantor).
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Analys av fast prov
Er beteckning SGl-samling 4A
Labnummer 010262552
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod Utf
TS_105°C 68.6 3.43 % 1 1
2,3,7,8-tetraCDD <0.78 ng/kg TS 1 1
1,2,3,7,8-pentaCDD 1.80 0.540 ng/kg TS 1 1
1,2,3,4,7,8-hexaCDD 7.20 2.16 ng/kg TS 1 1
1,2,3,6,7,8-hexaCDD 13.0 3.90 ng/kg TS 1 1
1,2,3,7,8,9-hexaCDD 9.20 2.76 ng/kg TS 1 1
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD 230 69.0 ng/kg TS 1 1
oktaklordibensodioxin 3000 900 ng/kg TS 1 1
2,3,7,8-tetraCDF 1.30 0.390 ng/kg TS 1 1
1,2,3,7,8-pentaCDF <1.2 ng/kg TS 1 1
2,3,4,7,8-pentaCDF <1.2 ng/kg TS 1 1
1,2,3,4,7,8-hexaCDF 3.90 1.17 ng/kg TS 1 1
1,2,3,6,7,8-hexaCDF 4.30 1.29 ng’kg TS 1 1
1,2,3,7,8,9-hexaCDF <2.3 ng/kg TS 1 1
2,3,4,6,7,8-hexaCDF 5.20 1.56 ng/kg TS 1 1
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF 190 57.0 ng/kg TS 1 1
1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF <7 ng/kg TS 1 1
oktaklordibensofuran 140 42.0 ng/kg TS 1 1
sum WHO-PCDD/F-TEQ lowerbound 11 ng/kg TS 1 1
sum WHO-PCDD/F-TEQ upperbound 12 ng/kg TS 1 1
Er beteckning SGl-samling 4B
Labnummer 010262553
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf
TS_105°C 66.4 3.32 % 1 1
2,3,7,8-tetraCDD <0.76 ng/kg TS 1 1
1,2,3,7,8-pentaCDD 3.40 1.02 ng/kg TS 1 1
1,2,3,4,7,8-hexaCDD 1.80 0.540 ng/kg TS 1 1
1,2,3,6,7,8-hexaCDD 40.0 12.0 ng/kg TS 1 1
1,2,3,7,8,9-hexaCDD 10.0 3.00 ng/kg TS 1 1
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD 190 57.0 ng/kg TS 1 1
oktaklordibensodioxin 800 240 ng/kg TS 1 1
2,3,7,8-tetraCDF 8.00 2.40 ng/kg TS 1 1
1,2,3,7,8-pentaCDF 15.0 4.50 ng/kg TS 1 1
2,3,4,7,8-pentaCDF 7.90 2.37 ng/kg TS 1 1
1,2,3,4,7,8-hexaCDF 63.0 18.9 ng/kg TS 1 1
1,2,3,6,7,8-hexaCDF 29.0 8.70 ng/kg TS 1 1
1,2,3,7,8,9-hexaCDF 6.40 1.92 ng/kg TS 1 1
2,3,4,6,7,8-hexaCDF 46.0 13.8 ng/kg TS 1 1
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF 4800 1440 ng/kg TS 1 1
1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF 29.0 8.70 ng/kg TS 1 1
oktaklordibensofuran 1300 390 ng’kg TS 1 1
sum WHO-PCDD/F-TEQ lowerbound 77 ng/kg TS 1 1
sum WHO-PCDD/F-TEQ upperbound 78 ng/kg TS 1 1
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Er beteckning SGl-samling 4C
Labnummer 010262554
Parameter : : Resultat . Osdkerhet () Enhet ~Metod Utf
TS_105°C 75.7 3.78 % 1 1
2,3,7,8-tetraCDD <0.77 ng’kg TS 1 1
1,2,3,7,8-pentaCDD 3.60 1.08 ng/kg TS 1 1
1,2,3,4,7,8-hexaCDD 5.70 1.71 ng’kg TS 1 1
1,2,3,6,7,8-hexaCDD 18.0 5.40 ng’kg TS 1 1
1,2,3,7,8,9-hexaCDD 9.60 2.88 ng/kg TS 1 1
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD 200 60.0 ng’kg TS 1 1
oktaklordibensodioxin 4600 1380 ng/kg TS 1 1
2,3,7,8-tetraCDF <1.3 ng/kg TS 1 1
1,2,3,7,8-pentaCDF <0.97 ng/kg TS 1 1
2,3,4,7,8-pentaCDF 1.30 0.390 ng/kg TS 1 1
1,2,3,4,7,8-hexaCDF 4.10 1.23 ng’kg TS 1 1
1,2,3,6,7,8-hexaCDF 3.90 1.17 ng’kg TS 1 1
1,2,3,7,8,9-hexaCDF <1.6 ng/’kg TS 1 1
2,3,4,6,7,8-hexaCDF 5.60 1.68 ng/kg TS 1 1
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF 180 54.0 ng/kg TS 1 1
1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF <4.7 ng/kg TS 1 1
oktaklordibensofuran 100 30.0 ng/kg TS 1 1
sum WHO-PCDD/F-TEQ lowerbound 14 ng’kg TS 1 1
sum WHO-PCDD/F-TEQ upperbound 15 ng/kg TS 1 1
Er beteckning SGl-samling 4D
Labnummer 010262555
Parameter e S Resultat “ Osdkerhet (¥)-:|" " Enhet Metod Utf
TS_105°C 62.8 3.14 % 1 1
2,3,7,8-tetraCDD <0.75 ng/kg TS 1 1
1,2,3,7,8-pentaCDD 2.80 0.840 ng’kg TS 1 1
1,2,3,4,7,8-hexaCDD 5.70 1.71 ng/kg TS 1 1
1,2,3,6,7,8-hexaCDD 12.0 3.60 ng’kg TS 1 1
1,2,3,7,8,9-hexaCDD 7.10 2.13 ng’kg TS 1 1
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD 180 54.0 ng/kg TS 1 1
oktaklordibensodioxin 4100 1230 ng’kg TS 1 1
2,3,7,8-tetraCDF 1.10 0.330 ng/’kg TS 1 1
1,2,3,7,8-pentaCDF <1.1 ng/kg TS 1 1
2,3,4,7 8-pentaCDF 1.70 0.510 ng/kg TS 1 1
1,2,3,4,7,8-hexaCDF 4.00 1.20 ng/kg TS 1 1
1,2,3,6,7,8-hexaCDF 4.80 1.44 ng’kg TS 1 1
1,2,3,7,8,9-hexaCDF <2.1 ng/kg TS 1 1
2,3,4,6,7,8-hexaCDF 6.20 1.86 ng/kg TS 1 1
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF 150 45.0 ng/kg TS 1 1
1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF <6.3 ng/kg TS 1 1
oktaklordibensofuran 150 45.0 ng/kg TS 1 1
sum WHO-PCDD/F-TEQ lowerbound 12 ng/kg TS 1 1
sum WHO-PCDD/F-TEQ upperbound 13 ng/kg TS 1 1
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Er beteckning SGl-samling 4E

Labnummer 010262556

Parameter ‘ SRR Resultat . Osékerhet (#) Enhet’ ~:Metod “UtE:
TS_105°C 74.0 3.70 % 1 1
2,3,7,8-tetraCDD <0.7 ng/kg TS 1 1
1,2,3,7,8-pentaCDD 5.10 1.53 ng/kg TS 1 1
1,2,3,4,7,8-hexaCDD 12.0 3.60 ng/kg TS 1 1
1,2,3,6,7,8-hexaCDD 55.0 16.5 ng/kg TS 1 1
1,2,3,7,8,9-hexaCDD 17.0 5.10 ng/kg TS 1 1
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD 520 156 ng/kg TS 1 1
oktaklordibensodioxin 17000 5100 ng/kg TS 1 1
2,3,7,8-tetraCDF 2.40 0.720 ng/kg TS 1 1
1,2,3,7,8-pentaCDF 6.30 1.89 ng/kg TS 1 1
2,3,4,7,8-pentaCDF 7.50 2.25 ng/kg TS 1 1
1,2,3,4,7,8-hexaCDF 52.0 15.6 ng/kg TS 1 1
1,2,3,6,7,8-hexaCDF 31.0 9.30 ng/kg TS 1 1
1,2,3,7,8,9-hexaCDF 3.30 0.990 ng/kg TS 1 1
2,3,4,6,7,8-hexaCDF 26.0 7.80 ng/kg TS 1 1
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF 6600 1980 ng/kg TS 1 1
1,2,3,4,7,8,8-heptaCDF 34.0 10.2 ng/kg TS 1 1
oktaklordibensofuran 2400 720 ng/kg TS 1 1
sum WHO-PCDD/F-TEQ lowerbound 110 ng/kg TS 1 1
sum WHO-PCDD/F-TEQ upperbound 110 ng/kg TS 1 1
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Rapport T0906277

Sida 4 (4) 18DYVP98UUM

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

“1: Metod

1 Paket OJ-22.

Bestdmning av dioxiner och furaner enligt metod baserad pa US EPA 1613.
Provet extraheras férst med ett polart organiskt 16sningsmedel sedan

med n-hexan och vidare med ett opolért organiskt l6sningsmedel.

Darefter sker rening fran svavel och kvicksilver.

Métning utférs med hégupplésande GC-MS.

Sum WHO-PCDD/F-TEQ ar resultat som summa toxiska ekvivalenter
enligt WHO 2005.

Matosakerhet; +30%.

Matosékerheten (%) anges som en utvidgad osékerhet beraknad med tackningsfaktor lika med 2 vilket ger en
konfidensniva pa ungefar 95%.

ut .

1 Foér métningen svarar ALS Laboratory Group, Na Hérfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som &r av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl &r signatér till ett MLA inom EA,
samma MLA som SWEDAC &r signatér till.

Matosékerheten anges som en utvidgad osakerhet (enligt definitionen i "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement", ISO, Geneva, Switzerland 1993) beraknad med tackningsfaktor lika med 2 vilket ger en konfidensniva
pa ungefar 95%.

Matosakerhet fran underleverantor anges oftast som en utvidgad osskerhet berdknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats

www.alsglobal.se

' Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantér).

I
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s524e RAPPORT
Ra p p o rt ‘:lwmm g utfirdad av ackrediterat laboratorium TO 9 0 646 6
€2 DiT® REPORT issucd by un Accredited Laborutory
Sida 2 (8) SO 7025 18Z9TRKFGU4
Er beteckning 204
0-0,5
Labnummer 010263233
Parameter e Resultat < | Osdkerhet () Enhet | Metod | Utf:
TS _105°C 92.5 % 1 \
As 15.8 5.3 mg/kg TS 1 E
Ba 96.1 14.6 mg/kg TS 1 E
Be 0.591 0.115 mg/kg TS 1 E
Cd 0.255 0.109 mg/kg TS 1 E
Co 6.40 2.00 mg/kg TS 1 E
Cr 17.8 4.4 mg/kg TS 1 E
Cu 16.7 3.6 mg/kg TS 1 E
Fe 22900 3940 mg/kg TS 1 E
Li 11.8 1.9 mg/kg TS 1 E
Mn 1750 299 mg/kg TS 1 E
Mo 1.78 0.46 mg/kg TS 1 E
Ni 16.3 3.7 mg/kg TS 1 E
P 470 81 mg/kg TS 1 E
Pb 14.6 3.4 mg/kg TS 1 E
Sr 7.10 1.25 mg/kg TS 1 E
\'/ 20.8 4.5 mg/kg TS 1 E
Zn 75.9 12.6 mg/kg TS 1 E
| Hg <1 mg/kg TS 1 E
TS_105°C 93.0 4.65 % 2 1
2,3,7,8-tetraCDD <0.65 ng/kg 7S 2 1
1,2,3,7,8-pentaCDD <1.1 ng/kg TS 2 1
1,2,3,4,7,8-hexaCDD <2.3 ng/kg TS 2 1
1,2,3,6,7,8-hexaCDD <2.3 ng/kg TS 2 1
1,2,3,7,8,9-hexaCDD <2.3 ng/kg TS 2 1
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD 9.20 2.76 ng/kg TS 2 1
oktaklordibensodioxin 86.0 25.8 ng/kg TS 2 1
2,3,7,8-tetraCDF <0.59 ng/kg TS 2 1
1,2,3,7,8-pentaCDF <1 ng/kg TS 2 1
2,3,4,7,8-pentaCDF <1 ng/kg TS 2 1
1,2,3,4,7,8-hexaCDF <2.2 ng/kg TS 2 1
1,2,3,6,7,8-hexaCDF <2.2 ng/kg TS 2 1
1,2,3,7,8,9-hexaCDF <2.2 ng/kg TS 2 1
2,3,4,6,7,8-hexaCDF <2.2 ng/kg TS 2 1
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF 45.0 13.5 ng/kg TS 2 1
1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF <6.1 ng/kg TS 2 1
oktaklordibensofuran 41.0 12.3 ng/kg TS 2 1
sum WHO-PCDD/F-TEQ lowerbound 0.58 ng/kg TS 2 1
sum WHO-PCDD/F-TEQ upperbound 2.8 ng/kg TS 2 1
[
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s**24e RAPPORT
Ra p po rt §www g utfirdad a? ackrediterat laboratorium T090646 6
‘2 D n‘?ﬁ' REPORT issued by an Accredited Luboratory
Sida 3 (8) ISOMBG 17025 18Z9TRKFGU4
Er beteckning 206
0-0,5
Labnummer 010263234
Parameter S0 Resultat | Osdkerhet () /[ ©° Enhet | Metod Utf
TS_105°C 92.3 % 1 \
As <3 mg/kg TS 1 E
Ba 20.2 3.1 mg/kg TS 1 E
Be 0.300 0.060 mg/kg TS 1 E
Cd <0.1 mg/kg TS 1 E
Co 4.24 1.33 mg/kg TS 1 E
Cr 9.28 2.30 mg/kg TS 1 E
Cu 12.6 27 mg/kg TS 1 E
Fe 10700 1850 mg/kg TS 1 E
Li 7.74 1.22 mg/kg TS 1 E
Mn 226 39 mg/kg TS 1 E
Mo <0.4 mg/kg TS 1 E
Ni 5.21 1.21 mg/kg TS 1 E
P 414 71 mg/kg TS 1 E
Pb 12.5 2.9 mg/kg TS 1 E
Sr 8.40 1.48 mg/kg TS 1 E
\'4 13.3 2.9 mg/kg TS 1 E
Zn 37.6 6.2 mg/kg TS 1 E
| Hg <1 mg/kg TS 1 E
TS_105°C 92.5 4.63 % 2 1
2,3,7,8-tetraCDD <0.66 ng/kg TS 2 1
1,2,3,7,8-pentaCDD 1.70 0.510 ng/kg TS 2 1
1,2,3,4,7,8-hexaCDD 4.50 1.35 ng/kg TS 2 1
1,2,3,6,7,8-hexaCDD 33.0 9.90 ng/kg TS 2 1
1,2,3,7,8,9-hexaCDD 7.40 2.22 ng/kg TS 2 1
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD 300 90.0 ng/kg TS 2 1
oktaklordibensodioxin 3800 1140 ng/kg TS 2 1
2,3,7,8-tetraCDF <0.6 ng/kg TS 2 1
1,2,3,7,8-pentaCDF <1 ng/kg TS 2 1
2,3,4,7,8-pentaCDF <1 ng/kg TS 2 1
1,2,3,4,7,8-hexaCDF 3.80 1.14 ng/kg TS 2 1
1,2,3,6,7,8-hexaCDF 2.90 0.870 ng/kg TS 2 1
1,2,3,7,8,9-hexaCDF <2 ng/kg TS 2 1
2,3,4,6,7,8-hexaCDF 9.40 2.82 ng/kg TS 2 1
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF 310 93.0 ng/kg TS 2 1
1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF <6.2 ng/kg TS 2 1
oktaklordibensofuran 160 48.0 ng/kg TS 2 1
sum WHO-PCDD/F-TEQ lowerbound 15 ng/kg TS 2 1
sum WHO-PCDD/F-TEQ upperbound 16 ng/kg TS 2 1
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sti4e RAPPORT
Ra p p o rt a%lw %’ utfirdad av ackrediterat laboratorium Tog 0 646 6
RS Dt ﬂo" REPORT issued by un Accredited Laboratory
Sida 4 (8) SO 25 18Z9TRKFGU4
Er beteckning 207
0-0,5
Labnummer 010263235
Parameter e "~ Resultat: |~ 'Osdkerhet (). | " Enhet Metod SUtf
TS_105°C 72.4 % 1 V
As 16.3 5.4 mg/kg TS 1 E
Ba 189 29 mg/kg TS 1 E
Be 1.12 0.22 mg/kg TS 1 E
Cd - 3.36 0.80 mg/kg TS 1 E
Co 7.85 2.46 mg/kg TS 1 E
Cr 23.9 5.9 mg/kg TS 1 E
Cu 23.6 5.0 mg/kg TS 1 E
Fe 23600 4080 mg/kg TS 1 E
Li 17.4 2.7 mg/kg TS 1 E
Mn 1720 294 mg/kg TS 1 E
Mo <0.4 mg/kg TS 1 E
Ni 16.0 3.7 mg/kg TS 1 E
P 544 94 mg/kg TS 1 E
Pb 81.7 18.5 mg/kg TS 1 E
Sr 21.2 3.7 mg/kg TS 1 E
\'4 25.9 5.6 mg/kg TS 1 E
Zn 1870 310 mg/kg TS 1 E
| Hg <1 mg/kg TS 1 E
TS_105°C 80.9 4.04 % 2 1
2,3,7,8-tetraCDD <0.92 ng’kg TS 2 1
1,2,3,7,8-pentaCDD 2.70 0.810 ng/kg TS 2 1
1,2,3,4,7,8-hexaCDD 11.0 3.30 ng/kg TS 2 1
1,2,3,6,7,8-hexaCDD 20.0 6.00 ng/kg TS 2 1
1,2,3,7,8,9-hexaCDD 8.00 2.40 ng/kg TS 2 1
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD 490 147 ng/kg TS 2 1
oktaklordibensodioxin 26000 7800 ng/kg TS 2 1
2,3,7,8-tetraCDF 2.60 0.780 ng/kg TS 2 1
1,2,3,7,8-pentaCDF 1.80 0.540 ng/kg TS 2 1
2,3,4,7,8-pentaCDF 1.80 0.540 ng/kg TS 2 1
1,2,3,4,7,8-hexaCDF 4.60 1.38 ng’kg TS 2 1
1,2,3,6,7,8-hexaCDF 2.30 0.690 ng/kg TS 2 1
1,2,3,7,8,9-hexaCDF <2.1 ng/kg TS 2 1
2,3,4,6,7,8-hexaCDF 4.70 1.41 ng/kg TS 2 1
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF 170 51.0 ng/kg TS 2 1
1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF 4.30 1.29 ng/kg TS 2 1
oktaklordibensofuran 190 57.0 ng’kg TS 2 1
sum WHO-PCDD/F-TEQ lowerbound 23 ng/kg TS 2 1
sum WHO-PCDD/F-TEQ upperbound 24 ng/kg TS 2 1
)
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Ra p po rt ‘im\.&fw g Et{:dpafa?}};}‘editerat laboratorium T0906466
R/ DTSR REPORT issued by an Accredited Laborutory
Sida 5 (8) SO 7025 18Z9TRKFGUA4
Er beteckning 209
0,03-1,0
Labnummer 010263236
Parameter: ca Resultat Osédkerhet (¥) | * Enhet Metod SuUtf
TS_105°C 92.68 % 1 V
As 4.02 3.16 mg/kg TS 1 E
Ba 18.0 27 mg/kg TS 1 E
Be 0.282 0.056 mg/kg TS 1 E
Cd 0.106 0.094 mg/kg TS 1 E
Co 3.07 0.96 mg/kg TS 1 E
Cr 6.49 1.61 mg/kg TS 1 E
Cu 10.9 2.3 mg/kg TS 1 E
Fe 7760 1340 mg/kg TS 1 E
Li 6.57 1.04 mg/kg TS 1 E
Mn 217 37 mg/kg TS 1 E
Mo <0.4 mg/kg TS 1 E
Ni 4.71 1.09 mg/kg TS 1 E
P 391 67 mg/kg TS 1 E
Pb 13.2 3.0 mg/kg TS 1 E
Sr 8.72 1.53 mg/kg TS 1 E
\'4 15.2 3.3 mg/kg TS 1 E
Zn 72.3 12.0 mg/kg TS 1 E
| Hg <1 mg/kg TS 1 E
TS_105°C 91.6 4.58 % 2 1
2,3,7,8-tetraCDD <0.66 ng/kg TS 2 1
1,2,3,7,8-pentaCDD <1.1 ng/kg TS 2 1
1,2,3,4,7,8-hexaCDD <1.9 ng/kg TS 2 1
1,2,3,6,7,8-hexaCDD <1.9 ng/kg TS 2 1
1,2,3,7,8,9-hexaCDD <1.9 ng/kg TS 2 1
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD 3.70 1.11 ng/kg TS 2 1
oktaklordibensodioxin 46.0 13.8 ngkg TS 2 1
2,3,7,8-tetraCDF <0.67 ng/kg TS 2 1
1,2,3,7,8-pentaCDF <0.93 ng/kg TS 2 1
2,3,4,7,8-pentaCDF <0.93 ng/kg TS 2 1
1,2,3,4,7,8-hexaCDF <1.8 ng/kg TS 2 1
1,2,3,6,7,8-hexaCDF <1.8 ng/kg TS 2 1
1,2,3,7,8,9-hexaCDF <1.8 ng/kg TS 2 1
2,3,4,6,7,8-hexaCDF <1.8 ng/kg TS 2 1
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF 82.0 24.6 ng/kg TS 2 1
1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF <2.2 ng/kg TS 2 1
oktaklordibensofuran 24.0 7.20 ng/kg TS 2 1
sum WHO-PCDD/F-TEQ lowerbound 0.88 ng/kg TS 2 1
sum WHO-PCDD/F-TEQ upperbound 2.9 ng’kg TS 2 1
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Ra p po rt %’u\’.‘}u g utfdrdad av ackrediterat laboratorium T090646 6
EpiTe REPORY issued by an Accredited Luborutory
Sida 6 (8) ISOMEG 17025 18Z9TRKFGU4
Er beteckning 210
0,1-0,5
Labnummer 010263237
Parameter B -~ ‘Resultat: [ Osdkerhet (&) Enhet’ ~Metod Ut
TS_105°C 441 % 1 \'
As 17.6 5.4 mg/kg TS 1 E
Ba 125 19 mg/kg TS 1 E
Be 1.05 0.20 mg/kg TS 1 E
Cd 2.16 0.52 mg/kg TS 1 E
Co 8.74 2.73 mg/kg TS 1 E
Cr 25.1 6.2 mg/kg TS 1 E
Cu 53.1 11.3 mg/kg TS 1 E
Fe 26000 4470 mg/kg TS 1 E
Li 19.5 3.1 mg/kg TS 1 E
Mn 1500 255 mg/kg TS 1 E
Mo <0.4 mg/kg TS 1 E
Ni 20.6 4.7 mg/kg TS 1 E
P 470 81 mg/kg TS 1 E
Pb 353 80 mg/kg TS 1 E
Sr 36.9 6.5 mg/kg TS 1 E
\'4 254 5.5 mg/kg TS 1 E
Zn 636 106 mg/kg TS 1 E
| Hg <1 ma/kg TS 1 E
TS_105°C 61.4 3.07 % 2 1
2,3,7,8-tetraCDD <0.9 ng’kg TS 2 1
1,2,3,7,8-pentaCDD 1.70 0.510 ng/kg TS 2 1
1,2,3,4,7,8-hexaCDD <3 ng/kg TS 2 1
1,2,3,6,7,8-hexaCDD 23.0 6.90 ng/kg TS 2 1
1,2,3,7,8,9-hexaCDD 3.20 0.960 ng/kg TS 2 1
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD 110 33.0 ng/kg TS 2 1
oktaklordibensodioxin 2200 660 ng/kg TS 2 1
2,3,7,8-tetraCDF 3.40 1.02 ng/kg TS 2 1
1,2,3,7,8-pentaCDF 3.20 0.960 ng/kg TS 2 1
2,3,4,7,8-pentaCDF 7.00 2.10 ng/kg TS 2 1
1,2,3,4,7,8-hexaCDF 21.0 6.30 ng/kg TS 2 1
1,2,3,6,7,8-hexaCDF 12.0 3.60 ng/kg TS 2 1
1,2,3,7,8,9-hexaCDF <2.6 ng/kg TS 2 1
2,3,4,6,7,8-hexaCDF 26.0 7.80 ng/kg TS 2 1
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF 1100 330 ng’kg TS 2 1
1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF 10.0 3.00 ng’/kg TS 2 1
oktaklordibensofuran 1200 360 ng’kg TS 2 1
sum WHO-PCDD/F-TEQ lowerbound 26 ng/kg TS 2 1
sum WHO-PCDD/F-TEQ upperbound 26 ng/kg TS 2 1
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Ra p p 0 rt aw\yw ‘zf utfdrdad av ackrediterat laboratorium TO 9 0 646 6
EpiTY REPORT Issued by an Accredited Luboratory

. 1087
Sida 7 (8) ISO/IEC 17025 18Z9TRKFGU4

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

J'Metod:

1 Bestamning av metaller.

Provet har torkats vid 105°C enligt SS 028113. Analysprovet har torkats vid 50°C och elementhalterna TS-
korrigerats.

Upplésning har skett med mikrovagsugn i slutna teflonbehallare.

Analysprovet har siktats genom en 2 mm siktduk.

Analys har skett enligt EPA — metoder (modifierade) 200.7 (ICP-AES) och 200.8 (ICP-MS).

2 | Paket OJ-22.

Bestamning av dioxiner och furaner enligt metod baserad pa US EPA 1613.
Provet extraheras forst med ett polért organiskt I6sningsmedel sedan

med n-hexan och vidare med ett opolart organiskt I6sningsmedel.

Darefter sker rening fran svavel och kvicksilver.

Matning utférs med hégupplésande GC-MS.

Sum WHO-PCDD/F-TEQ &r resultat som summa toxiska ekvivalenter
enligt WHO 2005.

Méatosakerhet; +30%.

Matosakerheten (%) anges som en utvidgad osé&kerhet beréknad med téackningsfaktor lika med 2 vilket ger en
konfidensniva pa ungefar 95%.

Utf’

E Métningén utford med‘ ICP-AES
Fér méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &r av SWEDAC ackrediterat
laboratorium (Reg.nr. 1087).

V | Vatkemisk analys
Fér matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &r av SWEDAC ackrediterat
laboratorium (Reg.nr. 1087).

1 For matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som &r av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl &r signatar till ett MLA inom EA,
samma MLA som SWEDAC &r signatér till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 03 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Taby for ytterligare information.

Matosékerheten anges som en utvidgad osédkerhet (enligt definitionen i "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement", ISO, Geneva, Switzerland 1993) berdknad med tackningsfaktor lika med 2 vilket ger en konfidensniva
pa ungefar 95%.

Maétosakerhet fran underleverantdr anges oftast som en utvidgad osékerhet berédknad med tackningsfaktor 2. For
yiterligare information kontakta laboratoriet.

! Utfdrande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underieveranttr).
/\ L
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& WS Z utfirdad av ackrediterat laboratorium
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1087

Sida 8 (8) ISO/EC 17025 18Z9TRKFGUA4

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats

www.alsglobal.se
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Rapport

T0907586

Sida 2 (3) 1EBCUET338A
Er beteckning 13608 Linna upp-dioxin

090602-090630
Labnummer 010266984
Parameter Resultat Enhet Metod Utf
2,3,7,8-tetraCDD <0.016 pa/l 1 1
1,2,3,7,8-pentaCDD <0.015 pg/l 1 1
1,2,3,4,7,8-hexaCDD <0.019 pg/l 1 1
1,2,3,6,7,8-hexaCDD <0.019 pg/l 1 1
1,2,3,7,8,9-hexaCDD <0.019 pg/l 1 1
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD <0.035 pg/l 1 1
oktaklordibensodioxin <0.07 pg/l 1 1
TCDD ej det pg/l 1 1
PeCDD ej det py/l 1 1
HxCDD ej det pg/l 1 1
HpCDD ej det pg/l 1 1
2,3,7,8-tetraCDF <0.012 pg/l 1 1
1,2,3,7,8-pentaCDF <0.0084 pg/l 1 1
2,3,4,7,8-pentaCDF <0.0084 pg/l 1 1
1,2,3,4,7,8-hexaCDF <0.019 pg/l 1 1
1,2,3,6,7,8-hexaCDF <0.019 pg/l 1 1
2,3,4,6,7,8-hexaCDF <0.019 pg/l 1 1
1,2,3,7,8,9-hexaCDF <0.019 pg/l 1 1
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF <0.04 pg/l 1 1
1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF <0.04 pg/l 1 1
oktaklordibensofuran <0.061 pg/l 1 1
TCDF ej det pg/l 1 1
PeCDF ej det pg/l 1 1
HxCDF ej det pg/l 1 1
HpCDF ej det pg/l 1 1
sum WHO-PCDD/F-TEQ lowerbound 0.0 pg/l 1 1
sum WHO-PCDD/F-TEQ upperbound 0.025 pg/l 1 1
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Rapport T0907586

Sida 3 (3) 1EBCUET338A

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 |PSO-4.
Bestdmning av dioxiner samt furaner med hégupplésande GC/MS.

Provtagning med semipermeabelt membran.

Membranen tvattas med olika l6sningsmedel i flera omgangar.
Delar av tvattidsningarna slas ihop till en provvolym pa ca 10 mi.

utf’

1 | For méatningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som &r av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl &r signatar till ett MLA inom EA,
samma MLA som SWEDAC &r signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 03 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Taby fér ytterligare information.

Matosakerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement", ISO, Geneva, Switzerland 1993) berédknad med tackningsfaktor lika med 2 vilket ger en konfidensniva
pa ungefar 95%.

Méatosakerhet fran underleveranttr anges oftast som en utvidgad osékerhet beraknad med tackningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skrifiligen godként annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats

www.alsglobal.se

' Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantér).

)
ALS Scandinavia AB  Webb: www.alsglobal.se //%i
Box 511 E-post: info.ta@alsglobal.com
183 25 Taby Tel: + 46 8 52 77 5200 Ingalill Rosén
Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Kemist

The ALS Laboratory Group
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Lannaholm
6 Doppning JORD
[ 104 [ 106 ] 109 [ 110 ] 111 [ 112 [ 113 [ 114 ] 115 [ 116 [ 117 [ 118 ] 120 [ 202 | 204 | 206 | 207 | 209 | 210 | Rikvairde

Niva mumy | 007 Jo712]1216] 0608 | 005 [0510]006] 008 [1015] 005 [051,0] 005 Jos10] 010 | 007 Jo71,0]1015] 0-05 [051.0] 0-1.0 [1,020[0-10] 0-05] 0-05] 0-05] 0-0,5] 0-0,5]|0.03-1]0,1-0,5] NV, 2008
Provtagningsdatum 2008-10-08 KM | MKM

2009-06-02
Dioxin/furaner (WHO-TEQ) nglkg TS 78] 17 33 19 [ 79| 5 75] 18] 190] 36| 54 2] 15[ 17] 35 17 MCCOJMMNRON] 46| 24| 45| 28] 16| 24] 29 26| 20 200
Summa klorfenoler mg/kg TS 0,02 n.d. 0,41 n.d. 0,1 0,5 3
As mglkg TS 11,8 4,79 234] 713 108 156] 854 nd. 6,07 131  12] 158 176] 10 25
cd mghkg TS | 0,827 0,294 258] 0175 0524] 311 0,194 0,131 0,829 457|545 0,255 216| 05 15
cr mglkg TS 10,4 58,3 20 261] 149] 363 575 11,9 38,1 17,7] s3] 178 251 80 150
cu mglkg TS 16,9 35,6 289 239 106 136] 426 17,0 45,2 202| 171] 167 531 8 200
Ni mglkg TS 9,58 49,7 156 173 110 375[ 422 12,1 80,7 146] 611] 163 206] 40 120
Pb mglkg TS 24,2 23,2 243 121 353 144 210 20,0 30,9 49,7] 302 353] 50 400
Zn mglkg TS 376 154 IR 2 155 60,2 404 250 500
Alifater >C16-C35 mg/kg TS n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. 35,0 63,0 12 n.d. 100 1000
Aromater >C8-C10 mg/kg TS n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. 10 50
PAH L mg/kg TS n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. 3 15
PAH M mglkg TS 0,66 nd. 058] nd. 029 o019 1,05 nd. 0,29 3 20
PAH H mglkg TS 0,96 nd. 083 nd_ | nd. 011 027 nd. nd. 110
7 Fabriksbyggnad BYGGMTRL
Provpunkt [ Bygy 1] Bygg 2] Bygg3 [ Bygg 09A [ Bygg 098] Riktvéirde

Vagg Vagg Vagg Golv Golv NV, 2008

Provtagningsdatum 2008-10-07 KM MKM

2009-02-17
Dioxin/furaner (WHO-TEQ) ngkgTs [ 2]  a2]  54] v 20 200
9 Virkesupplag JORD
Provpunkt [samiz [ sami2 [ sami3] sami4 | sams | 1a | 18 1c 1D 1E 3A 3B 3¢ 3D 3E A 4B 4c 4D 4E Riktvarde
Niva mumy | 002 002 002] 002 [ 002 [ 002 [002] 002]002]002]002]002]002]002]o002]o002]o002]o002]o002]o02 NV, 2008
Provtagningsdatum 2008-10-07 KM | MKM
Dioxin/furaner (WHO-TEQ) nglkg TS 28] 73] 87 12 17 49 16 35 12 48 440 21 490 48 12 78 15 13 110 20 200
As mglkg TS 585 728] 118 6,96 nd. 10 25
cd mgkgTs | 0447] 0387] 0,241 0783 o108 05 15
cr mglkg TS 263 114 116 13 78 80 150
cu mglkg TS 218 145|261 19,3 6.9 80 200
Ni mglkg TS 17,0 929 884 11,2 4,79 40 120
Pb mglkg TS 21,7 145|203 23,6 7,88 50 400
Zn mglkg TS 114 105|995 291 49,3 250 500
Alifater >C16-C35 mg/kg TS n.d. n.d. 10 23 n.d. 100 1000
Aromater >C8-C10 mg/kg TS n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. 10 50
PAH L mg/kg TS n.d. n.d. 0,26 n.d. n.d. 3 15
PAH M mg/kg TS n.d. n.d. 0,78 0,73 n.d. 3 20
PAH H mg/kg TS n.d. n.d. 0,32 n.d. n.d. 1 10
10 Dieseltank JORD
Provpunkt [ 107 [ 108 Riktvarde
Niva mumy |[2025]1520 NV, 2008
Provtagningsdatum 2008-10-08 KM MKM
Alifater >C16-C35 mgkg TS [ nd. 36] 100 1000
Aromater >C8-C10 mg/kg TS n.d. 0,3 10 50
PAH L mghkg TS | nd. 01 3 15
PAH M mgkg TS | nd. 0,49 3 20
PAH H mghkg TS | nd. 021 1 10
Referens JORD
Provpunkt |Ref-1 Riktvérde
Niva mumy | 002 NV, 2008
Provtagningsdatum 2008-10-06 KM MKM
Dioxin/furaner (WHO-TEQ) ng/kg TS 5,4 20 200
As mg/kg TS 10,8 10 25
cd mglkg TS 034 05 15
cr mglkg TS 185 80 150
cu mglkg TS 116)] 8 200
Ni mglkg TS 136] 40 120
Pb mglkg TS 20| 50 400
Zn mglkg TS 116] 250 500
Alifater >C16-C35 mg/kg TS n.d. 100 1000
Aromater >C8-C10 mg/kg TS n.d. 10 50
PAH L mg/kg TS n.d. 3 15
PAH M mg/kg TS n.d. 3 20
PAH H mg/kg TS n.d. 1 10

varde 6ver KM
varde 6ver MKM

n.d.= under detektionsgréansen
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Lannaholm

Recipient SEDIMENT

Provpunkt Sed2 Sed3 Riktvarde
Provtagningsdatum 2008-10-06 NV, 2008

TS 105C % 56,1 42,7 KM MKM
Dioxin/furaner (WHO-TEQ) ng/kg TS 7,3 28 20 200
As mg/kg TS 10 10,6 10 25
Cd mg/kg TS 0,426 0,63 0,5 15
Cr mg/kg TS 13,2 24,2 80 150
Cu mg/kg TS 57,6 35,4 80 200
Ni mg/kg TS 24,4 19,7 40 120
Pb mg/kg TS 12,8 23,5 50 400
Zn mg/kg TS 155 310 250 500
Alifater >C16-C35 mg/kg TS 12 13 100 1000
PAH L mg/kg TS n.d. n.d. 3 15
PAH M mg/kg TS n.d. n.d. 3 20
PAH H mg/kg TS n.d. n.d. 1 10
Referens SEDIMENT

Provpunkt Sedl Riktvarde

Provtagningsdatum 2008-10-06 NV, 2008

TS 105C % 18,8 KM MKM

Dioxin/furaner (WHO-TEQ) ng/kg TS 6,9 20 200

As mg/kg TS 7,25 10 25

Cd mg/kg TS 0,579 0,5 15

Cr mg/kg TS 12,2 80 150

Cu mg/kg TS 29,8 80 200

Ni mg/kg TS 9,02 40 120

Pb mg/kg TS 24,5 50 400

Zn mg/kg TS 270 250 500

Alifater >C16-C35 mg/kg TS 23 100 1000

PAH L mg/kg TS n.d. 3 15

PAH M mg/kg TS n.d. 3 20

PAH H mg/kg TS n.d. 1 10

varde over KM
varde éver MKM

n.d.= under detektionsgréansen



Lannaholm
Provberedning:

2 Lagerplats
Provpunkt
Provtagningsdatum
As

Cd

Cr

Cu

Ni

Pb

Zn

Alifater >C16-C35
Aromater >C8-C10
PAH canc

PAH 6vr

6 Doppning
Provpunkt
Provtagningsdatum
Dioxin/furaner (WHO-TEQ)
S:a klorfenoler

As

Cd

Cr

Cu

Ni

Pb

Zn

Alifater >C16-C35
Aromater >C8-C10
PAH canc

PAH 6vr

DOC

10 Dieseltank
Provpunkt
Provtagningsdatum
Alifater >C16-C35
Aromater >C8-C10
PAH canc

PAH 6vr

Referens
Provpunkt
Provtagningsdatum
Dioxin/furaner (WHO-TEQ)
As

Cd

Cr

Cu

Ni

Pb

Zn

Alifater >C16-C35
Aromater >C8-C10
PAH canc

PAH 6vr

n.d.= under detektionsgransen

Referens
Provberedning:
Provpunkt
Provtagningsdatum

Dioxin/furaner (WHO-TEQ)
As
Cd
Cr
Cu
Ni
Pb
Zn

SGI dnr 2-0804-0297 Bilaga G:3 (3)
Metaller - filtrering, organiska - dekantering
GV
| GV102 | GV103 |Tillsténdsklasser (effektrelaterade), NV 4915
2008-10-10 mkt 1&g halt 1&g halt méttlig halt hég halt  mkt hog halt
Ha/l 4,61 1,84 <1 1-5 5-10 10-50 >50
Hg/l 0,106 0,0611 <0,05 0,05-0,1 0,1-1 1-5 >5
ug/l 0,109 0,239
ug/l 11,6 2,05
ug/l 2,94 2,57
Ha/l 0,0501 0,0134 <0,2 0,2-1 1-3 3-10 >10
Hg/l 11,6 5,12 <5 5-20 20-300 300-1000 >1000
Ritkvérde bensinstationer, Kemakta 2005
ua/l n.d. n.d. 100
ug/l n.d. 0,39 100
ug/l n.d. n.d. 0,1
ua/l n.d. n.d. 4
GV
R-PG4 GV104 GV105 GV120 |Tillsténdsklasser (effektrelaterade), NV 4915
2008-10-10 mkt 1&g halt 1&g halt méttlig halt hég halt  mkt hog halt
ng/l 0,0026
n.d. n.d.
Ha/l 1,01 0,826 0,949 0,643/ <1 1-5 5-10 10-50 >50
Ha/l 0,0839 0,0121 0,0135 0,19! <0,05 0,05-0,1 0,1-1 1-5 >5
Ha/l 0,117 12,6 38 0,0464
Ha/l 2,94 1,87 4,64 0,909
ug/l 1,01 1,61 57 2,08
Ha/l n.d. 0,0353 n.d. 0,076 <0,2 0,2-1 1-3 3-10 >10
Ha/l 9,47 4,14 2,19 1,35 <5 5-20 20-300 300-1000 >1000
Ritkvérde bensinstationer, Kemakta 2005
ug/l 17 n.d. 19 100
ua/l n.d. n.d. 100
ua/l n.d. n.d. n.d. 0,1
ua/l n.d. n.d. n.d. 4
mg/l 7,9 8,2
GV
GV107
2008-10-10 Ritkvarde bensinstationer, Kemakta 2005
ug/l 16 100
ug/l 0,24 100
ua/l n.d. 0,1
ua/l n.d. 4
GV
GV-REF |Ti||sténdsklasser (effektrelaterade), NV 4915
2008-10-10 mkt 1&g halt 1&g halt mattlig halt hég halt  mkt hég halt
ng/l n.d.
Ha/l 0,536 <1 1-5 5-10 10-50 >50
Ha/l 0,0333 <0,05 0,05-0,1 0,1-1 1-5 >5
ug/l 0,373
ug/l 2,69
ug/l 2,21
Ha/l 0,0129 <0,2 0,2-1 1-3 3-10 >10
Ha/l 2,12 <5 5-20 20-300 300-1000 >1000
Ritkvarde bensinstationer, Kemakta 2005
ug/l 31 100
ug/l 0,27 100
ua/l n.d. 0,1
ua/l n.d. 4
YV

Passiva provtagare

Uppstroms

2009-06-02 -
2009-06-30
pa/l n.d. 0,014
ug/l 0,073 0,113
ua/l n.d. n.d.
ua/l n.d. n.d.
ua/l n.d. 0,214
ug/l 0,385 0,441
ua/l n.d. n.d.
ug/l 0,44 1,66




SG| Dnr 2-0804-0297 BILAGA H

Lakforsok Lannaholm

Samlingsprov av 6 delprov

Prov: 104 0-0,7; 109 0-0,5; 110 0-0,6; 111 0-0,8; 117 0-1,0; 120 0-0,5
Totalhalt |L/S 2 L/S 10 L/S2 L/S 10 NV, 2008
mg/kg TS |mg/kg TS |mg/kg TS % utlakad |% utlakad MKM KM
mg/kg mg/kg
As 16,3 0,053 0,22 0,33 1,35 25 10
Cd 1,55 0,0055 0,006 0,35 0,39 15 0,5
Co 9,65 0,0068 0,0082 0,07 0,08 35 15
Cr 50,1 0,0064 0,028 0,01 0,06 150 80
Cu 25,6 0,049 0,081 0,19 0,32 200 80
Ni 17,7 0,0075 0,018 0,04 0,10 120 40
Pb 43,8 0,059 0,073 0,13 0,17 400 50
S 327 10,7 16 3,27 4,89
Sb 1,03 0,0038 0,011 0,37 1,07 30 12
Zn 607 1,2 1,2 0,20 0,20 500 250
Totalhalt |L/S 2 L/S 10 L/S2 L/S 10 NV, 2007
mg/kg TS |mgl/l mg/| Kg* Kg* Kg*
I’kg I’kg I’kg
As 16,3 0,0265 0,0207 615 787 300
Cd 1,55| 0,00274| 0,00015 566 10333 200
Co 9,65| 0,00342( 0,000325 2822 29692 300
Cr 50,1 0,00318[ 0,00275 15755 18218 1500
Cu 25,6 0,0244( 0,00504 1049 5079 600
Ni 17,7] 0,00373| 0,00144 4745 12292 300
Pb 43,8 0,0294( 0,00309 1490 14175 1800
S 327 5,37 0,844 61 387
Sb 1,03] 0,00188| 0,000935 548 1102 70
Zn 607 0,585 0,0339 1038 17906 600

NV, 2007: Riktvarden for fororenad mark. Modellbeskrivning och vagledning. Remissversion 2007-10-19.
NV, 2008: Generella riktvarden for fororenad mark (2008-10-24).

* K4 = Halt i fast fas (mg/kg) / Halt i 16st fas (mg/l)



