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Icke teknisk sammanfattning
Inom Lannaholms bruksomrade har dels jarnbruksverksamhet och dels

sagverksamhet inklusive doppning av travirke bedrivits. Tidigare undersékningar
och erfarenheter fran dessa branscher har visat att tungmetaller respektive
doppningskemikalier kan upptrada som fororeningar i omgivande mark- och
vattensystem till en foljd av oavsiktlig och avsiktlig spridning (exempelvis
utfyllnad av mark).

Ramboll Sverige AB har pa uppdrag av Lansstyrelsen i Uppsala Lan genomfort en
oversiktlig miljoteknisk markundersdkning och riskklassning av Ld4nnaholms
bruksomrade. Vid tidigare undersékningar har det konstaterats att delar av
marken inom omradet ar paverkad av arsenik, samt att stora delar av omgivande
mark ar utfylld med metallhaltiga slaggrester fran det fd jarnbruket. Med ledning
av detta samt att inga tidigare undersdkningar avseende forekomst av
doppningskemikalier har genomforts inom bruksomradet ansag Lansstyrelsen att
det fortsatta undersékningsbehovet av Ld&nnaholms bruk var stort.

Jordprover insamlades fran nio provgropar inom bruksomradet. Intill den fd
platsen for doppning installerades &ven ett grundvattenror for provtagning av
vatten i markens fyllning. Utvalda prover analyserades pa kemiskt laboratorium
med avseende pa innehall av tungmetaller, PAH (forekommer bland annat i
stenkol), pentaklorfenol (doppningsmedel) samt dioxiner (férekommer som
férorening i pentaklorfenol).

Resultaten visar att tidigare bedrivna verksamheter har haft en negativ paverkan
pa mark- och grundvattenmiljon inom omradet. Framforallt arsenik och dioxiner
har patraffats i hoga halter och ytligt i markprofilen inom omradet. Yrkes-
verksamma manniskor som vistas pa omradet |6per darmed risk att exponeras for
arsenik- eller dioxinférorenad jord. Allmanhetens tillgang till omradet ar begransad
da omradet ar inhagnat. Lannaholms bruk har som objekt tillforts klass 1 —
mycket stor risk, enligt Naturvardsverkets MIFO-metodik.

Konstaterade féroreningar inom omradet behover sannolikt atgardas. Vidare
undersokningar och férdjupade utredningar rekommenderas, dessa bor primart
omfatta féljande moment:
o Kompletterande undersdkningar av mark, grundvatten och sediment.
e Fordjupad riskbedémning avseende hélso- och miljérisker samt
spridningsforutsattningar.
o Atgardsutredning med férslag pa efterbehandlingsatgéarder, tgardsmal
samt kostnadsuppskattning.

Ramboll rekommenderar vidare att pd omradet yrkesverksamma manniskor
snarast bor informeras om radande fororeningssituation samt iakttaga varsamhet
for kontakt med fororenad jord. Innan eventuella efterbehandlingsatgarder
pabdrjas skall omradet fortsattningsvis hallas inhagnat for att pa sa satt undvika
att allmanheten riskerar att komma i kontakt med fororenad jord.
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Lannaholms bruk
Oversiktlig miljoteknisk markundersékning och
riskklassning enligt MIFO-fas 2

Inledning

Bakgrund
I enlighet med av riksdagen uppsatta svenska nationella miljomal skall delmalet

’identifiering av fororenade omraden” vara uppnatt under 2005. Parallellt med
identifieringen bedrivs inventeringar av de identifierade omraden som tillhér
branscher som har prioriterats i Naturvardsverkets branschlista. Inventeringarna
innebar att ett identifierat omrade 6versiktligt riskklassas. Naturvardsverket har
det centrala ansvaret for samhallets del av inventeringsverksamheten i landet,
sasom Overgripande planering, fordelning av medel och uppféljning. Ansvaret for
utférandet av inventeringarna avilar lansstyrelserna och kommunerna.

For att pa ett enhetligt satt kunna inventera, undersdka och prioritera férorenade
omraden har Naturvardsverket framarbetat en metodik for inventering och
riskklassning av férorenade omraden, MIFO. Metodiken, som finns beskriven i
Naturvardsverkets rapport 4918, ar uppdelad pa tva delar; fas 1 respektive fas 2.
Under fas 1 - Orienterande studier, identifieras branscher och olika
objekt/omraden. Darefter insamlas information genom kart- och arkivstudier
tillsammans med intryck fran plastbesok och intervjuer. Orienterande studier
avslutas med sammanstéllning, utvérdering, preliminér riskklassning och
rapportering. | fas 2 - Oversiktliga undersékningar, genomfors miljoteknisk
provtagning i strategiskt utvalda punkter foljt av analyser pa relevanta
parametrar. Fas 2 avslutas med sammanstallning, utvardering, reviderad
riskklassning och rapportering. Resultatet innebér att objektet indelas i en av fyra
riskklasser:

Klass 1 - Mycket stor risk
Klass 2 - Stor risk

Klass 3 - Mattlig risk
Klass 4 - Liten risk

I samband med Lansstyrelsens inventering av fororenade omraden i Uppsala Lan
har Lannaholms bruk oversiktligt bedomts enligt Naturvardsverkets MIFO-metodik
fas 1. Anledningen till att omradet har inventerats ar att den verksamhet som
tidigare bedrivits pa platsen (jarnbruk) misstanks ha kunnat medfora negativ
miljopaverkan. Pa platsen har dven doppning av travirke utforts. Efter
Lansstyrelsens inledande inventering och en tidigare dversiktlig
markmiljoprovtagning fastslogs behovet av vidare utredningar inom omradet som
stort, La&nnaholms bruk tilldelades preliminart riskklass 1 enligt MIFO fas 1.

ljoteknisk markundersokning och riskklassning enligt MIFO-fas 2

ruk

1av 19



i:\15gmo\1506\20280 lannaholms bruk\5-q_proj\dok\rapport lannaholms bruk 20070103.doc

RAMBOLL

1.2 Uppdrag och syfte
P& uppdrag av Lansstyrelsen i Uppsala Lan har Rambéll Sverige AB genomfort en

kompletterande utredning av fororeningssituationen inom Lannaholms
bruksomrade, fastigheterna Uppsala L6t 1:14 och Uppsala L6t 1:22, samt utfort
riskklassning enligt MIFO fas 2.

Syftet med féreliggande utredning har varit att:

Komplettera tidigare utférd miljoteknisk markundersékning och
MIFO-inventering genom ytterligare provtagning av mark och
grundvatten.

Utvardera de samlade resultaten samt kvantifiera och preliminart
avgransa patraffade fororeningar.

Klarlagga fororeningarnas farlighet, fororeningsniva, paverkan,
spridning samt omgivningens kanslighet och skyddsvérde.
Riskklassificera Lannaholms bruk i enlighet med Naturvardsverkets
MIFO-metodik, fas 2.

P& basis av ovanstaende punkter erhalla ett underlag for beslut om
vidare undersokningar och eventuella atgarder.

Da forekomst av for trabehandlingsindustrin branschtypiska fororeningar sdsom
PAH, klorfenoler och dioxiner ej har undersoékts i tidigare markundersékning har
analyser av prover i foreliggande utredning forutom tungmetaller a&ven omfattat
dessa parametrar.

Oversiktlig miljéteknisk markundersokning och riskklassning enligt MIFO-fas 2
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2. Omradesbeskrivning

2.1 Orientering

RAMBOLL

Lannaholms bruk ligger i Ladnna, cirka 1,5 mil 6ster om Uppsala, Uppsala kommun,

se figur 1.
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Figur 1. Oversiktskarta (bildkalla: www.gis.lst.se).
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Historik
Inom Lannaholms bruksomrade har dels jarnbruksverksamhet bedrivits och dels

sagverksamhet inklusive doppning av travirke.

Kring mitten av 1700-talet anlades en masugn pa omradet, byggnaden finns idag
kvar pa omradet. | ugnen framstélldes bland annat tackjarn och som ravara
anvandes Dannemoramalm. Masugns- och gjuteriverksamhet bedrevs en bit in pa
1900-talet innan verksamheten avvecklades. (Lansstyrelsen, 1998/1999 rev
2006)

Forutom tungmetaller kan jarnbruksverksamhet ha givit upphov till PAH-
fororeningar (polyaromatiska kolvaten). | huvudsak trékol, men senare aven
stenkol, anvandes som bransle till masugnar och som reduktionsmedel da jarn
framstalldes i masugnar (Hogdal J, 1993). Tra- och stenkol kan innehalla PAH.

Sedan borjan av 1900-talet har diverse travaruindustrier bedrivit verksamhet pa
platsen. Doppning av sagat virke pa platsen borjade i slutet av 1950-talet och
pagick en bit in pa 1970-talet. Doppning skedde i ett 6ppet oskyddat kar utomhus
och pagick aret runt. Som doppningsmedel anvandes pentaklorfenolsalt (PCP-salt)
som blandades med vatten till en 1%-ig I6sning. Syftet med doppning av trévirke i
PCP-lésningar var att ge virket ett kortvarigt skydd mot bl&nadssvamp. Ar 1971
uppagick forbrukningen av PCP-salt till 5000-6000 kg. Efter doppningen férvarades
virket pa oppna ytor i bradgard mellan doppningsanlaggningen och virkesladan.
PCP forbjods som doppningsmedel i Sverige ar 1978. (Lansstyrelsen, 1998/1999
rev 2006)

Nuvarande markanvandning
Idag nyttjas lokalerna pa omradet fér kontor och lattare industriella andamal,

exempelvis lackeringsarbeten. Marken domineras av grusade eller gras- och
slybevaxta ytor. | fastighetsdataregistret anges de undersodkta fastigheterna ligga
inom omrade med grundvattenskydd, men enligt uppgifter fran Uppsala kommun
kommer grundvattenskyddet att upphavas for dessa fastigheter.
Markanvandningen inom omradet klassas enligt Naturvardsverkets riktlinjer (se
kapitel 6) som mindre kanslig markanvandning (MKM) da fastigheterna nyttjas
som industrimark.

Fororeningar vid jarnbruk och sagverk med doppning

Nedan ges en kortfattad beskrivning av olika &mnen som vanligen hanterades
eller av annan anledning kan forvantas att patraffas som fororeningar i mark och
grundvatten intill gamla jarnbruk och sagverk med doppningsverksamhet.

Oversiktlig miljéteknisk markundersokning och riskklassning enligt MIFO-fas 2
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Tungmetaller (jarnbruk)
Vid Lannaholms bruk anvandes huvudsakligen jarnmalm fran Dannemora gruvor.

Dannemoramalmen ansags ha goda egenskaper for bland annat staltillverkning.
Dannemoramalmen &ar en basisk skarnjdrnmalm vilket innebar att jArnmalmen ar
skiktad med sulfidmalm. | sulfidmalmen férekommer bland annat andra metaller
sdsom arsenik och zink.

Avfall som producerades vid de gamla jarnbruken, framst slagg fran masugnar,
anvandes vanligen som utfyllnad i omgivande mark eller vattenomraden bland
annat for att utdoka industrimarken. S& kallad slaggflis och slaggtegel (gjutna
block) anvandes dven som byggmaterial. Slaggen bestar i huvudsak av oxider i
form av obnskade amnen och metaller.

PAH (Jarnbruk)
Tra- och stenkol anvadndes vanligen som varmekalla till masugnar men &ven som

reduktionsmedel vid jarn- och stalframstallining. Framforallt stenkol kan innehalla
hdga halter av PAH. PAH kan aven bildas vid ofullstédndig férbrédnning av organiskt
material.

Klorfenoler (doppning av virke)
Klorfenoler bestar av en bensenring dar vateatomerna har ersatts av en

hydroxygrupp samt en eller flera kloratomer. Generellt innebér ett stérre antal
kloratomer en minskande flyktighet och I6slighet i vatten samt en dkande bindning
till organiskt material och fett. | samband med doppning av virke anvandes
vanligen pentaklorfenol (PCP) som doppningsmedel. Hos pentaklorfenol har
bensenringens samtliga fem kvarvarande vateatomer ersatts av kloratomer.
Medlet, som gav virket ett kortvarigt skydd mot blanadssvamp, forbjods som
doppningsmedel i Sverige ar 1978.

Dioxiner (doppning av virke)

Dioxiner ar ett samlingsnamn foér tva grupper av amnen, polyklorerade dibenso-p-
dioxiner (PCDD) och dibensofuraner (PCDF). Dioxiner hor till gruppen persistenta
organiska miljogifter vilket innebar att de i naturmiljon ar langlivade och kan
anrikas i naringskedjorna. Dioxiner har framst fatt stor uppmarksamhet pa grund
av deras hdga toxicitet. Det finns sammanlagt 6éver 200 olika kongener (varianter)
av PCDD och PCDF, mest toxisk ar kongenen 2,3,7,8-TCDD. Den bedémda
toxiciteten varierar kraftigt mellan de olika kongenerna. For att underlatta
jamforelse och beddma den totala toxiciteten har darfor toxiska ekvivalentfaktorer
(TEF) framarbetats for omrakning till den totala TCDD-ekvivalensen (TEQ).
Exempelvis anses kongenen OCDD vara 1 000 - 10 000 ganger mindre toxisk an
kongenen 2,3,7,8-TCDD. Dioxiner har aldrig producerats i kommersiellt syfte och
har heller ingen kdnd anvandning, dessa &mnen kan dock bildas i samband med
forbranning av hushallsavfall och som otnskade fororeningar vid framstallning av
industriella klorféreningar, exempelvis pentaklorfenol.

Oversiktlig miljéteknisk markundersokning och riskklassning enligt MIFO-fas 2
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4. Mark- och grundvattenforhallanden

4.1 Topografi
Hojdskillnaderna inom omradet ar sma, omradet sluttar svagt mot ost-nordost.

Oster om bruksomradet reser sig berg i dagen.

4.2 Geologiska forhallanden
Figur 2 beskriver geologin i omradet. Enligt det geologiska kartbladet utgors den

naturliga marken inom omradet huvudsakligen av glacial lera samt blockfattig
moran (sandig-moig). Berg i dagen (urberg) forekommer. Vid utférda
faltundersdkningar (se kapitel 5) konstaterades att den naturliga marken inom
delar av fastigheten 6verlagras av fyllnadsmassor med en méktighet om ca 0,4-
1,6 meter.

E ..ﬂ*ﬁ lﬁj!i:x\'l I . {g.L]a'..-..'_. AL .'!.-..I A |“ i= i u.
Figur 2. Utsnitt frdn geologiska kartan (bildkalla: utsnitt fran Jordartskartan
11 1 Uppsala NV SGU serie Ae 113).
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Hydrogeologiska forhallanden
Den naturliga jordarten inom omradet ar lera. Lera bedéms ha lag konduktivitet

vilket innebar att grundvatten transporteras langsamt i detta jordartsskikt. Ovan
den naturliga leran har stora delar av omradet fyllts ut med ett mer
genomslappligt grusigt/sandigt material. Omradet avvattnas primart mot det
dike/back som rinner dster om bruksomradet. Backen, som delvis ar kulverterad
vid passage genom omradet, lamnar omradet norrut mot Fjarden och Langsjon
cirka en kilometer nedstréms. Markinstallationer sdsom ledningar har dven en
dranerande inverkan p& markvattnet som till en del antas folja ledningarna mot
lagre liggande punkter. Ledningskartor éver omradet har ej funnits tillgangliga
inom ramen for denna undersdkning.

Utfoérda undersékningar

Tidigare utférda utredningar och undersékningar
e Inventering av fororenade omraden (Metallytbehandlare, m fl C-lan

1998/1999) enligt MIFO fas 1 utférd av Lansstyrelsen.
e Miljobedomning av mark med avseende pd arsenik mm, Lannabruk,
Uppsala kommun — Delrapport 1 och 2, Golder Geosystem AB 1992.

Inom ramen for Golders undersdkning analyserades endast metallerna krom,
koppar och arsenik. Jordprover insamlades i huvudsak fran bruksomradets Gstra
del, kring och sydvast om befintlig virkeslada. Arsenik patraffades i forhojda halter
i tva av tio analyserade jordprover, som hdgsta halt uppmattes 39 mg/kg.
Halterna av krom och koppar befanns vara laga.

Oversiktlig miljoteknisk undersékning hésten 2006
Tidigare miljoundersdkning var av oversiktlig karaktér. Jordproverna analyserades

endast med avseende p& CCA (krom, koppar, arsenik). Férekomst av 6vriga
branschtypiska foéroreningar for jarnbruk och doppningsverksamhet sdsom
tungmetaller, PAH och klorfenoler undersoktes €j i tidigare utredning. | och med
detta fastslog Lansstyrelsen i Uppsala Lan att en kompletterande undersdkning av
omradet skulle prioriteras. Pa uppdrag av Lansstyrelsen i Uppsala Lan utférde
Rambéll Sverige AB i november 2006 en kompletterande miljoteknisk
undersokning inom omradet vilken redovisas nedan.

Utforda arbeten
Undersokningsomradet indelades i fyra delomraden enligt foljande, se dven

bilaga 1:

Delomrade 1

Trolig lageryta under jarnbrukstiden. Prioriterade féroreningsparametrar;
tungmetaller och PAH (trakol anvandes som bransle och reduktionsmedel da jarn
framstalldes i masugnar).

Oversiktlig miljéteknisk markundersokning och riskklassning enligt MIFO-fas 2
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Delomrade 2
Plats for doppning av virke. Prioriterade féroreningsparametrar; tungmetaller,
klorfenoler och dioxiner.

Delomrade 3 och 4

Virkesupplag. Prioriterade féroreningsparametrar; tungmetaller och klorfenoler.
Nio provgropar, fordelade inom ovannamnda delomraden, utférdes med
traktorgravare. Jordprover bestdende av 3-6 delprover insamlades fran
schaktvaggar med anpassning till djupnivaer och patraffade jordarter.
Provgropsgravningen avbrots da bedomd ren naturlig jord patraffades i
schaktbotten. Representant fran Lansstyrelsen i Uppsala Lan narvarade delvis vid
provtagningen. Planskiss som visar provgroparnas lage redovisas i bilaga 2.
Faltarbeten och provtagning utférdes i enlighet med av SGF (Svenska geotekniska
féreningen) uppstallda riktlinjer och rekommendationer avseende utrustning,
material, hygien, dokumentation m m (SGF, 2004).

| en av provgroparna (RAM PG4) installerades ett 63 mm’s rér av PEH-plast for
provtagning av grundvatten.

Uttagna prover forvarades moérkt och svalt innan de skickades till laboratorium for
kemisk analys. Laboratorieanalyser utférdes av Lantmannen Analycen AB vilket ar
ett SWEDAC-ackrediterat laboratorium. | en forsta analysomgang utférdes 9
metall-, 6 PAH- samt 7 klorfenolanalyser pa jord samt 1 metall-, PAH- och
klorfenolanalys p& grundvatten. Dessutom analyserades en slaggrest med
avseende pa innehall av tungmetaller.

Efter erhallna analysresultat beslutades efter samrdd med Lansstyrelsen dven att
en dioxinanalys skulle utféras da nagra jordprover uppvisar forhojda halter av
klorfenoler.

Resultat
Jord

Marken inom omradet har fyllts ut med massor av varierande karaktar, bland
annat patraffades slagg-, kol- och tegelrester. Fyllningens méaktighet &r som storst
vid masugnsbyggnaden och vid omradet kring platsen for doppning. Se
faltprotokoll i bilaga 3 for mer detaljerad information.

| tabellerna 1 och 2 nedan redovisas resultaten fran utforda kemiska analyser av
jordprover. | tabellerna anges aven Naturvardsverkets generella riktvarden for
mindre kanslig markanvandning, MKM. Generella riktvarden har framarbetats i tva
omgangar, den forsta versionen utkom 1997 och reviderad version utkom 2005.
Den reviderade version ar fortfarande ute pa remiss, se vidare i kapitel 6.2.
Fullstdndiga laboratorierapporter redovisas i bilaga 4.

Oversiktlig miljéteknisk markundersokning och riskklassning enligt MIFO-fas 2
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Tabell 1. Metallhalter i undersokta jordprover, fet stil anger halt 6ver uppdaterat
generellt riktvarde. Enhet: mg/kg TS.

Prov ID As Cd Cr Cu Ni Pb zZn
RAMPG1-prov 2 310 4,5 5,4 15 3,3 39 660
RAMPG1-prov 3 240 4,0 5,2 18 2,4 31 500
RAMPG2-prov 1 450 9,2 2,1 63 0,7 26 1 400
RAMPG3-prov 1 14 3,6 14 29 10 2 200 1700
RAMPG3-prov 2 58 3,7 6,9 4,7 1,5 17 360
RAMPG4-prov 1 22 11 9,5 15 3,7 120 3700
RAMPG5-prov 1 13 0,45 24 16 14 16 190
RAMPG6-prov 1 <2,0 0,24 6,3 7,5 3,6 35 91
RAMPG9-prov 1 27 15 14 16 7,6 180 4 300
MKM® 30 12 250 200 200 300 700
MKM? 40 12 250 200 200 300 700

D Naturvardsverket, 2005.
2 Naturvardsverket, 1997a.

Tabell 2. Halter av organiska &mnen i undersokta jordprover, fet stil anger halt
over uppdaterat generellt riktvarde. Enhet: mg/kg TS (for dioxiner anges halter i
ng/kg TS).

Prov ID PAH PAH Penta- Ovriga Dioxiner
canc ovr klorfenol klorfenoler® (1-TEQ)
RAMPG1-prov 2 64 58 “ 4 “
RAMPG1-prov 3 9,3 8,9 “ D D
RAMPG2-prov 1 <0,3 <0,3 “ “ “
RAMPG3-prov 1 1,6 1,3 9,7 6,8 7 800
RAMPG3-prov 2 <0,3 <0,3 4 4 “
RAMPG4-prov 1 “ “ 0,045 0,006 “
RAMPG5-prov 1 D “ 2,6 0,73 D
RAMPG6-prov 1 “ “ 0,019 0,006 “
RAMPG7-prov 1 M M <0,005 <0,005 “
RAMPGS8-prov 1 R “’ 0,053 0,088 “
RAMPG9-prov 1 0,65 0,5 0,064 0,008 “
MKM® 15 15 5 5 200
MKM? 7 40 5 10 250

Oversiktlig mi
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Y Naturvardsverket, 2005.

2 Naturvardsverket, 1997a.

® Anger beraknad summa av detekterade fraktioner.
“ Ej analyserad.

Grundvatten

Tillrinningen av grundvatten i utférda provgropar var begréansad. | de provgropar
som utfordes inom delomrade 1 var tillrinningen lag, antagligen beroende pa att
detta delomrade ligger nagot hogre topografiskt sett an de évriga delomradena. |
omradet kring den fd doppningsplatsen var tillrinningen nagot storre. Ett
grundvattenror installerades i RAMPGA4 for provtagning av markvatten (ytligt
grundvatten).

ljoteknisk markundersokning och riskklassning enligt MIFO-fas 2
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| tabellerna 3 och 4 nedan redovisas resultaten fran utférda kemiska analyser av
markvattenprover. Fér manga amnen i grundvatten saknas relevanta
jamforelsedata och riktvarden. Naturvardsverket har dock framarbetat sa kallade
tillstandsklasser (klassl — klass 5) for arsenik, kadmium, bly och zink
(Naturvardsverket, 1999a). Halter av bly undersokt vattenprov tilldelas klass 5 —
mycket hdg halt, dvriga metaller tilldelas klass 4 — hog halt. Notera att det ar
Livsmedelsverkets halsobetingade gransvarden for dricksvatten som utgor
effektgranser for tillstdndsklassningen. Detta medfor att tillstdndsvardena ej ar
direkt applicerbara for ytligt markvatten i industrimark och som ej anvands for
dricksvatten. Naturvardsverkets tillstAndsklasser bedoms i aktuellt fall utgéra en
mycket konservativ bedémningsgrund.

For organiska amnen saknas relevanta jamforelsedata och beddmningsgrunder. |
uttaget vattenprov noteras en paverkan av klorfenoler, i huvudsak pentaklorfenol.
Forekomst av PAH kunde ej pavisas i uttaget vattenprov.

Tabell 3. Metallhalter i undersokt markvattenprov. Enhet: pg/I.

Prov ID As Cd Cr Cu Hg Ni Pb zn
RAMPG4GV 15 1,7 16 42 <0,1 51 30 570

Tabell 4. Halter av organiska &mnen i undersdkt markvattenprov. Enhet: pg/I.

Prov ID PAH PAH Penta- Ovriga Dioxiner
canc ovr klorfenol klorfenoler? (1-TEQ)
RAMPGAGV <0,4 <0,6 23 2,3 2

Y Anger beraknad summa av detekterade fraktioner.
2 Ej analyserad.

Slaggrester
En bit av en slaggrest sandes till laboratorium for analys av tungmetaller varvid

det konstaterades att slaggen i huvudsak innehaller zink, se tabell 5.

Tabell 5. Metallhalter i undersokt slaggrest. Enhet: mg/kg.

Prov ID As Cd Cr Cu Ni Pb Zn
RAMPG4GV 9,1 2,7 8,2 5,4 <2,5 33 600
6. Riskbedtmning

Risker for manniska och miljé beror pa férekommande féroreningars farlighet,
féroreningsniva samt exponerings- och spridningsférutsattningar. Har gors en
samlad bedémning av risker fér manniska och miljo med avseende pa aktuell
fororeningssituation inom Lannaholms bruksomrade. Naturvardsverkets MIFO-
modell (Naturvardsverket, 1999b) har legat till grund for den samlade
riskbedémningen.

10 av 19
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Fororeningarnas farlighet
Risken beror pa halso- och miljofarligheten hos forekommande féreningar inom

objektet. | tabell 6 redovisas fororeningars farlighet i enlighet med MIFO-modellen
och for de fororeningar som patraffats i forhojda halter inom Lannaholms
bruksomrade vid jamférelse med uppdaterade generella riktvarden.

Tabell 6. Forekommande fororeningars farlighet (Naturvardsverket, 1999b).

Lag Mattlig Hog Mycket hog

Zink Arsenik
Bly
Kadmium
PAH
Klorfenoler
Dioxiner

Av de fororeningar som patraffats i forhojda halter inom omradet tilldelas
samtliga, med undantag for zink, mycket hog farlighet.

Akuttoxiska egenskaper
Vid bedémning av halsorisker ska hansyn &ven tas till akuttoxicitet, dvs risken for

att skadliga effekter uppstar vid korttidsexponering. Naturvardsverket har
framarbetat data for akuttoxicitet avseende arsenik. En halt motsvarande 100 mg
As/kg jord bedéms kunna orsaka akuttoxiska effekter pa ett mindre barn som vid
ett enstaka tillfalle intar 5 gram jord. For évriga undersdkta amnen saknas
angivna halter for akuttoxicitet.

Fororeningsniva
Risken beror pa hur allvarliga effekter forekommande halter kan uppbringa och

om féroreningsméangden ar liten eller stor.

For att oversiktligt kunna bedéma féroreningsnivan inom ett objekt har
Naturvardsverket framarbetat generella riktvarden for fororenad mark. Riktvardet
anger en niva som bor underskridas for att undvika odnskade effekter och ar satta
med avsikt att skydda manniska och milj6é. Principer fér berdkning och tillampning
av riktvardena framgar i rapport 4638 - "Generella riktvarden for fororenad mark”
(Naturvardsverket, 1997a), rapport 4639 - "Development of generic guideline
values” (Naturvardsverket, 1997b) samt Naturvardsverkets rapport
”"Berakningsmodell for riktvarden for mark, remissversion 2005-07-04"
(Naturvardsverket, 2005), dar en ny berakningsmodell samt forslag till
uppdaterade generella riktvarden presenteras. Sedan de forsta generella
riktvardena framarbetades har bland annat nya kunskaper om amnens
toxikologiska egenskaper bidragit till ett behov av uppdaterade riktvarden. De
nyframtagna riktvardena har &nnu ej faststallts officiellt och kan darfér komma att
revideras nagot. Aktuell markanvandning inom Lannaholms bruksomrade
betecknas som mindre kénslig markanvandning (MKM), en sammanstéllining dver
riktvarden for MKM ges i tabellerna 1 och 2.

Oversiktlig miljéteknisk markundersokning och riskklassning enligt MIFO-fas 2
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I tabell 7 redovisas principer for indelning av féroreningsniva/tillstand for
fororenade omraden i enlighet med MIFO-modellen vid jamférelse med
rekommenderade riktvarden for jord.

Tabell 7. Principer for indelning av tillstand (Naturvardsverket, 1999b).

Mindre allvarligt Mattligt allvarligt Allvarligt Mycket allvarligt

< riktvardet 1-3 ggr riktvardet 3-10 ggr riktvardet  >10 ggr riktvardet

Vid jamforelse mellan patraffade maxhalter av féroreningar inom Lannaholms
bruksomrade och uppdaterade generella riktvarden fér MKM (Naturvardsverket,
2005) beddms fororeningsnivan vara:

e Arsenik och dioxiner - mycket allvarlig

e Bly, zink och PAH - allvarlig

e Klorfenoler och kadmium - mattligt allvarlig

Fororeningarnas utbredning
Patraffade metallféroreningar forefaller i huvudsak vara knutna till markens

fyllnadsmaterial. Fororeningar fran doppningsverksamheten (klorfenoler och
dioxiner) antas vara koncentrerade till platsen dar doppningen skedde, men
forekomst inom 6vriga delomraden kan inte uteslutas da doppat virke torkats och
lagrats inom stora omraden pa fastigheten.

For att kunna uppskatta och kvantifiera féroreningsméngder behdvs information
om fororeningarnas ungefarliga ytliga utbredning. Naturvardsverkets MIFO-modell
anger inga konkreta kriterier eller grunder for hur utbredningen skall bedémas. |
nedanstaende bedémning har en terminologi som liknar MIFO-metodens
terminologi anvants. Antalet analyserade prover som en viss férorening
forekommer i, spridningen p& dessa prover samt undersékningsomradets storlek
har legat till grund fér bedémningen. Detta innebar att en motsvarande
beddémning for ett annat objekt an Ldnnaholms bruk skulle kunna rendera i en

terminologi och indelning av omradesstorlek. For Lannaholms bruk avses féljande:

- Liten utbredning: <100 m?

- Méattlig utbredning: 100 m? - 500 m?
- Stor utbredning: 500 m? - 1 000 m?
- Mycket stor utbredning: >1 000 m?

Utifran erhallna resultat fran utférda miljotekniska undersokningar gors har en
bedémning av féroreningarnas utbredning:

o Arsenik - forekommer i halter 6ver riktvardet i fyra av nio undersokta
jordprover. De hogsta halterna av arsenik patraffades inom delomrade 1,
dar aven markfyllningen har storst maktighet. Utbredningen bedéms som
mycket stor.

e Zink - forekommer i halter 6ver riktvardet i fyra av nio undersokta
jordprover. Utbredningen beddéms som stor till mycket stor.

Oversiktlig miljéteknisk markundersokning och riskklassning enligt MIFO-fas 2
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e Bly - forekommer i halt dver riktvardet i ett av nio undersokta jordprover.
Eftersom dvriga prover uppvisar mycket lagre halter och under
rekommenderat riktvarde anses patraffad blyférekomst ej vara
representativ for omradets fyllning som helhet. Vad som orsakat det
fornojda vardet har ej med sakerhet gatt att klargéra men kan antagligen
héarroéras till en lokal mindre punktkalla, exempelvis skrotrest.
Utbredningen bedéms déarfér som liten.

e Kadmium - férekommer i halt dver riktvardet i ett av nio undersokta
jordprover. Utbredningen bedoms som liten till mattlig.

e PAH - férekommer i halt dver riktvardet i ett av sex understkta
jordprover. Utbredningen bedéms darfér som liten till mattlig.

o Kilorfenoler - férekommer i halt dver riktvardet i ett av sju undersékta
jordprover. Utbredningen bedéms darfér som liten till mattlig.

e Dioxiner - Endast en analys har utforts och utbredningen ar darmed svar
att uppskatta.

Fororeningsmangder
Foéroreningsmangder och -volymer bedéms i dagslaget som mycket svarbedémda

med hansyn till de férhallandevis begransade underlagsdata (prov- och
analysméangder) som finns tillgéngliga. Nedan gérs dock en generell uppskattning:

e Arsenik - enbart inom delomrade 1 bedéms arsenik forkomma i mangder
p& hundratals kilo, baserat p& delomrddets area (ca 1000 m?), fyllningens
maktighet (1,5 m) och analyserade halter (240-450 mg/kg). Mangden i
relation till arsenikens toxiska egenskaper betecknas mycket stor.

e Zink - forekommer inom flertalet av delomradena. Med hansyn till
fyliningens utbredning och méktighet samt analyserade zinkhalter i
fyllningen uppgar mangden sannolikt mellan hundratals kilo till ton.
Mangden i relation till &amnets toxiska egenskaper bedéms som stor till
mycket stor.

e Bly, kadmium, PAH och klorfenoler - dessa a&mnen forefaller ha en
begransad utbredning. Ma&ngder i relation till &mnenas toxiska egenskaper
bedéms som mattlig till stor.

e Dioxiner - med héansyn till analyserade halter samt dioxiners mycket hdoga
toxicitet bedéms mangden som mycket stor, trots att utbredningen ar
okéand.

Spridningsforutsattningar

Risken beror pd om de uppskattade spridningsforutsattningarna ar stora eller sma.

Fran mark till byggnader
Undersokta fororeningar har 1ag flyktighet. Risk for spridning fran mark in till

byggnad bedéms som Iag.

I mark och grundvatten
Metaller

Vattenlésligheten hos metaller varierar med &mnenas specifika egenskaper samt
forhallanden i marken, exempelvis pH. Med hansyn till rAdande geologiska

ljoteknisk markundersokning och riskklassning enligt MIFO-fas 2
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forhallanden inom bruksomradet bedéms spridningsférutsattningarna generellt for
metaller som stora till mycket stora.

Organiska a&mnen

PAH, klorfenoler och dioxiner generellt har en mycket |ag vattenléslighet och lag
flyktighet. Dessa egenskaper medfor att dessa amnen sorberar starkt till jord- och
sedimentpartiklar, speciellt vid hdga halter organiskt material. Flera studier har
visat att lakning av dioxiner fran jord &r mycket liten och att transport
huvudsakligen sker partikelbundet. Sammantaget bedéms spridnings-
forutsattningarna for undersokta organiska amnen som sma i mark och
grundvatten.

For saval metaller som organiska amnen kan spridning ske som damm. Spridning
via damning beror pa faktorer sdsom markskiktets fuktighetsgrad, eventuell
vegetationstackning och utsattheten for vind. Spridning via damning &r svar att
kvantifiera men eftersom stora delar av undersékningsomradet ar tackt av
vegetation bedoms spridningsforutsattningarna som mattliga.

6.3.3 Fran mark och grundvatten till ytvatten och i ytvatten
Omréadet avvattnas mot det dike/back som rinner dster om bruksomradet.

Spridning till backen sker genom ytavrinning och grundvattenutflode. Bedémd
paverkan av saval metaller som klorfenol har noterats i uttaget markvattenprov i
RAMO4GV och med hansyn till bruksomradets direkta anslutning till backen
bedéms spridningsforutsattningarna till bdcken som stora till mycket stora.
Backen rinner vidare norrut mot Fjarden och Langsjon. Backen hade vid
undersokningstillfallet ett mycket lagt flode, bitvis ar den aven uttorkad. Flodet i
backen antas variera beroende pa sdsong, nagra stérre floden ar dock ej att
foérvanta. Detta, i kombination med féroreningarnas sorbtiva egenskaper och
avstandet till recipient, innebar med storsta sannolikhet att eventuella
fororeningar sedimenterar i bruksomradets narhet. Risk for vidare spridning fran
back till recipient bedoms darmed som lag.

6.4 Kanslighet och skyddsvarde
Riskerna beror pa vilken kanslighet exponerade grupper av manniskor har och

vilket skyddsvéarde exponerad milj6é har. Bedémningen av k&nslighet och
skyddsvarde baseras pa den pagaende markanvandningen industrimark.

6.4.1 Kéanslighetsbeddmning for manniska
Inom Lannaholms bruksomrade forekommer idag lattare industriell verksamhet

och kontorsverksamhet i begransad omfattning. Huvuddelen av verksamheten
sker inne i lokaler. Inom delomrade 1 forekommer arsenik i akuttoxiska halter och
ligger ytligt i markprofilen vilket innebéar dkad risk fér exponering. Tillgangligheten
till omréadet for allmanheten ar emellertid starkt begransad eftersom omradet ar
staketinhagnat. Viss tung fordonstrafik forekommer inom omradet, vilket kan
bidra till 6kad damning. Huvuddelen av fordonen framfors dock pa asfalterade
ytor. Inget direktuttag av grundvatten for dricksvattenandamal sker inom
undersokningsomradet. Kansligheten for manniska bedéms som hog.
14 av 19
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6.4.2 Skyddsvardesbeddmning for miljo
Undersokningsomradet ar ej utpekat som ett riksintresse for naturvard eller djur-

och vaxtskyddsomrade (http://www.gis.Ist.se/lanskartor). Omradet har under en
langre tid nyttjats for industriella andamal och stora delar av marken ar utfylld
med exempelvis slagg- och byggrester eller ar p& annat satt paverkad. Det
naturliga ekosystemet har darigenom utsatts for paverkan under en lang tid och
skyddsvardet for miljén inom omradet ses sammantaget som lagt.

Ett omrade som omfattar Fjarden och Langsjon ar utpekat i Lansstyrelsens
naturvardsprogram som ett klass 3-omrade med bland annat botaniska intressen.
Omradet ligger ca 500 meter fran jarnbruksomradet.

6.5 Samlad riskbeddmning - riskklassning
Har gors en samlad beddmning av de risker fér manniska och miljé som

féroreningssituationen inom Lannaholms bruk kan medféra i dag och i framtiden.
Den samlade beddmningen ar att La&nnaholms bruk tillfoérs riskklass 1 - "Mycket
stor risk”, se figur 3 och motivering nedan samt MIFO-blankett i bilaga 5.

SPRIDNINGSFORUTSATTNINGAR

FORORENINGARNAS FARLIGHET = F

FORORENINGSNIVA =N

I MARK/GV

TILL YTVATTEN

TILL BYGGNAD

A KANSLIGHET/SKYDDSVARDE = KoS
MYCKET s K RISKKLASS 1 N E
STORA
o V. o V.
—— v v v v
RISKKLASS 2
STORA
S N F
o o V.
v v v
RISKKLASS 3
MATTLIGA
N
RISKKLASS 4 K F
SMA N o n
A4 v v
| i [l
1 1 1 >
LAG/ LITEN MATTLIG HOG/STOR MYCKET HOG/STOR

Figur 3. Riskklassificering Lannaholms bruk.

Motivering
Rambéll har gjort bedémningen att LA&nnaholms bruk bor tilldelas riskklass 1 med

féljande motivering;

Flertalet fororeningsparametrar har undersokts, de flesta klassas som amnen med
mycket hdg farlighet. Arsenik forekommer i akuttoxiska halter och ligger ytligt i
markprofilen. Dessutom férekommer dioxiner i kraftigt férhdjda halter vid
jamforelse med Naturvardsverkets generella riktvarden. Dioxiner klassas som
amnen med “extremt hog farlighet” enligt Naturvardsverket, men anses ej vara
akuttoxiska. Yrkesverksamma manniskor som jobbar pa omradet loper stor risk
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att exponeras for aktuella fororeningar genom exempelvis damning eller
hudkontakt med jord kansligheten bedéms som hég. Allmanheten har begransat
tilltrade till omradet da detta ar inhagnat med staket. Spridning frdn omradet
bedéms kunna ske via backen som I6per genom bruksomradet samt genom
damning av ytligt liggande partiklar.

7. Diskussion

Foreliggande oversiktliga miljotekniska undersdkning av Lannaholms bruksomrade
har visat att tidigare verksamheter, jarnbruk och doppning av trévirke, har haft en
negativ paverkan pa mark- och grundvattenmiljon inom omradet. Inom
bruksomradet bedrivs industriell verksamhet och yrkesarbetande manniskor som
vistas pd omradet |6per darmed risk att exponeras for arsenik- eller
dioxinférorenad jord. Allmanhetens tillgang till omradet ar begransad da omradet
ar inhagnat.

Under tiden da jarnbruket var i drift omsattes stora mangder ravara (jarnmalm)
och stora mangder av restprodukter (exempelvis slagg) producerades. Hantering,
oavsiktlig och avsiktlig spridning (utfylinad av mark) har givit upphov till att
féroreningar, i huvudsak tungmetallerna arsenik och zink, spridits inom stora delar
av bruksomradet. Vid planen framfér masugnsbyggnaden (delomrade 1) har
arsenik uppmatts i sa pass hoga halter att risk for akuttoxiska effekter for
maénniskor féreligger. Dessutom ligger féroreningarna ytligt i markprofilen, vilket
innebar 6kad risk for exponering och spridning.

I anslutning till platsen déar doppning av travirke skedde ar i synnerhet marken
kraftigt paverkad av dioxiner men aven klorfenoler. Aven markvattnet i detta
delomrade uppvisar paverkan av klorfenoler, dioxiner har ej analyserats.
Uppmatta halter av dioxiner bedéms som mycket allvarliga d& dioxiner har en
mycket toxisk inverkan. Eftersom endast ett markprov har analyserats med
avseende pa dioxiner ar det mycket svart att bedéma utbredning, volym och
mangd av dessa. Det ar troligt, men inte bevisat, att dioxinerna nagorlunda féljer
samma forekomstmonster som klorfenolerna eftersom dioxin forekommer som en
fororening i det anvanda klorfenolpreparatet. Andra utredningar, exempelvis vid
Mariebergs sagverk i Kramfors kommun, har emellertid visat att dioxiner kan
forekomma i halter 6ver riktvarden utan att klorfenoler har detekterats i samma
prov. Detta kan bero pa att klorfenolerna har brutits ner i en snabbare takt och att
detektionsgransen for dioxiner ar 1 000 000 ganger lagre an for dioxin. De hogsta
koncentrationerna av klorfenoler har uppmatts i anslutning till doppningsplatsen.
Pa ytor dar doppat virke legat for torkning har ldga men detekterbara halter av
klorfenol patraffats. | likhet med konstaterad arsenikfororening forekommer
dioxiner och klorfenol ytligt i markprofilen vilket innebar 6kad risk for exponering
och spridning.
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8. Slutsatser och rekommendationer

Lannaholms bruk har som objekt tillforts klass 1 — mycket stor risk.
Arsenik forekommer i akuttoxiska halter inom omradet.

Dioxiner forekommer i vad som bedéms vara mycket hdoga halter inom
troligtvis en begransad del av omradet.

Yrkesverksamma manniskor som vistas pa omradet loper risk att

exponeras for arsenik- eller dioxinfororenad jord. Allmanhetens tillgang till

omradet ar begransad d& omradet ar inhagnat.
Konstaterade fororeningar upptrader ytligt i markprofilen vilket innebar
o6kad risk for exponering och spridning.

8.1 Rekommendationer och forslag till vidare atgarder
Konstaterade fororeningar inom omradet behover sannolikt atgardas. |

bilaga 6 redovisas preliminart atgardsbehov. Férdjupade utredningar bor
utforas, dels med avseende péa den tidigare jarnbruksverksamheten och
dels med avseende pa den tidigare doppningsverksamheten.

Jarnbruket

Fortsatta utredningar bor utféras med syfte om att:

1.

Soka ytterligare avgransa samt beddéma férekommande mangder
av konstaterad tungmetallférorening, i huvudsak arsenik.
Markomraden som bor undersokas ar korplanen framfor
fabriksbyggnaden samt omradet direkt 6ster om masugns-
byggnaden. Bedémd kostnad: 50 000 - 80 000 SEK beroende pa
omfattning av analyser.

Genomfdra dversiktlig provtagning av sediment i béacken for att
undersoka eventuellt féroreningslackage fran omradet. Bedémd
kostnad: 25 000 - 50 000 SEK beroende p& omfattning av
analyser.

I en fordjupad riskbeddémning utreda risker fér manniskor och
miljé inom omradet genom exempelvis framarbetande av
platsspecifika riktvarden. Detta moment bdr &ven omfatta en
djupare utredning av spridningsforutsattningarna. Bedémd
kostnad: 75 000 - 100 000 SEK.

Genomfora en atgardsutredning inklusive riskvardering med
forslag pa efterbehandlingsatgarder, atgardsmal samt
kostnadsuppskattning. Beddomd kostnad: 75 000 - 100 000 SEK.

Doppningsverksamheten

Fortsatta utredningar bor utféras med syfte om att:

5.

Soka ytterligare avgrédnsa samt bedoma forekommande méangder
av konstaterad dioxinfororening, aven forekomst av PCP bor
undersodkas vidare. Undersdkningen bér utféras med en
borrbandvagn for att i méjligaste man undvika omblandning av
jordlager i markprofilen och primart inriktas till att omfatta

Oversiktlig miljéteknisk markundersokning och riskklassning enligt MIFO-fas 2

Lannaholms bruk

61150620280
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doppningsplatsens naromrade. Bedomd kostnad: 75 000 -
150 000 SEK beroende pa& omfattning av analyser.

6. Genomfdra Oversiktlig provtagning av sediment i béacken for att
understka eventuellt féroreningslackage fran omradet. Bedémd
kostnad: 25 000 - 50 000 SEK beroende pa omfattning av
analyser.

7. 1 en fordjupad riskbedémning utreda risker fér manniskor och
miljé inom omradet genom exempelvis framarbetande av
platsspecifika riktvarden. Detta moment bdr &ven omfatta en
djupare utredning av spridningsforutséttningarna. Bedémd
kostnad: 75 000 - 100 000 SEK.

8. Genomfora en atgardsutredning inklusive riskvardering med
forslag pa efterbehandlingsatgarder, atgardsmal samt
kostnadsuppskattning. Bedomd kostnad: 75 000 - 100 000 SEK.

Genom att samkoordinera utforandet av ovanstaende understkningar och
utredningar for de bada verksamheterna kan en lagre totalkostnad uppnas.

Vidare rekommenderas att:

e P& omradet yrkesverksamma manniskor snarast informeras om radande
féroreningssituation samt att dessa boér iakttaga varsamhet for kontakt
med férorenad jord.

¢ Innan eventuella efterbehandlingsatgarder paborjas skall omradet
fortsattningsvis hallas inhagnat for att pa sa satt undvika att allmanheten
riskerar att komma i kontakt med férorenad jord.
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. - Dokument nummer Sida/Sidor
RAMBJLL Faltprotokoll - Jordprovtagning Bilaga 3 1/2
Teknikomrade Geomiljo Handlaggare
Robert Buffay
Ramboll AB Uppdrag Provtagningsatum
Box 4205, Kapellgrand 7 Lannaholms bruk 2006-11-07
102 65 Stockholm Milj(‘)‘teknisk markundersdkning Uppdragsnummer
Tin  08-615 60 00 61150620280
Fax 08-702 19 13 Status Andrings datum Bet.
Punkt Djup Jordart, prel |Prov |PID Gv Kommentar Lab
[mMumy] |beddmningi |nr [PPM]
falt
RAMPG1 0,0-0,2 |F/grSt 1 - Nej, -
torrt
0,2-1,0 |F/sastGr 2 <20 |Nej, Mérksvart fyllning med tegel-, Jat?
torrt kol- och slaggrester.
1,0-1,8 |F/grSa 3 <20 |Nej, Mérksvart fyllning med Jat?
torrt slaggrester.
1,8-2,2 |Le - - Nej, Provtagning avbruten. -
torrt
RAMPG2 0,0-0,3 |F/Gr - - Nej, -
torrt
0,3-0,35 | F/Asf - - Nej, -
torrt
0,35- ”slaggplatta” - - Nej, -
0,55 torrt
0,55-1,0 | F/stgrSa 1 <20 |Nej, Kol- och slaggrester. Jal?
torrt
1,0-1,8 |saMn 2 - Nej, Provtagning avbruten. -
torrt
RAMPG3 0,0-0,4 |F/stgrSa 1 <20 |Nej, [Mérksvart fyllining. Jar?®
torrt Jarnvagslipers och slaggrester.
0,4-1,3 |F/stgrSa 2 <20 |Nej, Slagg- och tegelrester, lite skrot |Ja'?
torrt
1,3-1,6 |F?/Let 3 < 20 Nej, Ev kolrester. -
torrt
1,6-2,0 |Le - - Blott. | Provtagning avbruten. -
RAMPG4 0,0-0,7 |F/stgrSa 1 <20 |Nej, |Svartfargad fyllning. Tegel- och |Ja'®
torrt slaggrester.
0,7-1,5 |F/salet 2 <20 |Nej, Svartfargad fyllning. Tegelsten, |Ja>?®
torrt trarester.
1,5-2,3 |Le - - Blott Provtagning avbruten. Gv-ror -
installerat.
RAMPG5 0,0-0,4 |F/legrSa 1 <20 |Nej, Lite tegelrester. Jal®
torrt
0,4-1,6 |Let 2 - Nej, -
torrt
1,6-2,0 |Le - Blott Provtagning avbruten. -
RAMPG6 0,0-0,4 |F/mugrSa 1 <20 |Nej, Lite slaggrester. Jal®
torrt
0,4-1,6 |Let - - Nej, -
torrt
1,6-2,0 |[saMn - - Blott | Provtagning avbruten. Dalig/l1ag |-
tillrinning av vatten.
RAMPG7 0,0-0,6 | F?/mustsaGr 1 < 20 Nej, Ja®
torrt
0,6-1,5 |Le - - Bl6tt | Provtagning avbruten. Dalig/l1ag | -
tillrinning av vatten.
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. - Dokument nummer Sida/Sidor
RAMBJLL Faltprotokoll - Jordprovtagning |gjaga 3 of2
Teknikomrade Geomiljo Handlaggare
Robert Buffay
Ramboll AB Uppdrag Provtagningsatum
Box 4205, Kapellgrand 7 Lannaholms bruk 2006-11-07
102 65 Stockholm Milj(‘)‘teknisk markundersdkning Uppdragsnummer
Tfn  08-615 60 00 61150620280
Fax 08-702 19 13 Status Andrings datum Bet.
Punkt Djup Jordart, prel |Prov |PID Gv Kommentar Lab
[m] beddmningi |nr [PPM]
falt
RAMPGS8 0,0-0,6 |F?/mustsaGr |1 <20 |Nej, Ja®
torrt
0,6-1,5 |Le - - Bl6tt | Provtagning avbruten. Dalig/l1ag | -
tillrinning av vatten.
RAMPG9 0,0-1,0 |F/stgrSa 1 <20 |Nej, Svartfargad fyllning. Slagg- och | Ja'?®
torrt tegelrester.
1,0-1,8 |Let - - Nej, Provtagning avbruten. -
torrt
Forklaringar: F= fyllning Analyser: 1)= Metaller
gr= grus 2)= PAH
le= lera 3)= PCP
let= torrskorpelera
mu= mull
sa= sand

Mn= moran

mumy= meter under befintlig markyta




Analysrapport

AnalyCen

Lidképing
Ramball Rapport utfardad av SNEDA
Robert Buffay ackrediterat laboratorium awwm g
Box 4205 ' Report issued by tepiTe®
102 65 Stockholm Accredited Laboratory e s
Journalnr A021992-06 Sida 1 (1)
Kundnr 8433426-995845
Provtyp Jord
Uppdragsmarkning 61150620280
Provtagningsplats 61150620280, Lannaholms Bruk
Provtagare/referens RB Provtagningsdatum 2006-11-07

Provet ankom 2006-11-09

Analysrapport klar 2006-11-23
Provets mérkning RAMPG1, prov 2
Analysnamn Resultat Enhet Miéto. Metod/ref Ort
Torrsubstans 77.7 % + 10 % A328:8, 55028113, utg 1 i
TOC berédknat 5.9 % Ts SNV 4889 L
Glsdforlust 10.3 % Ts + 10 %10 55028113, utg 1 L
Benzo(a)antracen 11 mg/kg Ts + 20% A209:25 L
Krysen 11 mg/kg Ts + 20%  A209:25 L
Benzo(b, k)fluoranten 21 mag/kg Ts + 20%  A209:25 L
Benzo(a)pyren 12 mg/kg Ts + 20%  A209:25 L
Indeno(1,2,3-cd)pyren/ 7.5 mg/kg Ts + 20%  A209:25 L
Dibenzo(a,h)antracen 1.6 mg/kg Ts + 20%  A209:25 L
Summa cancerogena PAH 64 mg/kg Ts A209:25 L
Naftalen 0.21 mg/kg Ts = 30%  A209:25 L
Acenaftylen 0.12 mg/kg Ts + 30%  A209:25 L
Fluoren 0.32 ma/kg Ts + 20%  A209:25 L
Acenaften 0.90 mg/kg Ts + 20%  A209:25 L
Fenantren 8.5 mg/kg Ts + 20%  A209:25 L
Antracen 2.8 ma/kg Ts = 20%  A209:25 L
Fluoranten 21 mg/kg Ts + 20%  A209:25 L
Pyren 19 mg/kg Ts = 20%  A209:25 L
Benzo(g,h,)perylen 5.6 mg/kg Ts = 20%  A209:25 L
Summa Svriga PAH 58 mg/kg Ts A209:25 L
Arsenik As 310 mg/kg Ts + 25%  55028150-2 L
Kadmium Cd 4.5 mg/kg Ts + 30%  55028150-2 L
Krom Cr 5.4 ma/kg Ts + 30%  55028150-2 L
Koppar Cu 15 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 L
Nickel Ni 33 mg/kg Ts + 30%  S5S5028150-2 L.
Bly Pb 39 mg/kgTs  + 30%  SS5028150-2 L
Zink Zn 660 ma/kg Ts + 25%  S5028150-2 L
Carina Munter
Kemist, 0510-887 28
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Farklaring till férkortningar och *, se omstaende sida.




Analysrapport

AnalyCen

Lidképing
Ramboll Rapport utférdad av SHEDA
Robert Buffay ackrediterat laboratorium awwwg
Box 4205 Report issued by %Df:ﬂ%
102 65 Stockholm Accredited Laboratory ol
Journalnr A021993-06 Sida 1 (1)
Kundnr 8433426-995845
Provtyp Jord
Uppdragsmarkning 61150620280
Provtagningsplats 61150620280, Lannaholms Bruk
Provtagare/referens RB Provtagningsdatum 2006-11-07

Provet ankom 2006-11-09

Analysrapport klar 2006-11-23
Provets mérkning RAMPGT1, prov 3
Analysnamn Resultat Enhet Mato Metod/ref Ort
Torrsubstans 67.8 % + 10%  A328:8,55028113, utg 1, mod L
Benzo(a)antracen 1.6 mao/kg Ts + 20%  A209:25 L
Krysen 1.5 mg/kg Ts + 20%  A209:25 L
Benzol(b,k)fluoranten 3.0 mg/kg Ts + 20%  A209:25 L
Benzol(a)pyren 1.7 mag/kg Ts = 20%  A209:25 L
Indeno(1,2,3-cd)pyren/ 1.2 mg/kg Ts + 20%  A209:25 L
Dibenzo(a,h)antracen 0.26 mg/kg Ts + 30%  A209:25 L
Summa cancerogena PAH 9.3 mg/kg Ts A209:25 L
Naftalen 0.03 mg/kg Ts + 30%  A209:25 L
Acenaftylen 0.05 mg/kg Ts + 30%  A209:25 L
Fluoren 0.05 mg/kg Ts + 30%  A209:25 L
Acenaften 0.12 mg/kg Ts + 30% A209:25 L
Fenantren 1:3 mg/kg Ts +20%  A209:25 L
Antracen 0.37 ma/kg Ts + 20%  A209:25 L
Fluoranten 2.5 ma/kg Ts +20%  A209:25 L
Pyren 2.6 mg/kg Ts + 20%  A209:25 L
Benzo(g,h,i)perylen 0.90 mg/kg Ts + 20%  A209:25 L
Summa 6vriga PAH 8.9 mg/kg Ts A209:25 L
Arsenik As 240 ma/kg Ts = 25%  55028150-2 L
Kadmium Cd 4.0 ma/kg Ts = 30%  5S028150-2 L
Krom Cr 5.2 mag/kg Ts + 30%  55028150-2 L
Koppar Cu 18 mag/kg Ts + 30%  S5028150-2 L
Nickel Ni 2.4 mag/kg Ts + 30%  55028150-2 L
Bly Pb 31 mg/kg Ts + 30%  55028150-2 L
Zink Zn 500 mg/kg Ts = 25%  55028150-2 L

Carina Munter
Kemist, 0510-887 28

o

iy, SR -

Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.




Analysrapport

AnalyCen

Lidképing
Ramball Rapport utfardad av SHEDAG
Robert Buffay ackrediterat laboratorium ‘E,WL".?” g
Box 4205 Reportissuedby o1t
102 65 Stockholm Accredited Laboratory o s
Journalnr AD21994-06 Sida 1 (1)
Kundnr 8433426-995845
Provtyp Jord
Uppdragsmarkning 61150620280
Provtagningsplats 61150620280, Lannaholms Bruk
Provtagare/referens RB Provtagningsdatum 2006-11-07

Provet ankom 2006-11-09

Analysrapport klar 2006-11-23
Provets mirkning RAMPG2, prov 1
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Metod/ref Ort
Torrsubstans 72.6 % + 10%  A328:8, 55028113, utg 1 L
TOC beraknat 5.0 % Ts SNV 4889 L
Gladforlust 8.7 % Ts + 10 %10 S5 028113, utg 1 L
Benzo(a)antracen <0.03 mg/kg Ts + 30%  A209:25 L
Krysen <0.03 mg/kg Ts + 30%  A209:25 L
Benzo(b,k)fluoranten <0.03 mg/kg Ts + 30%  A209:25 L
Benzo(a)pyren <0.03 mg/kg Ts + 30 % A209:25 L
Indeno(1,2,3-cd)pyren/ <0.03 mg/kg Ts + 30% A209:25 L
Dibenzo(a,h)antracen <0.03 mag/kg Ts + 30%  A209:25 L
Summa cancerogena PAH <0.30 mg/kg Ts A209:25 L
Naftalen <0.03 mg/kg Ts £ 30%  A209:25 L.
Acenaftylen <0.03 ma/kg Ts + 30%  A209:25 L
Fluoren <0.03 mg/kg Ts £ 30%  A209:25 L
Acenaften <0.03 mg/kg Ts = 30%  A209:25 L
Fenantren <0.03 mg/kg Ts + 30%  A209:25 L
Antracen <0.03 mg/kg Ts = 30%  A209:25 L
Fluoranten <0.03 mg/kg Ts = 30%  A209:25 L
Pyren <0.03 mg/kg Ts =+ 30%  A209:25 L
Benzo(g,h,i)perylen <0.03 mg/kg Ts = 30% A209:25 L
Summa &vriga PAH <0.30 mg/kg Ts A209:25 L
Arsenik As 450 mg/kg Ts £ 25%  55028150-2 L
Kadmium Cd 9.2 mg/kg Ts + 30%  55028150-2 L
Krom Cr 21 mg/kg Ts + 30%  S5028150-2 L
Koppar Cu 63 mag/kg Ts + 30%  S$5028150-2 L
Nickel Ni 0.70 ma/kg Ts + 30%  SS028150-2 L
Bly Pb 26 mg/kg Ts + 30%  55028150-2 L
Zink Zn 1400 mg/kg Ts £ 25%  55028150-2 L

Carina Munter
Kemist, 0510-887 28

Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.




Analysrapport

AnalyCen

Lidkdéping
Ramball Rapport utfardad av SNEDA,
Robert Buffay ackrediterat laboratorium amwm %‘
Box 4205 Report issued by ‘PED}T?’Q_
102 65 Stockholm Accredited Laboeratory e s
Journalnr A021995-06 Sida 1 (2)
Kundnr 8433426-995845
Provtyp Jord
Uppdragsmérkning 61150620280
Provtagningsplats 61150620280, Lannaholms Bruk
Provtagare/referens RB Provtagningsdatum 2006-11-07

Provet ankom 2006-11-09

Analysrapport klar 2006-11-23
Provets markning RAMPGS3, prov 1
Analysnamn Resultat Enhet Méato. Metod/ref Ort
Torrsubstans 72.4 % + 10%  A328:8, 55028113, utg 1 L
TOC berzknat 7.3 % Ts SNV 4889 L
Gladférlust 12.8 % Ts + 10 %10 SS 028113, utg 1 L
Benzo(a)antracen 0.23 mag/kg Ts + 30%  A209:25 L
Krysen 0.25 mg/kgTs  + 30%  A209:25 L
Benzo(b,k)fluoranten 0.53 ma/kg Ts + 20%  A209:25 L
Benzo(a)pyren 0.28 mg/kg Ts +30% A209:25 L
Indeno(1,2,3-cd)pyren/ 0.21 mg/kg Ts + 30% A209:25 IL
Dibenzo(a,h)antracen 0.05 mg/kg Ts + 30%  A209:25 L
Summa cancerogena PAH 1.6 ma/kg Ts A209:25 L
Naftalen 0.04 mg/kg Ts = 30% A209:25 L
Acenaftylen 0.05 mg/kg Ts +30%  A209:25 L
Fluoren <0.03 mg/kg Ts = 30%  A209:25 [
Acenaften <0.03 mg/kg Ts += 30%  A209:25 L
Fenantren 0.19 mg/kg Ts +30% A209:25 L
Antracen 0.05 ma/kg Ts = 30%  A209:25 L
Fluoranten 0.43 mg/kg Ts = 20%  A209:25 L
Pyren 0.30 mag/kg Ts +30% A209:25 Ji
Benzo(g,h,)perylen 0.22 mg/kg Ts + 30%  A209:25 L
Summa 6vriga PAH 1.3 ma/kg Ts A209:25 L
2-klorfenol <0.005 mg/kg Ts L
3-klorfenol <0.005 mg/kg Ts L
4-klorfenol <0.005 mag/kg Ts L
2,6-diklorfencl <0.005 mg/kg Ts L
2,4+2 5-diklorfenol 0.032 mg/kg Ts L
3,5-diklorfenol <0.005 mg/kg Ts L
2,3-diklorfenol <0.005 mg/kg Ts L
3,4-diklorfenol <0.005 mg/kg Ts L
2,4,6-triklorfenol 0.76 mg/kg Ts L
2,3,6-triklorfenol <0.005 mg/kg Ts L
2,3,5-triklorfenol <0.005 mg/kg Ts L
2.,4,5-triklorfenol <0.005 mg/kg Ts L
2.3, 4-triklorfenol <0.005 mg/kg Ts L

Forklaring till férkortningar och *, se omstaende sida.




Analysrapport

AnalyCen

Lidképing
Rapport utfardad av SHEDAL
ackrediterat laboratorium S A g
Report issued by *E’i’l]f&
Accredited Laboratory SOV 170
Journalnr A021995-06 Sida 2 (2)
Kundnr 8433426-995845
Provtyp Jord
Uppdragsmérkning 61150620280
Provtagningsplats 61150620280, Lannaholms Bruk
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Metod/ref Ort
3,4,5-triklorfenol <0.005 mg/kg Ts L
2,3,5,6-tetraklorfenol <0.005 ma/kg Ts L
2,3,4,6-tetraklorfenol. 6.0 ma/kg Ts L
2,3,4,5-tetraklorfenol 0.035 ma/kg Ts =
Pentaklorfenol 9.7 mg/kg Ts L
Arsenik As 14 ma/kg Ts + 25%  S5028150-2 L
Kadmium Cd 3.6 mg/kg Ts + 30%  S5028150-2 L
Krom Cr 14 mg/kg Ts + 30%  S5028150-2 L
Koppar Cu 29 mg/kg Ts + 30%  S5028150-2 L
Nickel Ni 10 mg/kg Ts + 30%  S5028150-2 L
Bly Pb 2200 mag/kg Ts + 30%  S5028150-2 L
Zink Zn 1700 mg/kg Ts + 25%  55028150-2 L

Carina Munter

IKemist, 0510-887 28

u',b’\f\u—' ‘d-(_,\,_____,t

Férklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.




Analysrapport

AnalyCen

Lidkdping
Rambadll Rapport utfirdad av JHEDA
Robert Buffay ackrediterat laboratorium gumw o
% ha

Box 4205 Report issued by ‘FEI:'I:_:TE
102 65 Stockholm Accredited Laboratory IO 17035
Journalnr A023354-06 Sida 1 (1)
Kundnr 8433426-1003844
Provtyp Jord
Uppdragsmiérkning 61150620280
Provtagningsplats 61150620280, Lannaholms Bruk
Provtagare/referens RB Provtagningsdatum 2006-11-07

Provet ankom 2006-11-27

Analysrapport klar 2006-12-11
Provets mérkning RAMPG3, prov 1, Tidigare A021995-06
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Metod/ref Ort
Torrsubstans 72.4 % = 10%  A328:8,55028113, utg 1 L.
2,3,7,8-TCDF 60 ng/kg Ts + 15%  EPA 1613, mod DIOX.OA.01 L
1,2,3,7,8-PeCDF 310 ng/kg Ts + 15%  EPA 1613, mod DIOX.OA.01 L
2,3,4,7,8-PeCDF 1000 na/kg Ts + 15%  EPA 1613, mod DIOX.0OA.01 L
1,2,3,4,7,8-HxCDF 1600 ng/kg Ts = 15%  EPA 1613, mod DIOX.OA.01 L
1,2,3,6,7,8-HxCDF 1900 ng/kg Ts + 15%  EPA 1613, mod DIOX.OA.01 L
2,3,4,6,7,8-HxCDF 2100 ng/kg Ts + 15%  EPA 1613, mod DIOX.OA.01 L
1,2,3,7,8,9-HxCDF 510 ng/kg Ts = 15%  EPA 1613, mod DIOX.OA.01 I
1,2,3,4,6,7,8-HpCDF 98400 ng/kg Ts + 15%  EPA 1613, mod DIOX.0A.01 L
1,2,3,4,7,8,9-HpCDF 940 ng/kg Ts + 15%  EPA 1613, mod DIOX.0A.01 L
OCDF 76400 ng/kg Ts + 25%  EPA 1613, mod DIOX.0A.01 L
2,3,7,8-TCDD 48 ng/kg Ts + 15%  EPA 1613, mod DIOX.0A.01 L
1,2,3,7,8-PeCDD 520 ng/kg Ts + 15%  EPA 1613, mod DIOX.0A.01 L
1,2,3,4,7,8-HxCDD 1300 ng/kg Ts + 15%  EPA 1613, mod DIOX.0A.01 L
1,2,3,6,7,8-HxCDD 13600 ng/kg Ts + 15%  EPA 1613, mod DIOX.0OA.01 L
1,2,3,7,8,9-HxCDD 3100 ng/kg Ts + 15%  EPA 1613, mod DIOX.0OA.01 L
1,2,3,4,6,7,8-HpCDD 150100 ng/kg Ts + 15%  EPA 1613, mod DIOX.0A.01 L
OCDD 1963200 ng/kg Ts + 15%  EPA 1613, mod DIOX.OA.01 L
WHO TEQ (upper-bound, only PCDD/F) 6200 ng/kg Ts EPA 1613, mod DIOX.0OA.01 L
I-TEQ (upper-bound, enly PCDD/F). 7800 ng/kg Ts EPA 1613, mod DIOX.OA.01 L
Nordic TEQ (Upper bound) 7800 ng/kg Ts EPA 1613, mod DIOX.OA.01 L

Patrik Malmgvist
Produktionsansvarig Miljé 0510-887 79

Férklaring till férkortningar och *, se omstaende sida.




Analysrapport

AnalyCen

Lidképing
Ramball Rapport utfardad av SHEDAG
Robert Buffay ackrediterat laboratorium aw‘-uw %-,
Box 4205 Report issued by *E?fﬁﬁ
102 65 Stockholm Accredited Laboratory s
Journalnr A021996-06 Sida 1 (1)
Kundnr 8433426-995845
Provtyp Jord
Uppdragsmarkning 61150620280
Provtagningsplats 61150620280, Lannaholms Bruk 7
Provtagare/referens RB Provtagningsdatum 2006-11-07

Provet ankom 2006-11-09

Analysrapport klar 2006-11-23
Provets mérkning RAMPG3, prov 2
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Metod/ref Ort
Torrsubstans 84.5 % + 10%  A328:8,55028113, utg 1, mod L
Benzo(a)antracen <0.03 mg/kg Ts + 30% A209:25 L
Krysen <0.03 mg/kg Ts + 30%  A209:25 L
Benzo(b,k)fluoranten <0.03 mg/kg Ts + 30%  A209:25 L
Benzo(a)pyren <0.03 mg/kg Ts + 30%  A209:25 L
Indeno(1,2,3-cd)pyren/ <0.03 mg/kg Ts + 30%  A209:25 L
Dibenzol(a,h)antracen <0.03 mg/kg Ts + 30%  A209:25 L
Summa cancerogena PAH <0.30 mg/kg Ts A209:25 L
Naftalen <0.03 mg/kg Ts + 30%  A209:25 L
Acenaftylen <0.03 mg/kg Ts + 30%  A209:25 L
Fluoren <0.03 mg/kg Ts + 30%  A209:25 L
Acenaften <0.03 mg/kg Ts + 30%  A209:25 L
Fenantren <0.03 mg/kg Ts + 30%  A209:25 L
Antracen <0.03 mg/kg Ts + 30%  A209:25 L
Fluoranten <0.03 mag/kg Ts = 30%  A209:25 L
Pyren <0.03 ma/kg Ts +30% A209:25 L
Benzol(g,h,i)perylen <0.03 mg/kg Ts + 30%  A209:25 L
Summa 6vriga PAH <0.30 ma/kg Ts A209:25 L
Arsenik As 58 mg/kg Ts + 25%  55028150-2 L
Kadmium Cd %7 mg/kgTs  + 30%  SS028150-2 L
Krom Cr 6.9 ma/kg Ts + 30%  SS028150-2 L
Koppar Cu 4.7 ma/kg Ts + 30%  55028150-2 L
Nickel Ni 15 mg/kg Ts + 30 %  S55028150-2 L
Bly Pb 17 mg/kg Ts + 30%  55028150-2 L
Zink Zn 360 mg/kg Ts + 25%  55028150-2 L

Carina Munter

Kemist, 0510-887 28

Férklaring till férkortningar och *, se omstaende sida.




Analysrapport

AnalyCen

Lidkdping
Ramball Rapport utfardad av GHEDA,
Robert Buffay ackrediterat laboratorium z A g
Box 4205 Report issued by JPEDLT";'
102 65 Stockholm Accredited Laboratory sl s
Journalnr A021997-06 Sida 1 (1)
Kundnr 8433426-995845
Provtyp Jord
Uppdragsmarkning 61150620280
Provtagningsplats 61150620280, Lannaholms Bruk
Provtagare/referens RB Provtagningsdatum 2006-11-07

Provet ankom 2006-11-09

Analysrapport klar 2006-11-23
Provets markning RAMPG4, prov 1
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Metod/ref Ort
Torrsubstans 80.7 % + 10%  A328:8,55028113,utg 1, mod L
2-klorfenol <0.005 ma/kg Ts L
3-klorfencl <0.005 mg/kg Ts L
4-klorfenol <0.005 mg/kg Ts L
2,6-diklorfenol <0.005 mg/kg Ts L
2,4+2,5-diklorfenol <0.005 ma/kg Ts =
3.5-diklorfenol <0.005 ma/kg Ts L
2,3-diklorfenol <0.005 mg/kg Ts L
3.4-diklorfenol <0.005 ma/kg Ts L
2,4,6-triklorfenol <0.005 mg/kg Ts L
2,3,6-triklorfenol <0.005 ma/kg Ts L
2,3,5-triklorfenol <0.005 mg/kg Ts L
2,4,5-triklorfenol <0.005 ma/kg Ts L
2,3 A-triklorfenol <0.005 ma/kg Ts L
3,4,5-triklorfenol <0.005 mg/kg Ts L
2,3,5,6-tetraklorfenol <0.005 ma/kg Ts L
2,3,4,6-tetraklorfenol. 0.006 mg/kg Ts L
2,3,4,5-tetraklorfenol <0.005 mg/kg Ts L
Pentaklorfenol 0.045 mg/kg Ts L
Arsenik As 22 mg/kg Ts = 25%  55028150-2 L
Kadmium Cd 11 ma/kg Ts + 30%  5S5028150-2 L
Krom Cr 2.5 mg/kg Ts = 30%  S5028150-2 L
Koppar Cu 15 mg/kg Ts = 30%  55028150-2 L
Nickel Ni 37 mg/kg Ts = 30%  SS028150-2 L
Bly Pb 120 mg/kg Ts = 30%  SS028150-2 L
Zink Zn 3700 ma/kg Ts £ 25%  55028150-2 L

Carina Munter
Kemist, 0510-887 28

L&

Forklaring till farkortningar och *, se omstaende sida.




Analysrapport AnalyCen

Lidképing
Ramball Rapport utfardad av SHEDA,
Robert Buffay . ackrediterat laboratorium awwm :z’
Box 4205 Report issued by .?ED[.T?F
102 65 Stockholm Accredited Laboratory ot s
Journalnr A021998-06 Sida 1 (2)
Kundnr 8433426-995845
Provtyp Jord
Uppdragsmérkning 61150620280
Provtagningsplats 61150620280, Lénnaholms Bruk B
Provtagare/referens RB Provtagningsdatum 2006-11-07

Provet ankom 2006-11-09

Analysrapport klar 2006-11-23
Provets markning RAMPG4, prov 2
Analysnamn Resultat Enhet Mito. Metod/ref Ort
Torrsubstans 75.0 % + 10 % A328:8, SS 028113, utg 1 L
TOC beréknat 3.4 % Ts SNV 4889 L
Glodférlust 5.9 % Ts + 10 %10 $5028113, utg 1 L
Benzo(a)antracen 0.05 mag/kg Ts + 30%  A209:25 L
Krysen 0.07 ma/kg Ts +30% A209:25 L
Benzo(b k)fluoranten 0.13 mg/kg Ts + 30%  A209:25 L
Benzo(a)pyren 0.06 mg/kg Ts +30%  A209:25 L
Indeno(1,2,3-cd)pyren/ 0.04 mg/kg Ts +30% A209:25 L
Dibenzo(a,h)antracen <0.03 mg/kg Ts + 30%  A209:25 L
Summa cancerogena PAH 0.37 mg/kg Ts A209:25 L
Naftalen <0.03 mg/kg Ts + 30%  A209:25 L
Acenaftylen 0.03 mg/kg Ts + 30%  A209:25 L
Flueren <0.03 mg/kg Ts + 30% A209:25 L
Acenaften <0.03 ma/kg Ts +30% A209:25 L
Fenantren 0.05 mg/kg Ts +30% A209:25 L
Antracen 0.04 mg/kg Ts + 30%  A209:25 L
Fluoranten 0.11 mg/kg Ts +30%  A209:25 L
Pyren 0.1 ma/kg Ts + 30% A209:25 L
Benzo(g,h,)perylen 0.03 mg/kg Ts + 30%  A209:25 L
Summa 6vriga PAH 0.42 mg/kg Ts A209:25 L
2-klorfenol <0.005 mg/kg Ts L
3-klorfenol <0.005 ma/kg Ts L
4-klorfenol <0.005 mg/kg Ts L
2,6-diklorfencl <0.005 ma/kg Ts L
2,4+2,5-diklorfenol 0.032 mg/kg Ts L
3,5-diklorfenol <0.005 mg/kg Ts L
2,3-diklorfenol <0.005 mg/kg Ts L
3,4-diklorfenol <0.005 mg/kg Ts L
2,4,6-triklorfenol 0.19 mg/kg Ts L
2,3,6-triklorfencl <0.005 mg/kg Ts L
2,3,5-triklorfenol <0.005 mg/kg Ts [i
2,4,5-triklorfenol <0.005 mg/kg Ts L
2,3,4-triklorfenol <0.005 mg/kg Ts L

Férklaring till férkortningar och *, se omstaende sida.




Analysrapport

AnalyCen

Lidképing
Rapport utfardad av SHEDA,
ackrediterat laboratorium & www g
Report issued by 4’5:[,[:_{1&“‘
Accredited Laboratory By s
Journalnr A021998-06 Sida 2 (2)
Kundnr 8433426-995845
Provtyp Jord
Uppdragsmarkning 61150620280
Provtagningsplats 61150620280, Lannaholms Bruk
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Metod/ref Ort
3,4,5-triklorfenol <0.005 ma/kg Ts L
2,3,5,6-tetraklorfencl <0.005 mg/kg Ts L
2,3,4,6-tetraklorfenol. 1.3 mg/kg Ts L
2,3,4,5-tetraklorfenol 0.011 mg/kg Ts L
Pentaklorfenol 8.9 mg/kg Ts L
Arsenik As 6.5 mg/kg Ts + 25%  S5028150-2 L
Kadmium Cd 0.73 mg/kg Ts + 30%  55028150-2 L
Krom Cr 40 mg/kg Ts + 30%  55028150-2 L
Koppar Cu 27 mag/kg Ts + 30%  55028150-2 It
Nickel Ni 27 mg/kg Ts + 30%  S5028150-2 L
Bly Pb 25 mg/kg Ts + 30%  S5028150-2 L
Zink Zn 360 mg/kg Ts + 25%  S5028150-2 L

Carina Munter

Kemist, 0510-887 28

C_,t:t_—-u —~

o P

Forklaring till férkortningar och *, se omstaende sida.




Analysrapport

AnalyCen

Lidk&ping
Ramball Rapport utfardad av SHEDA,
Robert Buffay ackrediterat laboratorium ;‘:,;Lu‘._:‘.:.' g
Box 4205 Report issued by %Df‘ﬂ?
102 65 Stockholm Accredited Laboratory ot s
Journalnr A021999-06 Sida 1 (1)
Kundnr 8433426-995845
Provtyp Jord
Uppdragsmérkning 61150620280
Provtagningsplats 61150620280, Lannaholms Bruk
Provtagare/referens RB Provtagningsdatum 2006-11-07

Provet ankom 2006-11-09

Analysrapport klar 2006-11-23
Provets mirkning RAMPGS, prov 1
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Metod/ref Ort
Torrsubstans 79.5 % + 10%  A328:8,55028113, utg 1, mod L
2-klorfenol <0.005 ma/kg Ts L
3-klorfenol <0.005 mg/kg Ts L
4-klorfenol <0.005 mag/kg Ts L
2,6-diklorfenol <0.005 mg/kg Ts L
2,4+2 5-diklorfenol 0.015 mag/kg Ts L
3,5-diklorfenol <0.005 mg/kg Ts L
2,3-diklorfenol <0.005 mg/kg Ts L
3,4-diklorfenol <0.005 mg/kg Ts L
2,4, 6-triklorfenol 0.064 mg/kg Ts L
2,3,6-triklorfenol <0.005 mg/kg Ts L
2,3,5-triklorfenol <0.005 mg/kg Ts L
2,4,5-triklorfenol <0.005 mg/kg Ts L
2,3,4-triklorfenol <0.005 mg/kg Ts L
3.,4,5-trilklorfenol 0.031 ma/kg Ts L
2,3,5,6-tetraklorfenol <0.005 mag/kg Ts L
2,3,4,6-tetraklorfenol. 0.60 mg/kg Ts L
2,3,4,5-tetraklorfenol 0.021 mg/kg Ts L
Pentaklorfenol 2.6 ma/kg Ts L
Arsenik As 13 mg/kg Ts + 25%  55028150-2 L
Kadmium Cd 0.45 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 L
Krom Cr 24 ma/kg Ts + 30%  55028150-2 L
Koppar Cu 16 mg/kg Ts + 30%  55028150-2 L
Nickel Ni 14 mg/kg Ts + 30%  55028150-2 k
Bly Pb 16 mg/kg Ts + 30%  S5028150-2 L
Zink Zn 190 mg/kg Ts + 25%  55028150-2 L

Carina Munter

Kemist, 0510-887 28

I

Forklaring till férkortningar och *, se omstaende sida.




Analysrapport AnalyCen

Lidkdping
Ramball Rapport utfardad av SNEDAG,
Robert Buffay ackrediterat laboratorium ‘EW‘-!}” ::3
Box 4205 Report issued by %D';ﬁ?
102 65 Stockholm Accredited Laboratory ot s
Journalnr AD22000-06 Sida 1 (1)
Kundnr 8433426-995845
Provtyp Jord
Uppdragsmarkning 61150620280
Provtagningsplats 61150620280, Lannaholms Bruk
Provtagare/referens RB Provtagningsdatum 2006-11-07

Provet ankom 2006-11-09

Analysrapport klar 2006-11-23
Provets markning RAMPGS, prov 1
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Metod/ref Ort
Torrsubstans Q1.7 % + 10%  A328:8,55028113,utg 1, mod L
2-klorfenol <0.005 mg/kg Ts L
3-klorfenol <0.005 mg/kg Ts L
4-klorfenol <0.005 mg/kg Ts L
2,6-diklorfenol ' <0.005 mg/kg Ts L
2,4+2,5-diklorfenol <0.005 mag/kg Ts L
3,5-diklorfenol <0.005 mg/kg Ts L
2,3-diklorfenol <0.005 mg/kg Ts L
3,4-diklorfenol <0.005 mg/kg Ts L
2,4 ,6-triklorfencl <0.005 mg/kg Ts L
2,3,6-triklorfenol <0.005 mg/kg Ts L
2,3,5-triklorfencl <0.005 mg/kg Ts L
2,4,5-triklorfenol <0.005 mg/kg Ts L
2,3,4-triklorfencl <0.005 mg/kg Ts L
3,4,5-triklorfenol <0.005 ma/kg Ts L
2,3,5,6-tetraklorfenol <0.005 mg/kg Ts L
2,3,4,6-tetraklorfenol. 0.006 mg/kg Ts L
2,3,4,5-tetraklorfenol <0.005 mg/kg Ts L
Pentaklorfenol 0.019 mg/kg Ts L
Arsenik As <2.0 mg/kg Ts + 25%  $5028150-2 L
KKadmium Cd 0.24 mg/kg Ts + 30%  S5028150-2 L
KKrom Cr 6.3 mg/kg Ts + 30%  55028150-2 L
Koppar Cu 7.5 ma/kg Ts = 30%  55028150-2 L
Nickel Ni 3.6 mg/kg Ts £ 30%  S5028150-2 L
Bly Pb 35 mg/kg Ts + 30%  55028150-2 L
Zink Zn 91 mg/kg Ts £ 25%  55028150-2 L

Carina Munter

Kemist, 0510-887 28

Coere. PRk

Férklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.




Analysrapport

AnalyCen

Lidképing
Ramboll Rapport utfardad av MEDAG
Robert Buffay ackrediterat laboratorium awwmg
Box 4205 Report issued by 21T
102 65 Stockholm Accredited Laboratory o
Journalnr A022001-06 Sida 1 (1)
Kundnr 8433426-995845
Provtyp Jord
Uppdragsmaérkning 61150620280
Provtagningsplats 61150620280, Lédnnaholms Bruk
Provtagare/referens RB Provtagningsdatum 2006-11-07

Provet ankom 2006-11-09

Analysrapport klar 2006-11-23
Provets markning RAMPG7, prov 1
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Metod/ref Ort
Torrsubstans 85.0 % + 10%  A328:8,55028113,utg 1, mod L
2-klorfenol <0.005 mg/kg Ts L
3-klorfenol <0.005 mg/kg Ts [
4-klorfenol <0.005 ma/kg Ts L
2,6-diklorfenol <0.005 ma/kg Ts L
2,4+2,5-diklorfenol <0.005 mag/kg Ts L
3,5-diklorfencl <0.005 mg/kg Ts i
2,3-diklorfenol <0.005 mg/kg Ts L
3,4-diklorfenol <0.005 mg/kg Ts L
2,4,6-triklorfenol <0.005 mg/kg Ts L
2,3,6-triklorfenol <0.005 mg/kg Ts L
2,3,5-triklorfenol <0.005 mg/kg Ts L
2,4,5-triklorfenol <0.005 mg/kg Ts L
2,3,4-triklorfenol <0.005 mg/kg Ts L
3.4,5-triklorfenol <0.005 mg/kg Ts L
2,3,5,6-tetraklorfenol <0.005 mag/kg Ts L
2,3.4,6-tetraklorfenol. <0.005 ma/kg Ts L
2,3,4,5-tetraklorfenol <0.005 mg/kg Ts L
Pentaklorfenol <0.005 ma/kg Ts L

Carina Munter
Kemist, 0510-887 28

Férklaring till férkortningar och *, se omstaende sida.




Analysrapport AnalyCen

Lidképing
Ramball Rapport utfardad av SHEDAG
Robert Buffay ackrediterat laboratorium i!.‘{uw ;
Box 4205 Report issued by .PED‘_TE%
102 65 Stockholm Accredited Laboratory s s
Journalnr A022002-06 Sida 1 (1)
Kundnr 8433426-995845
Provtyp Jord
Uppdragsmarkning 61150620280
Provtagningsplats . 61150620280, Lannaholms Bruk
Provtagare/referens RB Provtagningsdatum 2006-11-07

Provet ankom 2006-11-09

Analysrapport klar 2006-11-23
Provets mérkning RAMPGS, prov 1
Analysnamn Resultat Enhet Mito. Metod/ref Ort
Torrsubstans 87.3 % + 10% . A328:8,55028113, utg 1, mod L
2-klorfenol <0.005 mg/kg Ts L
3-klorfenol <0.005 mag/kg Ts L
4-klorfenol <0.005 mg/kg Ts L
2,6-diklorfencl <0.005 mag/kg Ts L
2,4+2,5-diklorfenol <0.005 mg/kg Ts L
3,5-diklorfenol <0.005 mg/kg Ts L
2,3-diklorfenol <0.005 mg/kg Ts L
3,4-diklorfenol <0.005 mg/kg Ts L
2,4 6-triklorfenol 0.018 mg/kg Ts L
2,3,6-triklorfenol <0.005 mg/kg Ts 1L
2,3,5-triklorfenol <0.005 mg/kg Ts L
2,4,5-triklorfenol <0.005 mg/kg Ts L
2,3,4-triklorfenol <0.005 mg/kg Ts L
3,4,5-triklorfenol <0.005 mg/kg Ts L
2,3,5,6-tetraklorfenol <0.005 mg/kg Ts L
2,3,4,6-tetraklorfencl. 0.070 mg/kg Ts L
2,3,4,5-tetraklorfenol <0.005 mg/kg Ts L
Pentaklorfenol 0.053 mg/kg Ts L

Carina Munter
Kemist, 0510-887 28

h

E s T

Forklaring till férkortningar och *, se omstaende sida.




Analysrapport

AnalyCen

Lidképing
Rambéll Rapport utfardad av SWEDA,
Robert Buffay ackrediterat laboratorium awwwg
Box 4205 Reportissuedby 217"
102 65 Stockholm Accredited Laboratory o s
Journalnr A022003-06 Sida 1 (2)
Kundnr 8433426-995845
Provtyp Jord
Uppdragsmarkning 61150620280
Provtagningsplats 61150620280, Lannaholms Bruk
Provtagare/referens RB Provtagningsdatum 2006-11-07

Provet ankom 2006-11-09

Analysrapport klar 2006-11-23
Provets méarkning RAMPG®, prov 1
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Metod/ref Ort
Torrsubstans 79.2 % + 10%  A328:8, 55028113, utg 1 -
TOC beréknat 35 % Ts SNV 4889 L
Glodforlust 6.2 % Ts + 10%10 SS 028113, utg 1 L
Benzo{a)antracen 0.07 mg/kg Ts + 30% A209:25 L
Krysen 0.08 mag/kg Ts + 30%  A209:25 L
Benzo(b,k)fluoranten 0.23 mg/kg Ts + 30% A209:25 L
Benzo(a)pyren 0.13 mg/kg Ts * 30%  A209:25 L
Indeno(1,2,3-cd)pyren/ 0.12 mg/kg Ts + 30% A209:25 L
Dibenzo(a,h)antracen <0.03 mg/kg Ts £ 30% A209:25 L
Summa cancerogena PAH 0.65 mg/kg Ts A209:25 L
Naftalen <0.03 mg/kg Ts +30% A209:25 L
Acenaftylen 0.04 mg/kg Ts = 30% A209:25 L
Fluoren <0.03 mg/kg Ts = 30% A209:25 L
Acenaften <0.03 mg/kg Ts £ 30% A209:25 L
Fenantren 0.07 mg/kg Ts = 30% A209:25 2
Antracen <0.03 mg/kg Ts = 30%  A209:25 L
Fluoranten 0.12 mg/kg Ts = 30% A209:25 i}
Pyren 0.09 mg/kg Ts = 30%  A209:25 L
Benzo(g,h,i)perylen 0.12 mg/kg Ts + 30%  A209:25 L
Summa 6vriga PAH 0.50 mg/kg Ts A209:25 IL
2-klorfenol <0.005 mg/kg Ts L
3-klorfenol <0.005 mag/kg Ts L
4-klorfenol <0.005 mg/kg Ts L
2,6-diklorfenol <0.005 mg/kg Ts L
2,442,5-diklorfenol <0.005 mg/kg Ts L
3,5-diklorfenol <0.005 mg/kg Ts L
2,3-diklorfenol <0.005 mg/kg Ts L
3,4-diklorfenol <0.005 mg/kg Ts L
2,4.,6-triklorfencl <0.005 mg/kg Ts L
2,3,6-triklorfenal <0.005 mg/kg Ts L
2,3,5-triklorfenol <0.005 mg/kg Ts L
2,4,5-triklorfenol <0.005 mg/kg Ts L
2,3,4-triklorfenol <0.005 mg/kg Ts L

Forklaring till férkortningar och *, se omstéende sida.




Analysrapport

AnalyCen

Lidképing
Rapport utfardad av JHEDA
ackrediterat laboratorium al.e‘{.}&! g
Report issued by ‘?Eﬂf&
Accredited Laboratory ISOEC 17025
Journalnr A022003-06 Sida 2 (2)
Kundnr 8433426-995845
Provtyp Jord
Uppdragsmérkning 61150620280
Provtagningsplats 61150620280, Lannaholms Bruk
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Metod/ref Ort
3,4,5-triklorfenol <0.005 mg/kg Ts L
2,3,5,6-tetraklorfenol <0.005 ma/kg Ts L
2,3,4,6-tetraklorfenol. 0.008 mg/kg Ts L
2,3,4,5-tetraklorfenol <0.005 mg/kg Ts L
Pentaklorfenol 0.064 mg/kg Ts L
Arsenik As 27 mg/kg Ts + 25%  55028150-2 L
Kadmium Cd 15 mg/kg Ts + 30%  55028150-2 L
Krom Cr 14 mg/kg Ts + 30%  SS5028150-2 L
Koppar Cu 16 mg/kg Ts = 30%  S5028150-2 L
Nickel Ni 7.6 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 L
Bly Pb 180 ma/kg Ts + 30%  S5028150-2 L
Zink Zn 4300 mg/kg Ts + 25%  S55028150-2 L

Carina Munter

Kemist, 0510-887 28

i ¥ i

Férklaring till férkortningar och *, se omstéende sida.




Analysrapport

AnalyCen

Lidk6ping
Ramball Rapport utfardad av SWEDA,
Robert Buffay ackrediterat laboraterium JACACE:
it

Box 4205 Report issued by HaLr
102 65 StOCkhOlm Accredited Laboratory ISIVIEE 1708
Journalnr AQ022004-06 Sida 1 (1)
Kundnr 8433426-995845
Provtyp Jord
Uppdragsmarkning 61150620280
Provtagningsplats 61150620280, Lannaholms Bruk
Provtagare/referens RB Provtagningsdatum 2006-11-07

Provet ankom 2006-11-09

Analysrapport klar 2006-11-23
Provets markning RAMPG9, gronslagg
Analysnamn Resultat Enhet Mato Metod/ref Ort
Arsenik As 9.1 ma/kg + 25%  EN 13656 mod. L
Bly Pb 33 mg/kg +20% EN 13656 mod. L
Kadmium Cd 2.7 mag/kg + 30% EN 13656 mod. L
Krom Cr 8.2 mg/kg £ 30%  EN 13656 mod. L
Koppar Cu 5.4 mag/kg + 30%  EN 13656 mod. i
Nickel Ni <2.5 ma/kg + 35%  EN 13656 mod. L
Zink Zn 600 mag/kg + 25%  EN 13656 mod. L

Carina Munter

Kemist, 0510-887 28

Coo TL_A

Férklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.




Analysrapport

AnalyCen

Ramball Rapport utfardad av GHEDA,
Robert Buffay ackrediterat laboratorium aww\-‘-l‘g
Box 4205 Report issued by %Dfﬂ}-
102 65 Stockholm Accredited Laboratory okt s
Journalnr V033148-06 Sida 1 (2)
Kundnr 8433426-995480
Provtyp Ovrigt vatten
Provtagningsplats 61150620280, Lannaholms Bruk
Provtagare/referens Robert Buffay
Ankomsttemperatur 9,5°C Provtagningsdatum 2006-11-07

Provet ankom 2006-11-09

Analysrapport klar 2006-11-24
Provets mérkning RAMPG4, gv
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort
Benzo(a)antracen <0.04 ug/! +30% A209:26 L
Krysen <0.04 ug/l + 30%  A209:26 L
Benzo(b,k)fluoranten <0.04 ug/l +30% A209:26 L
Benzo(a)pyren <0.04 ug/I + 30%  A209:26 L
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.04 ug/l + 30% A209:26 L
Dibenzo(a,h)antracen <0.04 ug/! + 30% A209:26 L
Summa cancerogena PAH <0.40 ug/l L.
Naftalen <0.04 ug/I + 30%  A209:26 L
Acenaftylen <0.04 ug/l + 30% A209:26 L
Fluoren <0.04 ug/l = 30%  A209:26 L
Acenaften <0.04 ug/! + 30%  A209:26 L
Fenantren <0.04 ug/! = 30% A209:26 L
Antracen <0.04 ug/I + 30%  A209:26 L
Fluoranten <0.04 ug/| + 30% A209:26 L
Pyren <0.04 ug/| +30% A209:26 L
Benzo(g,h,i)perylen <0.04 ug/| + 30%  A209:26 L
Summa 6vriga PAH <0.60 ug/| L
2-klorfenol <0.01 ug/| L
3-klorfenol <0.01 ug/! L
4-klorfenol <0.01 ug/I L
2,6-Diklorfenol <0.01 ug/| L
2,4+2,5-Diklorfenol <0.01 ug/! L
3,5-Diklorfenol 0.18 ug/! L
2,3-Diklorfenol <0.01 ug/I L
3,4-Diklorfenol <0.01 ug/I L
2,4,6-Triklorfenol 0.075 ug/I L
2,3,6-Triklorfenol <0.01 ug/! L
2.3,5-Triklorfenol <0.01 ug/! L
2,4,5-Triklorfenol <0.01 ug/Il L
2,3,4-Triklorfenol <0.01 ug/I L
3,4,5-Triklorfenol <0.01 ug/I L
2,3,5,6-Tetraklorfenol 1.7 ug/I L
2,3,4,6-Tetraklorfenol 0.36 ug/I L
2,3,4,5-Tetraklorfenol 0.020 ug/I L

Metallerna &r syrauppslutna enligt 55028150-2. Kvicksilver Hg &r syrauppsluten enligt SS-EN 1483.

Férklaring till férkortningar och *, se omstaende sida.




Analysrapport

AnalyCen

Rapport utfardad av SHEDA,
ackrediterat Iabt.)ratorlum %:Mmmig
Report issued by BLE
Accredited Laboratory SOTEC 17028
Journalnr V033148-06 Sida 2 (2)
Kundnr 8433426-995480
Provtyp Ovrigt vatten
Provtagningsplats 61150620280, Lannaholms Bruk
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort
Pentaklorfenol 23 ug/Il L
Arsenik As 0.015 mg/l + 3009  ICP-MS L
Kadmium Cd 0.0017 mg/| + 259  ICP-MS L
Krom Cr 0.016 mg/| + 259  ICP-MS L
Koppar Cu 0.042 mg/I + 209  ICP-AES L:
Kvicksilver Hg <0.0001 mg/! + 209  AFS (kallférangning) L
Nickel Ni 0.0051 mg/| + 159  ICP-MS L
Bly Pb 0.030 mg/| + 259  ICP-MS L
Zink Zn 0.57 mg/! + 209,  ICP-AES L

{
/A

A
Brl;ttaken/a Toftby

Rappdrtansvarig tel.nr. 0510-88808 (telefontid kl.10-12)

Metallerna &r syrauppslutna enligt $5028150-2. Kvicksilver Hg &r syrauppsluten enligt SS-EN 1483.

Farklaring till férkortningar och *, se omstaende sida.




Lannaholms bruk

Blankett E: SAMLAD RISKBEDOMNING

Bilaga 5
Sidalav (3)

Objekt:
Lannaholms bruk, Uppsala kommun

Uppréattad av:
2006-12-15, Robert Buffay, Rambéll Sverige AB

Id nr: Reviderad av:
F0380-0036 (namn, datum):
Verksamhet/bransch:

Séagverk med doppning

Markera osakert dataunderlag med (?)

Fororeningarnas farlighet (F)
Skriv amne/amnesgrupp i aktuell ruta.

Lag Mattlig Hog Mycket hog
Zink As, Pb, Cd, PAH, PCP,
dioxiner

Fororeningsniva (N)

Visar vilka medier som &r férorenade i dag. Fran underlagsblankett féroreningsniva. Skriv Amne/amnesgrupp i

aktuell ruta.

Medium Liten Mattlig

Stor Mycket stor

Byggn/anlaggn

Mark PCP

Zink As, dioxiner

Grundvatten

PCP, tungmetaller

Ytvatten

Sediment

Spridningsférutséattningar

Fran underlagsblankett spridningsférutsattningar. Satt X eller skriv amne/amnesgrupp i aktuell ruta.

Medium Sma Mattliga

Stora Mycket stora

Fran byggn/
anlaggn

Till byggnader X

I mark o
grundvatten

Till ytvatten

| ytvatten X

| sediment




Lé&nnaholms bruk Bilaga 5

Sida 2 av (3)
Kanslighet/skyddsvarde (KoS)
Markera K for kénslighet och S for skyddsvéarde i aktuell ruta.
Liten Mattlig Stor Mycket stor
Byggn/anlaggn
Mark o grundvatten S K K

Ytvatten o sediment

Beddmningen av K/S baseras pa markanvandningen: Kanslig markanvandning
vilken &r (satt kryss) [ X] pagaende markanvandning, [ ] framtida markanvandning enligt detaljplan, [ ] framtida
markanvandning enligt dversiktsplan.

Kort beskrivning av exponeringssituationerna:

Pagaende markanvandning: Industrimark. Inom bruksomradet bedrivs industriell verksamhet och arbetande
manniskor som vistas p& omrade I6per darmed risk att exponeras for arsenik- eller dioxinférorenad jord.
Allmanhetens tillgang till omradet ar begransad da omradet ar inhagnat. Féroreningarna forekommer ytligt i
markprofilen vilket innebar 6kad risk for exponering och spridning.




Lé&nnaholms bruk Bilaga 5

Sida 3 av (3)
SAMLAD BEDOMNING - RISKKLASSNING
SPRIDNINGSFORUTSATTNINGAR )
FORORENINGARNAS FARLIGHET = F
'y FORORENINGSNIVA =N
KANSLIGHET/SKYDDSVARDE = KoS
MYCKET s K RISKKLASS 1 N .
STORA
L ® . ¢ o
1| MARK/GV
RISKKLASS 2
STORA
S N F
4 ¢ &
TILL YTVATTEN
RISKKLASS 3
MATTLIGA
K N F
RISKKLASS 4
SMA 3 ® ¢ TILLBYGGNAD
1 1 1
I 1 1 g
LAG/LITEN MATTLIG HOG/STOR MYCKET HOG/STOR

Inventerarens intryck:

Obijektet fors till [X] riskklass 1 "mycket stor risk”
(sétt kryss) [ ]riskklass 2 "stor risk”

[ ] riskklass 3 "maéttlig risk”

[ ]riskklass 4 "liten risk”

Motivering:

Rambdll har gjort beddmningen att Lannaholms bruk bor tilldelas riskklass 1 med féljande motivering;

Flertalet fororeningsparametrar har undersokts, de flesta klassas som a@mnen med mycket hdg farlighet. Arsenik
férekommer i akuttoxiska halter och ligger ytligt i markprofilen. Dessutom forekommer dioxiner i kraftigt férhdjda
halter vid jamforelse med Naturvardsverkets generella riktvarden. Dioxiner klassas som amnen med "extremt hog
farlighet” enligt Naturvardsverket, men anses ej vara akuttoxiska. Yrkesverksamma manniskor som jobbar pa
omradet loper stor risk att exponeras for aktuella féroreningar genom exempelvis damning eller hudkontakt med
jord kansligheten bedéms som hdg. Allmanheten har begransat tilltrade till omradet da detta ar inhagnat med
staket. Spridning frén omrédet bedéms kunna ske via backen som loper genom bruksomradet samt genom

damning av ytligt liggande partiklar.

Andra prioriteringsgrunder:

[ ]exponering av féroreningar sker i dag, pa féljande satt ........

Lankar

[ ] Det finns andra fororenade omraden som hotar samma recipient. Det &r ........

[ ] Det finns andra fororenade omraden som har sitt ursprung i samma verksamhet. Det &r .........
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Bilaga 6 Sammanstallning preliminart atgardsbehov RAMBOLL

Objekt Kommun Bransch Risk- Underlag Tillsyns- Ansvarig Priméar Sekundéar Lokalisering Spridnings- Akuta Total-
klass riskklass ansvar finns? fororening fororening risk objekt kostnad
samt mangd samt mangd
Lannaholms Uppsala 480 1 MIFO 2 Lst Delvis Dioxin As Latt industri Stor - Halsa 1-10 Mkr
bruk <10 g? Hundratals kg mkt stor

Bilaga 6 Sammanstallning preliminart atgardsbehov
Lannaholms bruk

61150620280 lav1l



