Hvad karakteriserer god maelkeerstatning til kalve i forhold til
proteindelen og proteintyper?

Malkemangden og malkens kvalitet har stor betydning for, hvor meget kalven kan vokse. Denne artikel stter fokus
pa, hvad der karakteriserer en god mzlkeerstatning med sarlig fokus pa proteindelen og proteintyper.

Antal sidebeseg: 322

Forudsaetningen for flotte og sunde kalve er, at man bruger en malkeerstatning, som har et tilstraekkeligt indhold af de nedvendige
naringsstoffer, og at disse har en hej fordejelighed. Et centralt spergsmal er: Hvordan ved vi, om en given malkeerstatning giver flotte og sunde
kalve? Det ved vi ikke altid, fordi der er en lang raekke forhold, der er bestemmende for, hvor godt kalve er i stand til at udnytte naeringsstofferne i

en given malkeerstatning.

En god udnyttelse af neeringsstofferne er afhaengig af kvaliteten af ravarerne og den forarbejdning, de har gennemgaet under
fremstillingsprocesserne. Ofte er der en raekke vaesentlige forhold, der er sveere at vurdere pa baggrund af de informationer, der fremgar af
indlaegssedlen (varedeklarationen). Det gzlder f.eks. fedtsammensatningen og forarbejdningsgraden af ravarerne. Heldigvis er der ogsa nogle

egenskaber, som fremgar af indlaegssedlen, og som ger brugeren i stand til at sortere nogle mindre gode malkeerstatninger fra.

I denne artikel vil vi fokusere pa proteinerne i malkeerstatningerne. | en efterfelgende artikel vil vi fokusere pa de andre indholdsstoffer.
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Proteinniveau og proteintyper i malkeerstatning til kalve

Et vigtigt forhold for maelkeerstatningen er, hvor meget protein der er i. Jo hejere en tilvaekst der enskes, des hejere skal energi- og
proteintildelingen til kalven veere. Vi ensker at fa en god tilvaekst allerede fra fadsel, f.eks. 800 g per dag indtil fraveenning, og derfor skal

proteinniveauet ikke vaere under 22 % og ma meget gerne komme op pé 24 %.

Proteinniveauet i de fleste danske malkeerstatninger ligger pa 22-24 %. Er proteinniveauet lavere, f.eks. 20-21 %, ber malkeerstatningen forst

anvendes til kalve over 3-4 uger, for ellers bliver tilvaeksten for lav.

I andre lande, f.eks. USA, salges malkeerstatninger med op til 28-29 % protein. De bruges, hvis kalve skal tildeles over 1000 g malkeerstatning

per dag og vokse ca. 1 kg per dag. Til ssmmenligning er der ca. 26,5 % raprotein i komaelk (pa terstofbasis).

Et andet helt centralt forhold er, hvor proteindelen i maelkeerstatningen kommer fra. Protein i maelkeerstatninger kan opdeles i malkeproteiner
og proteiner af anden oprindelse, typisk vegetabilske proteiner. Udover de komponenter, der stammer fra komaelk, indgdr der ikke proteiner fra

hverken pattedyr eller fisk i de melkeerstatninger, der selges i Danmark (og EU).

Malkeproteiner:

Mzlkeproteiner bestar af to hovedtyper; kasein og valleprotein. Kasein bruges, nar man laver ost. Valleproteiner omfatter albuminer, globuliner

(herunder immunoglobuliner), bioaktive peptider, laktoferrin mfl.

Der findes tre forskellige fraktioner af valleproteiner: vallepulver - der er terret valle, delvist afsukret vallepulver - hvor en del af laktosen er fjernet
og valleproteinkoncentrat. Der er et forskelligt proteinindhold i de tre typer valleprotein, hejest i valleproteinkoncentrat. Ofte indgar flere typer
valleproteiner samtidigt. Man kan ikke altid se af indlzegssedlen, hvor meget vallepulver og valleprotein-koncentrat, der er i en maelkeerstatning,

da det kun skal angives i faldende orden.

Skummetmaelkspulver er lavet af komalk, efter at malkefedtet er fjernet. | skummetmaelkspulver udger kaseinet ca. 80 % og vallen ca. 20 % af
proteinet. Malkeerstatning, som er baseret pa skummetmaelk, indeholder altsa bade kasein og valleproteiner. Nar der star pa en
malkeerstatning, at den indeholder 60 % skummetmalk, betyder det 60 % skummetmaelkspulver. Sa der er altid en vis maengde valleprotein i

en skummetmaelksbaseret malkeerstatning.

Kasein fra skummetmaelken koagulerer (klumper sammen til en masse) i tilstedevaerelsen af lav pH og enzymer i kalvens lebe, hvilket sker i
minutterne efter, at kalven har drukket maelken. Koaglet nedbrydes i lebet af 12-24 timer og passerer til tarmen, hvor proteinerne nedbrydes
yderligere og optages. Valleproteiner passerer loeben ret hurtigt og feres direkte med malkens vaeskedel ud i kalvens tarm, hvor valleproteinerne

nedbrydes og optages.




Forskel pa skummetmalks- og vallebaserede malkeerstatninger

Forskellen pa skummetmeelks- og vallebaserede malkeerstatninger er derfor, at skummetmalksbaserede malkeerstatninger koagulerer i kalvens
lobe, mens vallebaserede malkeerstatninger ikke koagulerer. Jo mere skummetmaelkspulver, der er i malkeerstatningen, jo hurtigere sker
koaguleringen og jo fastere bliver koaglet. En blanding med f.eks. 60 % skummetmaelkspulver koagulerer altsd hurtigere og koaglet bliver fastere

end en malkeerstatning med 30 % skummetmalkspulver.

Betydningen af maelkens koagulering i leben hos kalve er endnu ikke fastslaet, og det har tilsyneladende ingen fysiologisk betydning for kalvens
fordojelse eller udnyttelse af proteinet, hvorvidt der dannes et koagel i leben eller e]. Rent faktisk er der ogsa eksempler pa, at nogle fa kalve ikke

kan f& skummetmeelken til at koagulere, men at de godt kan fordeje maelken alligevel.

Kalvene udnytter generelt bade kasein og valleproteiner rigtig godt. Ofte males fordejeligheden af begge typer til 90-97 %. Evnen til at fa kalven
til at vokse er generelt ikke pavirket af, hvorvidt der er kasein (skummetmaelkspulver) i malkeerstatningen eller ej. Nogle rent vallebaserede
meelkeerstatninger har f.eks. et hejere indhold af vigtige aminosyrer, immunoglobuliner (IgG) og laktoferrin (der virker antibakterielt)
sammenlignet med bade en skummetmaelksbaseret maelkeerstatning og med komalk! En vallebaseret maelkeerstatning kan derfor veere lige sa

god for kalven som en skummetmalksbaseret malkeerstatning.

Fodringsmaessigt kan der ses en forskel pa de to typer af malkeprotein. Kasein giver en l&engerevarende fysisk meethedsfornemmelse pa grund af
dannelse af koaglet i leben. Valleprotein optages hurtigere og ofte bevirker det en eget optagelse af f.eks. kraftfoder mellem
malkefodringsmaltiderne. Det er ogsa en af arsager til, at mange i praksis oplever, at det er nemmere at fravaenne kalve, der fodres med

vallebaserede meelkeerstatninger.

Arsager til ringe kvalitet af malkeerstatning hos kalvene

Meget af kvaliteten afhaenger af, hvor skansomt mzlkeproteinerne er forarbejdet.
Valleproteiner, der ultrafiltreres ved lav temperatur frem for opvarmes vil f.eks. indeholde mere immunoglobulin.

Brug af for hej temperatur i forarbejdningen af malkepulver er en alvorlig fabrikationsfejl. Det er iser valleproteinerne, der er felsomme, men
skummetmaelksbaserede maelkeerstatninger kan ogsa have taget skade. Desveerre kan man ikke se pa indlagssedlen, om dette er sket. Er skaden
sket i et parti malkeerstatning, vil det nedsatte fordejeligheden. Men i de fleste tilfeelde vil kalvene reagere, og det vil vaere med lavere tilvaekst

og ofte med diarré.

Proteiner der ikke stammer fra malk

Proteiner, der ikke stammer fra maelk, vil oftest omfatte plantebaseret (vegetabilsk) protein i de malkeerstatninger, vi har i EU. Som alternativer til
melkeprotein anvendes ofte hvedeprotein eller sojaprotein. Fordelen ved disse er, at de er billigere end malkeproteiner. Ulempen er, at kalvene
udnytter dem darligere. Derfor er malkeerstatninger, som indeholder proteiner fra andre kilder end maelk generelt ikke lige sa gode og har en
lavere fordejelighed end de maelkeerstatninger, der kun indeholder mzlkeproteiner. Det er iseer for kalve yngre end 3-4 uger, hvor
fordejelseskanalen endnu ikke er fuldt udviklet, at man skal vaere opmaerksom, da de har en begranset enzymkapacitet til at nedbryde disse

proteintyper.

Forarbejdningsgraden af de vegetabilske proteinkilder er dog meget vigtig for, hvor egnede de er til at indga i en maelkeerstatning til kalve.
Hvedeproteinet vil oftest vaere forarbejdet. Det kan hedde: isoleret hvedeprotein, hydrolyseret hvedeprotein eller hvedegluten, og det er lidt
forskelligt, hvor godt det kan udnyttes af kalven. Flere maelkeerstatninger pa det danske marked indeholder hvedeprotein/hvedegluten i

varierende mangde.

Generelt ensker vi ikke sojaprotein i en malkeerstatning. For sojaprotein er det dog nedvendigt at skelne mellem almindeligt sojaprotein, der er
uegnet til mindre kalve, og s sojaproteinkoncentrater. Oplysninger om typen og kvaliteten af sojaproteinet pa indlaegssedlen kan vaere
mangelfuld. Naturligt sojaprotein indeholder en raekke anti-nutritionelle faktorer, der er skadelige for fordejelsen og dyrene. Skal
sojaproteinkoncentrater indga i en meelkeerstatning, sa skal de anti-nutritionelle faktorer vaere fjernet. Enkelte meget raffinerede

sojaproteinkoncentrater har vist sig at kunne anvendes i melkeerstatninger til kalve.

Selv et lavt indhold af alternative proteinkilder kan dog have stor betydning for udnyttelsesgraden (fordejeligheden) af proteindelen i en
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maelkeerstatning. Hvis en malkeerstatning med 22 % raprotein indeholder 5 % hvedegluten (hvor hvedegluten indeholder 75 % raprotein), vil
hvedegluten udgere 17 % af al proteinet i malkeerstatningen. @nsker man en meget hej fordejelighed, skal hvedegluten altsd ikke indga i en

meelkeerstatning, der anvendes til kalve under 3-4 uger.

Skal man valge valle, skummetmalk eller vegetabilsk protein?

| Danmark har skummetmeelksbaserede maelkeerstatninger historisk set vaeret markant dyrere end rent vallebaserede maelkeerstatninger, og
maske derfor har mange fejlagtigt antaget, at skummetmaelksbaserede maelkeerstatninger er bedre end vallebaserede malkeerstatninger. Det
primaere salgsargument for at vaelge vallebaserede maelkeerstatninger har derfor vaeret den lavere pris. Men rent vallebaserede
meelkeerstatninger (dvs. alene med protein fra maelk) er ikke billige, og netop derfor findes der mange vallebaserede malkeerstatninger, der ogsa
har faet 'tilsat' vegetabilske proteinkilder, typisk hvedegluten, for at holde prisen nede. Det forringer proteindelens fordejelighed.

Sadan far du den bedste effekt af fodring med malkeerstatning

« Vianbefaler, at der anvendes blandinger med hejst mulig andel af mzelkeprotein, hvilket kan vaere bade skummetmaelk og valle.

« Desuden foreslar vi, at der ikke indgar vegetabilske proteinkilder i den maelkeerstatning, man bruger til sine kalve under 3-4 uger.

« Folg den anbefalede blandevejledning. De fleste malkeerstatninger skal blandes med typisk 130-150 g pulver til 1 L feerdig maelkeblanding.

o Nar der fodres med savel skummetmaelksbaserede som vallebaserede malkeerstatninger er det vigtigt for kalvens fordejelse, at der fodres
med den anbefalede koncentration. Er koncentrationen af pulver for hej kan blandingen vare vaeskedrivende og derved give kalven
problemer (irritation af tarmslimhinde og evt. diarré).

o Temperaturen af malken er vigtig, for at bollerenden lukker ordentligt, sa malken ledes uden om vommen og direkte i leben.

o Malkeerstatning ber udfodres ved en temperatur pa 38-40°C. Er du i tvivl om kvaliteten af din egen malkeerstatning, og om du skal vaelge
den ene eller anden type, sa sperg din leverander om yderligere oplysninger. Du er ogsa velkommen til at rette spargsmal til din

kalveradgiver eller til forfatterne af denne artikel.
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