Hvad betyder indholdet af salte og sukkersto er i komalk og
maelkeerstatning for kalven?

Malkens indhold af osmotiske komponenter har stor indflydelse pa vaeskebalancen i mave-tarmkanalen hos kalve og
kan have betydning for, om de far diarré. Laes om, hvad malkens osmolaritet betyder, sa malkefodringen ikke ager
risikoen for diarré og andre fordejelsesforstyrrelser.

Antal sidebeseg: 234

Der er forskel pa komalk og malkeerstatning til kalve

En reekke besatningsspecifikke faktorer vil som regel veere afgerende for, om man vaelger at fodre sine kalve med komeaelk eller meelkeerstatning. |
udgangspunktet kan der opnas god tilvaekst og trivsel i kalveholdet med savel komalk som malkeerstatning. Der er dog en raekke forskelle pa
komalk og malkeerstatning, som det er nedvendigt at vaere opmaerksom pa, nar man tilrettelaegger sin meelkefodringsstrategi. Et vigtigt forhold

er forskelle i maelkeblandingernes osmolaritet.

Det er f.eks. vaesentligt at taenke pa konsekvenserne af at anvende maelkeerstatning fremfor sedmaelk til sine kalve, da osmolariteten generelt er
hejest ved fodring med malkeerstatninger. Man skal ogsa vaere opmarksom pa at blande sin malkeblanding korrekt, og i hvilken koncentration
man laver sin maelkeblanding. Det er nemlig ikke lige meget, hvor koncentreret man blander sin malk, eller hvor store malkemangder man giver

kalvene pa én gang.

Hvad er osmose og osmolaritet?

Begrebet osmose beskriver det fanomen, at vand fordeler sig over en gennemtraengelig membran (for eksempel en cellevaeg i tarmen) afhaengig
af koncentrationen af osmotiske aktive partikler pa hver sin side af membranen (se figur 1). Vandet vil bevaege sig over membranen, indtil der

opnas en ligevaegt (samme koncentration af osmotisk aktive partikler i oplesningen pa begge sider af membranen).

Vaeske i tarmen bliver optaget til blodet via osmose. Her fungerer tarmvaggen som en gennemtraengelig membran for vasken. | tarmcellerne
sidder ogsd en raekke transportproteiner, som aktivt optager stoffer som glukose, natrium, klorid og andre af malkens indholdsstoffer.
Osmolaritet er et kemisk begreb, der angiver antallet af osmotisk aktive partikler pr. liter oplesning og har enheden mOsm/L (milliOsmol pr.
liter).

Ved optagelse af nzringsstofferne til blodet, passerer vandet fra tarmen over tarmvaggen og ind i blodet via osmose. Og det er den vej, vi ansker

at vaeske og neeringsstofferne i kalvens tarm skal bevage sig.

Men vandbevagelsen kan ogsa ga den modsatte vej, hvis malkeerstatningens osmolaritet er for hej. Hvis der er for hej koncentration af salte og
meelkesukker i tarmindholdet, kan transportproteinerne i tarmvaggen ikke na at optage de osmotisk aktive partikler fra tarmindholdet og derved

udligne den osmotiske gradient (dvs. koncentrationsforskel) over tarmvaeggen. Det kan fere til diarré og andre fordejelsesforstyrrelser hos kalven.
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En hej osmolaritet af tarmindholdet har ogsa en direkte skadelig effekt pa tarmcellerne. Det gor dem mere gennemtrangelige for
mikroorganismer og eger derved risikoen for bakterielle infektioner fra tarm til blod.
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Her er der flest osmotisk aktive molekyler Nu er der lige mange osmotiske aktive
i tarmlumen, hvilket vil fa vandmolekyler molekyler pa begge sider af membranen,
fra blod og tarmceller til at bevaege sig fordi vandmolekylerne har fordelt sig pa
over membranen og ind i tarmindholdet begge sider af membranen. Dvs. inden i
og dermed fortynde koncentrationen af tarmcellerne og ude i tarmlumen.

de osmotisk aktive partikler. Dette vil
resultere i, at kalven mister vaeske.

Figur 1. lllustration af begrebet osmose. (lllustration udarbejdet af Terese Jarltoft)

Osmose er diffusion af vandmolekyler over en semipermeabel, dvs. en gennemtraengelig membran. Det er vist med den sort-stiplede linje pa
figuren, som viser tarmcellernes semipermeable cellemembran mod tarmlumen. Hvis der er flest osmotisk aktive molekyler, som f.eks. salte og
sukker (her de rede kugler) i tarmlumen, som vist til venstre pa figuren, vil vandmolekyler fra tarmcellerne bevaege sig over cellemembranen og ud
i tarmlumen, som vist med de bla pile pa figuren til venstre.

Dermed vil laktose- og salt-koncentrationerne i tarmlumen blive reduceret, men det sker altsa ved, at vandindholdet i tarmindholdet samtidig
bliver foreget. Sa nar denne nye ligevaegt er indstillet, som vist pa figuren til hejre, ja sa er cellemembranen og osmosen stabiliseret, og der er
vandbevaegelser bade ind og ud af tarmcellerne (de bla pile gar nu begge veje). Mere vigtigt er det, at tarmcellerne har mistet vaeske og dermed
har kalven mistet vaeske. Det egede vaskeindhold i tarmen kan udvikle sig til egentlig diarré.

Komalk og malkeerstatning har forskellig osmolaritet

Komelk indeholder pa terstofbasis omkring 26,5 % protein, 30 % fedt 0g 36,5 % laktose (malkesukker). Malkeerstatninger indeholder typisk
21-24 % protein og 17-20 % fedt, mens indholdet af laktose er markant hejere og typisk udger 40 til 50 %.

Hvis proteinprocenten i malkeerstatningen er lav, f.eks. 20 %, sa er der typisk et hejt indhold af laktose, mens en mzlkeerstatning med et hojt
proteinindhold, f.eks. 26 %, typisk har et lavere indhold af laktose. Det samme geelder for fedtindholdet.

Askeindholdet bestar af mineraler og salte. Det er som regel ogsa forskelligt i komaelk og meelkeerstatning. Komalk indeholder omkring 6 % aske,
mens nogle maelkeerstatninger indeholder helt op til 10 % aske, men typisk mellem 6 og 8 %. Det skyldes bl.a., at meaelkeerstatninger oftest

tilseettes en mineralblanding. Flere mineralstoffer findes i vaesentligt hejere koncentrationer i maelkeerstatning end i komaelk.
Det hojere indhold af laktose og aske i malkeerstatninger betyder i praksis, at malkeerstatninger har en markant hejere osmolaritet end komeaelk,
da malkens osmolaritet primaert bliver afgjort af disse komponenter. Andre sukkerarter (oligosaccharider), aminosyrer og frie fedtsyrer spiller en

mindre rolle, men de medvirker ogsa til den samlede osmolaritet.
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osmolaritet (typisk mellem 350 0og 450, men i visse tilfelde helt op til 600 mOsm/L). Det er over de sidste ar blevet ret udbredt i danske
malkekvaegsbesaetninger at justere torstofindholdet i malken lidt opad ved tilseetning af mindre maengder malkeerstatning til komaelken.

Pa den made far malken et lidt hejere indhold af energi og naeringsstoffer, og man kan udligne de udsving i terstofindhold fra fodring til fodring,
der naturligt vil komme, nar andelen af komalk fra nykalvere (mere naeringsrig) varierer. Malkeblandingens osmolaritet vil stige ved tilseetning af
malkeerstatning til komalken, men fordi komalkens osmolaritet er relativt lav, overstiger osmolariteten sjeldent de niveauer, som ses ved

opblanding af meelkeerstatning i vand.

Osmolariteten af en malkeerstatning vil pga. ovenstaende afhaenge dels af malkepulverets sammensatning (indholdsstofferne) og dels af
koncentrationen —altsa hvor meget malkepulver der bliver anvendt pr. liter faerdig maelkeerstatning.

Undga dedelig lebedilatation hos kalvene ved korrekt malketildeling

Malkens osmolaritet har betydning for passagehastigheden i kalvens lebe. En hej osmolaritet medferer en langsommere temningshastighed af
loben sammenlignet med en lav osmolaritet. Nar passagehastigheden ud af leben nedszttes, eges risikoen for diarré og fordejelsesforstyrrelser -
herunder lebedilatation. Lebedilatation hedder pa engelsk 'abomasal bloat’ og er karakteriseret ved, at kalvens lebe fyldes med gas, og kalvens
maveregion bliver rund som en ballon. Kalven vil ofte vaere urolig, laegge sig og rejse sig og sparke op under maven. Tilstanden forvaerres hurtigt

og har ofte dedelig udgang for kalven.

En reduktion af lebens temningshastighed er derfor uensket. Malkens temningshastighed afhanger af malkeerstatningens sammensatning
(energikoncentration, indhold af osmotisk aktive partikler) og hvor meget malk kalven far pa én gang. Jo mere malk kalven far pa én gang, jo
mere koncentreret malkeblandingen er, og jo hejere andel osmotisk aktive partikler i malkeerstatningen, jo langsommere vil malken passere ud

af leben og videre til tarmen. Det betyder hejere risiko for, at kalven far fordejelsesforstyrrelser og diarré.

Sammensatningen af malkeerstatning til kalve kan vaere svaer at afkode

Selvom to forskellige malkeerstatninger begge er deklareret til at indeholde 20 % protein og 20 % fedt, kan der alligevel vaere store forskelle pa
sammensztningen, eftersom der kan vare brugt forskellige ravarer til fremstillingen. En maelkeerstatning med hejt indhold af 'afsukret valle’
fremfor valleproteinkoncentrat eller vallepulver, vil som folge af fremstillingsprocessen af afsukret valle indeholde meget aske. Det eger

osmolariteten.

Nogle melkeerstatninger indeholder ogsa dextrose. Dextrose er en sukkerart, som optages og udnyttes godt af kalven. Udfordringen med
dextrose er, at energiindholdet er det samme som for laktose (opgjort pr vaegt), men dextrose bidrager med dobbelt sa mange osmotisk aktive
partikler i forhold til laktose og medferer derfor ligeledes en hejere osmolaritet af den feerdige maelkeblanding.

Det er altsa vigtigt at sikre, at man ikke bruger en maelkeerstatning med hejt laktoseindhold (og evt. andre sukkerarter) og/eller et hejt
askeindhold, da begge dele vil age mzlkeblandingens osmolaritet. Vi kan dog ikke satte specifikke greenseveerdier for, hvad et laktoseindhold
skal veere. Ofte er laktoseindholdet heller ikke angivet pa varedeklarationen, og det gor det besveerligt at bruge laktoseindholdet til at navigere
efter. Det vil vaere godt, hvis savel laktoseindhold som osmolaritet blev angivet pa indlegssedlen.

Blandingsforholdet er af afgerende betydning

En malkeblandings osmolaritet er i hej grad bestemt af, hvor koncentreret malken bliver blandet. Jo hejere koncentration, jo hejere osmolaritet,
og jo sterre er risikoen for, at kalvenes mave-tarmkanal forstyrres.

Den generelle anbefaling er, at melkeerstatninger blandes med 130-140 g pulver - og maksimalt ma blandes med 150 g pulver - som fyldes op til
1 L malkeblanding. Nar man skal beregne terstofindholdet i en melkeblanding, skal man ferst vide, hvor meget terstof der er i malkepulveret.
Der er som regel 97 % terstof og 3 % vand.

Tager man 135 g pulver og fylder op med vand til 1 L feerdigblandet malk, svarer det til en malkeblanding med 13,1 % terstof [Se i faktaboksen
herunder, hvordan man beregner melkeblandingens terstofindhold]. Tager man 150 g pulver til 1 L feerdigblandet malk, svarer det til 14,6 %
torstof. Disse torstofprocenter i malkeblandinger skal ssmmenholdes med, at Holsteinmaelk typisk har en terstofprocent pa 13,0-13,5 %. Sa
blander man i det navnte interval, vil man ramme en terstofprocent teet pa almindelig komalk (stor race). Desuden anbefales det at folge

\'wefalinger beskrevet af producenten af malkepulveret.
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Sadan blander du maelkeerstatning korrekt

Vianbefaler, at man blander malkeerstatning ved at tage den afvejede mangde malkepulver og fylde op med vand

til 1 L. Man ma ikke fylde op med 1 L vand, da man i sa fald vil ende med mere end 1 L malkeerstatning.

Et regneeksempel:

135 g melkepulver med en terstofprocent pa 97 indeholder i alt 130,95 g melketorstof fordi 135 maelkeerstatning x
0,97 =130,95. Fylder man op med vand til 1 L faerdig blanding, vil man fa en malkeblanding med 13,1 % terstof
fordi 130,95 g meelketerstof / 1000 mL = 13,1 %.

Havde man derimod taget de 135 g malkepulver og haldt 1 L vand oveni, ville man have faet et lavere

terstofindhold, fordi maelkepulveret ogsa fylder noget i litermalet.

Som tommelfingerregel kan man regne med, at 100 g malkeerstatning fylder ca. 70 mL. 135 g maelkeerstatning
fylder derfor ca. 94,5 mL. Havde man tilsat 1 L vand til sine 135 g malkepulver, ville man derfor ende med en
malkeblanding med kun 12 % terstof, fordi 130,95 g malketerstof / 1094,5 mL = 11,96 % ~ 12 %.

Nogle besetninger og radgivere anvender et refraktometer, dvs. en BRIX% til at estimere melkeblandingens terstofprocent, fordi der er en
rimelig god sammenhang mellem BRIX% og terstof, nar man maler i komalk, eller ndr man méler i en ren maelkeerstatningsblanding. Men

formalet med denne artikel er ikke at beskrive brugen eller anvendeligheden af denne metode.

Kalve med diarré har, paradoksalt nok, i udgangspunktet en langsom temningshastighed af leben. Derfor anbefales det at give kalve med diarré
en ikke for koncentreret maelkeerstatning. | perioder, hvor man er udfordret af mange kalve med diarré, kan det hjzlpe at reducere
koncentrationen af maelkeblandingen til f.eks. 125-135 g pulver pr L faerdigblandet malk. Samtidig ber man ege maelkemangden, sa kalvene

fortsat far tilstreekkeligt med energi og naringsstoffer.

Det er ogsa gavnligt for kalve med diarré at fa tildelt maelken af 3 eller 4 gange dagligt (fremfor to gange). Det vil vaere med til at sikre en korrekt

temningshastighed af leben.

Vaer forsigtig med koncentrerede malkeblandinger til kalve - og pas pa afblanding

Arbejdsmaessigt kan det i nogle tilfeelde vaere attraktivt at begraense maengden af maelk, der skal fodres ud - og i stedet fodre med en mere

koncentreret malkeblanding.
Vikan under ingen omstaendigheder anbefale mere end 150 g pulver pr. liter feerdigblanding.

Valger man at benytte et koncentreret blandingsforhold, f.eks. 150 g maelkeerstatning pr. liter faerdigblandet maelk, er det vigtigt at sikre sig, at
man ikke samtidig har andre rutiner, som kan forsinke lebens temningshastighed.

F.eks. ber man ved egning af malkens koncentration reducere malkemangden ved hver fodring og evt. indsatte en ekstra maelkefodring.
Derudover er det meget vigtigt at sikre, at kalvene samtidig har fri adgang til rent drikkevand. Det kraever, at man dagligt tilser vandforsyningen.

Arbejder man med en koncentreret malkeblanding (f.eks. 150 g pulver pr. liter feerdigblandet maelk), skal der ikke store unejagtigheder i

blandingsforholdet til, fer malkeblandingen kan blive sa koncentreret, at kalvene bliver syge.

Bundfald eller afblanding af maelken kan optraede, hvis der ikke omreres tilstraekkeligt i maelkevognen under udfodringen, hvis

opblandingstemperaturen er forkert, eller hvis man bruger en malkeerstatning med lav opleselighed.

Afblanding eller bundfald vil resultere i, at nogle kalve far en mere koncentreret malkeblanding end tilsigtet med deraf felgende negative
konsekvenser for kalvene. Ikke dermed sagt, at der ikke ogsa kan ske bundfald eller afblanding, selvom man bruger mzelkeerstatning med f.eks. 13
% torstof. Men risikoen er sterre ved en koncentreret malkeblanding, og der skal mindre afvigelser til, for kalvene bliver pavirket.
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Derfor er det nedvendigt, at man er ekstra omhyggelig med sine rutiner, hvis man fodrer med en koncentreret malkeblanding. Det kan vare en

god idé at male malkeblandingens Brix% ved starten og ved slutningen af maelkefodringen, og sikre sig, at det ikke andres.

En god vandforsyning er ogsa vigtig for kalvene

Det skal ogsa understreges, at fri adgang til vand af god kvalitet er vigtig. Bruger man meget koncentrerede malkeblandinger, er en frisk og ren
vandforsyning ved siden af endnu mere vigtig. Serg for at kalven har nem adgang til vandet, og at kalven kan drikke vandet uden problemer. Visse

typer vandkopper og forkert monterede vandkopper, kan gere det sveert for kalven at drikke.

Det kan anbefales at tildele kuldslaet (16-18 °C) eller varmt vand (36-39 °C) i skale/trug, for at stimulere til et oget vaeskeoptag, da vi ved, at sma
kalve foretraekker det frem for iskoldt vand.

Denne artikel er den anden i serien af artikler om malkeerstatninger og hvilke kvalitetsegenskaber, man skal vaere opmaerksom pa ved valg af
melkeerstatning til kalvene.

Laes den ferste artikel: Hvad karakteriserer god maelkeerstatning til kalve i forhold til proteindelen og proteintyper?
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