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Liebe Leserinnen
und Leser,

das Thema Nachhaltigkeit rickt auch auf Pferdebetrieben immer mehr in den Fokus. Wer
nachhaltig und zukunftsorientiert wirtschaften will, sollte jetzt einen Blick nach vorne
werfen und manche Dinge ,neu anpacken”. Unser Sonderheft ,,Der nachhaltige,
zukunftsorientierte Pferdebetrieb” soll Sie dabei mit Expertenwissen und innovativen
Produktideen unterstutzen.

Lesen Sie zum Beispiel ab Seite 16 alles Wissenswerte Uber hygienische und nachhaltige
Einstreu. Auch in puncto Zeit- und Ressourcenersparnis kann mit einem durchdachten,
arbeitswirtschaftlichen Stallbau einiges bewegt werden, mehr dazu finden Sie ab Seite 30.
Wie Sie auch lhr Grinland in Zeiten des Klimawandels fit fur die Zukunft machen,
erfahren Sie ab Seite 26. Tipps fur die technische Unterstltzung erhalten Sie ab Seite 44 —

natdrlich rein elektrisch.

Viel SpalB3 beim Lesen winscht
. _1
\ O .

Ramona Braun

PATURA
Offenstallkonzept
* Artgerechte

Gruppen- / Einzelhaltung
* Optimales Stallklima
* Rationelle Fitterung

und Entmistung
Futtersparnetze
3,60 x 3,60 m, 4,50 x 4,50 m
Maschenweite
10x 10 cm

Maschenweite

6 x 6 cm

Maschenweite
4,5 x 4,5 cm

Ring fir Futtersparnetze

Verkauf Gber den Fachhandel

PATURA KG * 63925 Laudenbach
Tel. 09372 /94740 » www.patura.com
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Nur das Beste fur dein Pferd!

Echte Bierhefe! Echt gute Wirkung!

Leiber Bierhefeprodukte — eine sichere und wertvolle Nahrungserganzung:
| férdern die Verdauung

| verbessern Fellglanz, Fellwechsel und Hufqualitat

| unterstltzen Kérperkonstitution, Fitness und Vitalitat

Du méchtest mehr Gber Herstellung, 0 °
Echte Hefeunterschiede, Wirkung und Praxis- e I e r
einsatz wissen? leiber-pferd.de

Bierhefe Excellence in Yeast
Leiber GmbH | Franz-Leiber-StraBe 1149565 Bramsche
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eu ist in der Pferdefutteru_ng ein durchaus

T W TR a

1 hauﬂg auftretendes Phanomen. D|es ‘kann bei Pferden zu‘untersch|edl|chen

S ERCSENC T T ST - N T - K TR T

Krankhe|tsb|IdernW|e zum Be|sp|e| Eqmes Asthma oder Kohken fihren.

L T

Die W|rksamke|tdr Bedampfung von Heuur Redu2|erung von Staub,

I\/I|kroorgan|smen Schlmmelp|lzen oder Hefen ist hlnrchen bekannt.

= Blsher wurden allerdings nur Bedampfer fur Kleinballen in der PraX|s genutzt.

= Doch wenn in groBen Pferdebestanden bedampftes Raufutter oder Stroh als

ielfach zeigen -Pferde Atemwegserkrankungen,
wie zum -Beispiel Husten oder auch Leistungs-
einbriiche, -bei denen keine direkte kérperliche
Ursache zu finden ist. Die Belastung des Raufutters
‘oder der-Einstreu mit Keimen und Staub sind
dabei oft die-Ausléser. Hygienisch auffilliges Heu kann zudem
FeMgérungsproze'ss_é irh-_Vgrda'[Jungstrakt auslosen, zu Koliken
oder-Hufrehe fuhren und béi Zuchtstuten Aborte auslésensSeit
vielen Jahren sucherrExperten nach Lésungen, die Qualitat des
Raufutters:und-der Einstreu zu verbessern.

Immer dringlicher wird-dies auch im Hinblick auf den Klima-
wandel,-der direkten Einfluss auf Raufuttermenge und -qualitat
hat. Extreme Trockenzeiten-wechselsi€h-mitlanganhaltenden
und teilweise sehr intensiy¢h Regenperioden ab. Gute
Raufuttefqualitaten in ausreichender Menge fur die Pferde

bereitzustellen bereitet vielen Stallbetreibern groBeiﬁf&-
Kopfzerbrechen und fuhrt dazu, dass teilweise auch hygienisch®
nicht einwandfreie Raufutterqualititen eingesetzt werden.
Besonders feuchte Ernte- und Lagerbedingungen kénnen zu
einer vermehrten Bildung von verderb-anzeigenden Bakterien,
Schimmelpilzen und Hefen fuhren. Daher wird es in Zukunft
fur Betriebsleiter immer wichtiger, sich um die einwandfreie
Hygiene des Raufutters fur den gesamten Bestand zu kimmern,
anstatt nur einzelne symptomatisch auffallige Tiere zu
behandeln. Die Idee der Bedampfung von GroB3ballen Heu und
Stroh im Druck-Container greift dieses Problem auf. Um die
Praktikabilitdt und  Wirkung des neuentwickelten
Bedampfungssystems zu untersuchen, wurde eine Forschungs-
arbeit im Studiengang Pferdewirtschaft an der Hochschule fur
Wirtschaft und Umwelt NUrtingen-Geislingen initiiert.




L. Rosenbaum (2)
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Bisherige Verfahren zur

Optimierung der Raufutterqualitat

Bakterien, Schimmelpilze, Hefen und auch Staub sind wesentliche
Kontaminanten im Raufutter und Stroh. Verschiedene Behandlungs-
verfahren in der Praxis versuchen diese zu reduzieren.

Wassern von Heu kann bei korrekter Anwendung bewirken, dass
viele der lungengangigen Staubpartikel gebunden werden. Dafur
reicht allerdings das Wassern mit einer GieBkanne bei Weitem nicht
aus. Das Heu muss in einen Behalter mit frischem Wasser eingetaucht
werden und dort fur etwa zehn Minuten ruhen. Dies kann zu einer
Bindung des Staubs an das Heu oder zu einer Auswaschung des
Staubs und teilweise auch der Mikroorganismen fuhren. Allerdings
werden auch etwa 50 % der Mineralstoffe und der wasserloslichen
Kohlenhydrate ausgespult und sollten durch ein entsprechendes
Mineralfutter erganzt werden. Der Nachteil ist der deutlich erhohte
Arbeitsaufwand sowie die Durchfhrung fir meist nur einzelne
Pferde. (Vervuert, 2018, Pferdespiegel p. 108,109)

Fiittern von Heulage - durch den hohen Wassergehalt in diesem
Raufutter (ca. 30 bis 40 %) kann der Staub gut gebunden werden
und damit in vielen Féllen bei Atemwegserkrankungen den
klinischen Status verbessern. Allerdings sind Heulagen zum Beispiel
durch fehlerhaften Luftabschluss (Locher in der AuBenfolie) und
durch mégliche Nacherwarmung nach dem Offnen sehr anfallig fur
bakteriellen Verderb und besonders im Sommer nur begrenzt offen
lagerfahig, sodass sie innerhalb kurzer Zeit verfuttert werden
mussen. (Vervuert, 2018, Pferdespiegel p. 110)

Bedampfen von Heu

Heubedampfung im Einzelportions-Bedampfer
Einzelportions-Heubedampfer sind inzwischen in einigen Pferde-
stallen zu finden. Die Wirksamkeit der Hygienisierung des Heus ist
durch mehrere Studien wissenschaftlich belegt. Allerdings wird die
Nutzung der Bedampfung des Raufutters in der Praxis oft auf
Hochleistungspferde oder erkrankte Pferde beschrankt. Dies liegt
an der begrenzten Kapazitat der Einzelportions-Heubedampfer
sowie der bendétigten Arbeitszeit fur das Portionieren des Heus und
Befillen des Bedampfers.

Heubedampfung im selbstgebauten Heu-Bedampfer

Die Temperaturen erreichen zumeist nur 40 bis 70°C. Somit ist eine
ausreichende keimabtétende Wirkung nicht zu erzielen. Zudem
reicht der erzeugte Druck vielfach nicht aus, um den heiBen Wasser-
dampf durch das Produkt zu beférdern. Die gewlnschte

Hygienisierung und Staubbindung sind somit nicht gewabhrleistet.
v Probenahme mit dem neu entwickelten

Probenzieher, Fa. Gebhardt Anlagentechnik
. GmbH & Co. KG

<%

Bedampfungscontainer der Fa. Gebhardt
Anlagentechnik GmbH & Co. KG in
unterschiedlichen GréBen mit Messtechnik
auf dem LuV Jungborn der HfWU

www.pferde-betrieb.de

Heubedampfung im GroBballenbedampfer

Der im Versuch eingesetzte GroBballenbedampfer der Fa. Gebhardt
Anlagentechnik GmbH & Co. KG verfolgt ein vergleichbares Prinzip
wie der Einzelportionsbedampfer. Die Temperatur wird allerdings
auf Gber 100°C erhoht bei einem Druck von 3,5 bar (absolut).
Somit sind ein deutlicher Hygienisierungseffekt und Staubbindung
zu erwarten. Der Arbeitsaufwand pro Heuportion sinkt deutlich im
Vergleich zum Einzelportions-Bedampfer durch das einmalige
Befiillen des Containers mit einem Rund- oder QuadergroBballen
Heu oder Stroh (200 bis 400 kg Material pro Bedampfungsvorgang).

Aktuelle Forschung

Da es zur Bedampfung von Raufutter schon einige Untersuchungen
im Hinblick auf Nahrstoff- und Qualitatsanderungen des Heus gibt,
wird im Forschungsansatz vermehrt auf die Praxistauglichkeit des
GroBballenbedampfers eingegangen. Insgesamt wurden fur die
Untersuchung 14 Heu-, Heulage- und StrohgroBballen bedampft
und analysiert. Die Proben des unbedampften sowie des ein- und
zweisttindig bedampften Raufutters und Einstreu wurden in der
Laboruntersuchung bei der Lufa Speyer auf hygienische
Beschaffenheit sowie Nahrstoffgehalt untersucht. Dartber hinaus
wurde der Staubgehalt in den Proben ermittelt. AuBerdem wurde
ein Akzeptanztest bei den Versuchspferden durchgefuhrt.

Erste Ergebnisse

Staub

Oft ist Staubanfalligkeit von Pferden der Grund fur die Bedampfung
beziehungsweise zur Wasserung von Raufutter oder zum Einsatz
von Heulage. Staub wird in verschiedene Kategorien eingeteilt,
welche sich in ihrer PartikelgroBe unterscheiden. Besonders
schwerwiegend ist der Feinstaub, welcher bis in die Lungenbldschen
der Pferde und Menschen gelangen kann und gesundheitliche
Beeintrachtigungen verursachen kann. Aber auch groBere
Staubpartikel im  Pferdestall konnen  Gesundheitsprobleme
verursachen. Zusatzlich kénnen sich Mikroorganismen wie
Bakterien und Pilzsporen an die Staubpartikel binden und so
erheblichen Schaden im Organismus verursachen. Die Proben der
bedampften Heu- und Strohballen in diesem Versuch zeigen eine
klare Tendenz, dass der Anteil der Staubpartikel der verschiedenen
GroBen durch die Bedampfung deutlich reduziert wird.

Auswertungen eines Heu-Rundballens in Bezug auf die Staubbildung:

: Heu Heu

© unbedampft 2 Stunden

P i bedampft
Staubkérner PM1.0; (in pg/m? Luft) 107 5
Staubkérner PM2.5; (in pg/m? Luft) 429 8
Staubkérner PM10.0; (in pg/m? Luft) : 1180 1M

Stroh
: unbseg‘a):lpft : 2 Stunden
: i bedampft
 Staubkbrer PM1.0; (in pg/m’ Luf) s o3
 Staubkorner PM2.5; (n pg/m* Luf) | o oo
Staubldrmner PM10.0; (in pg/me Luf - 226 7o



Die Alleskonner EQU-GRID
Paddockmatte RL50

Die dauerhafte, zuverlassige Trennung von Unterbau und
Tretschicht ist die wichtigste Grundfunktion von Gittern auf
Reitplatzen und allen anderen starker beanspruchten Flachen.
Unser EQU-GRID RL50 wurde speziell fir diese hohe
Beanspruchung entwickelt. 5 mm starke Stege, massive
Verbindungsanker und eine grof3e Auflageflache zeichnen
unser Modell RL50 neben vielen weiteren Vorteilen aus.

PRODUKTDETAILS
Aussenabmessungen: 50 x 50 cm

Hohe: 5 cm

Materialstarke: 5 mm

Gitter: 49 x — 6,2 cm x 6,2 cm (pro Gitter)

Stlick pro m% 4 (vormontiert)

Gewicht: ca. 2,4 kg/Stiick — ca. 9,5 kg/m? (+/- 3%)

Material: 100 % Recycling Material

Farbe: Dunkelgrau-Schwarz

Dimensionsstabilitat: +/- 3% (-10 °C bis +30 °C)

Garantie: 20 Jahre

.Bioaktive" Oberflache: Freiflache 86 %, Werkstoff 14 %

Druckbelastbarkeit: 450 Tonnen/m? (mit Fiillung)

Umwelt: Neutral zu Grundwasser und Umwelt.

Das Produkt ist resistent gegen Sauren, Laugen (Streusalz, Ammoniak, etc.) und Alkohole

Mehr Informationen unter: www.bio-waldboden.de

':?addoc.kma"eﬂ aus
ecyclingmateriay

Pflastersteine fiir EQU-GRID
PGé60 Bodensysteme

Mit den in mehreren Farben erhaltlichen
Pflastersteinen EQU-GRID GS50
gestalten Sie in kiirzester Zeit Ihre Wege,
Parkplatze, Freiflachen etc. zu einer
optisch perfekten, unversiegelten und
wasserdurchlassigen Flache.

PRODUKTDETAILS

Herstellungsland: Osterreich
AuBenabmessungen: ca. 7,5 x 7,5 cm
Hohe: 5 cm

Bendatigte Stiick pro Quadratmeter verlegtes
Bodensystem EQU-GRID PG60: 119
Gewicht: ca. 0,6 kg/Stiick (= ca. 72 kg/m?
verlegter Flache EQU-GRID PG60)
Material: Beton

Farben: Ziegelrot/Grau/Anthrazit
Oberflachenbeschaffenheit: Beton-rau
Umwelt: Frost- und Tausalzbestandig

aly ’. s
S\

L 4

BIO & WALDBODEN

Pferdeeinstreu made in Germany
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Mikrobiologische Qualitat

Wie in den nachfolgenden Abbildungen zu sehen ist, verbessert
sich auch die hygienische Beschaffenheit in Hinblick der
mikrobiologischen Belastung bei allen bedampften Raufutter- und
Einstreuproben deutlich. Erstmalig wurden auch Heulage und Stroh
in Form von Quader- und Rundballen bedampft. Trotz anfanglicher
Zweifel, ob die Struktur des gepressten Materials einen Einfluss auf
die Homogenitat der Bedampfung nehmen koénnte, sind die
Laborergebnisse der Lufa Speyer aussagekraftig.

Die hygienische Qualitatseinstufung erfolgte nach der
Beurteilung der mikrobiologisch-hygienischen Beschaffenheit von
Futtermitteln entsprechend denVorgaben der Lufa(mikrobiologische
Qualitatseinstufung: 1. normal; 2: geringgradig herabgesetzt;
3: herabgesetzt; 4: verdorben)

Lagerstabilitat von bedampftem Material
Die hygienische Stabilitdt des bedampften Materials wurde im

Rahmen der Versuche ebenfalls gepriift. Hierzu wurden nach drei,
sechs und neun Tagen die bedampften Materialien beprobt und
untersucht. Alle mikrobiologischen Parameter der untersuchten
Proben waren nach drei, sechs und neun Tagen zur Futterung
vollstandig geeignet (Mikrobiologie teilweise unter der Nachweis-
grenze). Alle Proben waren nach der Bedampfung und an-
schlieBenden Lagerung aus hygienischer Sicht als Futtermaterial
voll einsatzfahig. Vermutlich ist durch die vergleichsweise hohe
Hygienisierungstemperatur des Druckdampfs die mikrobiologische
Lagerstabilitat der bedampften Materialien Uber einen langeren
Zeitraum gewahrleistet.

Néahrstoffe

Bei den untersuchten Proben waren keine deutlichen Nahrstoff-
verluste in Hinblick auf Mineralstoffverluste zu erkennen und auch die
Verluste im Bereich der wasserldslichen Kohlenhydrate waren eher
gering. Weitere Nahrstoffuntersuchungen stehen allerdings noch aus.

Auswertungen von Heu, Stroh und Heulage in Bezug auf Hygiene nach den Lufa-Qualitatsstufen 1-4 (LUFA NRW):

aerobe, mesophile Bakterien

Beschreibung Enterobakt. Bacillus spp

Heu Rundballen unbedampft

BN

Heu Quaderballen unbedampft

i Streptomyce. :

Hefen

Schimmel- und Schwaérzepilze

Schwaérzep. Aspergillen Mucoraceen

_------ :

Stroh Rundballen unbedampft 2

Heulageballen unbedampft 2

Ergebnisse Lagertest Heu - 9 Tage nach Bedampfung

Pseudomonaden, Enterobakterien, Gelbkeime, H

i sonstige Bakterien
Aerobe, feerererensasasseresesesesesasersssnsasasassssssssesesastrssasasasasasasseseses feererenns
mesophile Bacillus spp., Staphylokokken/Mikrokokken
Bakterien

Schwarzpilze, Acremonium spp.,
: Verticillium spp., Fusarien, Aureobasidium spp.,
i sonstige Pilze

Schimmel- und Aspergillen, Penicillien, Scopulariopsis spp.,

Schwirzepilze ¢ Wallemia spp., sonstige Pilze
Mucoraceen
Hefen Hefen

Einheit

Heu-Quaderballenballen 1,2 m ca. 300 kg

bedampft bedampft

unbedampft

unbedampft

480*1073

n.n. nicht nachweisbar, unterhalb der Nachweisgrenze; dunkelgriine Farbe: unauffallige Werte; hellgriine Farbe: erhéhte Werte

www.pferde-betrieb.de



Auswertungen eines Stroh-Quaderballens in Bezug auf Hygiene
nach den Lufa-Qualitatsstufen 1-4 (LUFA NRW):

Stroh : Stroh Stroh
i unbedampft . ! Stunde 2 Stunden
: i bedampft bedampft

Pseudomonaden, Enterobakterien,
¢ Gelbkeime, sonstige Bakterien

Aerobe' : ............................................................
mesophile  : Bacillus spp., Staphylokokken/
Bakterien i Mikrokokken
Streptomyceten
Schwarzpilze, Acremonium spp.,
: Verticillium spp., Fusarien,

i ¢ Aureobasidium spp., sonstige Pilze
Schimmel-
und " Aspergillen, Penicillien,

Schwarze- o
ilze H Scopulariopsis spp.,
p ¢ Wallemia spp., sonstige Pilze
Mucoraceen
Hefen Hefen

Auswertungen eines Heulage-Rundballens in Bezug auf Hygiene
nach den Lufa-Qualitétsstufen 1-4 (LUFA NRW):

Heuzulage Heuzulage
H unbedamgft i 2Stunden
P i bedampft

¢ Pseudomonaden, Enterobakterien, Gelbkeime,
i sonstige Bakterien

Aerobe, e
mesophile
Bakterien | | BSOS
Streptomyceten
Schwarzpilze, Acremonium spp.,
: Verticillium spp., Fusarien, Aureobasidium spp.,
i sonstige Pilze
Schimmel_ und § ................................................................................
Schwarzepilze  : Aspergillen, Penicillien, Scopulariopsis spp.,
Wallemia spp., sonstige Pilze
Mucoraceen
Hefen Hefen
Fazit

Die Ergebnisse aus den Untersuchungen zeigen deutlich, dass eine Bedampfung von
Raufutter und auch Stroh (als Einstreu und Raufutter) eine signifikante Reduktion der
Staubpartikel ermdéglicht und die mikrobiologische Futterhygiene deutlich verbessert.
Voraussetzung ist eine Temperatur im Produkt von Uber 100 Grad Celsius und ein
entsprechender Druck von 3,5 bar (absolut) zur Durchdringung des zu bedampfenden
GroBballen mit Wasserdampf bei einer Bedampfungszeit von ein bis drei Stunden. Denn nur
so kann eine gute Hygienisierung mit den genannten Eigenschaften erfolgen. Unter diesen
Bedingungen ist das bedampfte Material lagerféhig und langer als eine Woche hygienisiert.
Die Futterakzeptanz war in der Versuchsfutterung unauffillig, die Pferde haben das
bedampfte Raufutter gut aufgenommen.
LENA ROSENBAUM (HOCHSCHULE FUR WIRTSCHAFT UND UMWELT NURTINGEN-GEISLINGEN),

JENS VON ERDEN (GEBHARDT ANLAGENTECHNIK GMBH & CO. KG),

PROF. DR. DIRK WINTER (HOCHSCHULE FUR WIRTSCHAFT UND UMWELT NURTINGEN-GEISLINGEN) ///
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_ FUTTERWAGEN AUS EDELSTAHL
Grammgenau fiittern £

AKKU-GROSSBA

¥
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Tel.+49 2593/95 20 95-0
www.kneilmann-geraetebau.de
®

KNEJLMANN

TECHNIK FUR LAND UND HOF




