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2 Samrad

Miljobeddmningar inklusive samradsférfarande regleras i 6 kapitlet miljobalken. Kapitlet byttes ut i sin helhet
den 1 januari 2018 och samradsforfarandet skiljer sig darfér nagot nu jamfort med tidigare. Syftet med kapitlet
som helhet ar att integrera miljdaspekter i planering och beslutsfattande sa att en hallbar utveckling framjas.

De planerade vindkraftverken i projekt Granasen ar tillstandspliktiga enligt 9 kap. 6§ miljdbalken och har
verksamhetskod 40.90.

2.1 Betydande miljopaverkan

Verksamheten kan enligt 21 kap. 13§ Miljoprovningsférordningen antas medféra en betydande miljopaverkan.
Det genomfors darfor inget undersokningssamrad enligt 6 kap. 24§ miljobalken.

For verksamheter som kan antas medféra betydande miljopaverkan ska en specifik miljobedémning
genomforas. Den specifika miljobedémningen innebar att verksamhetsutdvaren a) samrader om hur en
miljokonsekvensbeskrivning ska avgrénsas (avgransningssamrad), b) tar fram en miljokonsekvensbeskrivning,
och c) ger in miljokonsekvensbeskrivningen till den som proévar tillstandsfragan. Detta regleras i 6 kap. 28§
miljobalken.

2.2 Avgransningssamrad

Avgransningssamradet regleras i 6 kap. 29—32§§ miljobalken och innebar att verksamhetsutovaren samrader
om verksamhetens lokalisering, omfattning och utformning, de miljoeffekter som verksamheten eller atgarden
kan antas medfora i sig eller till foljd av yttre handelser samt om miljokonsekvensbeskrivningens innehall och
utformning.

Avgransningssamradet ska ske med lansstyrelsen, tillsynsmyndigheten och de enskilda som kan antas bli
sarskilt berérda av verksamheten samt med de 6vriga statliga myndigheter, de kommuner och den allménhet
som kan antas bli berérda av verksamheten eller atgarden.

Detta underlag ger den information som behdvs for det avgransningssamrad som genomfors med lansstyrelse
och kommun 23 mars 2021.
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3 Granasen vindkraftpark

Jamt Vind AB har for avsikt att ansoka om tillstand enligt 9 kapitlet Miljobalken (MB) for maximalt 6
vindkraftverk i Ragunda kommun, Jdmtland lan (Figur 1). Projektet gar under namnet Granasen och ar belaget
ca 17 km nordvast om Hammarstrand. Omradet ligger mellan Indalsalven 2,6 km s6der- och Ammeran 2,3 km
norr om narmaste vindkraftverk. Alvarna och vag 344 bildar tillsammans en triangel dir etableringsomradet
ligger pa hojder mellan 485 och 540 meter dver havet. Inom projektomradet finns tva markerade hojder:
Granasen och Stordalsberget. Dessa praglas av aktivt skogsbruk och bestar av barr- och blandskog med inslag
av myr- och sumpskogskomplex samt ett par mindre backar. Jamt Vind AB har for avsikt att uppfora
tillstandspliktiga vindkraftverk med en totalhdjd pa maximalt 250 meter.
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Figur 1. Granasen projektomrade med exempelutformning.



Iy,
Q170 | N D
aax\177)%,
R Sl
S En
52 YV S
AT
Jaansts

3.1 Historik

Projektet har tidigare varit ett av tre projekt i nara anslutning till varandra med arbetsnamnet Krangede Kluster
dér de andra tva varit projekt Fjallmarkshojden och Storrisberget, samtliga utvecklade av Jamt Vind AB.
Fjdllmarkshojden och Storrisberget ar beldgna ca 6,5 km syddst om Granasen, soder om Indalsalven.

Ar 2011 fick projektet bygglov och miljdanmalan godkéandes for 6 vindkraftverk med en totalhdjd pd maximalt
150 meter. Nytt bygglov godkandes 2016, da tiden for det tidigare beviljade bygglovet 16pt ut, utan att bygget
paborjats. Justeringar av vindkraftverkens placeringar gjordes infor den nya bygglovsansokan.

Det har gjorts ett flertal utredningar fran 2010 och framat. Inventering av kungs- och havsorn vid Granasen
visade att vaken kungs- eller havsorn hackade i eller i anslutning till projektomradet. Rovfagel och lom
inventeringen resulterade i att ett fjallvraksbo hittades i narheten av en av de planerade turbinerna. Vidare
genomfordes en naturvardesinventering dar en nyckelbiotop, ett naturvardesobjekt identifierades med klass 2,
resterande med ldga varden. En fornyad 6rninventering har genomforts dar tva observationer av kungsérn
gjordes, ingen boplats hittades. Infor den planerade kraftledningsdragning till/fran vindkraftsparken
inventerades skogshons. Tre spelplatser for orre identifierades i ndrheten av den planerade ledningen, se
vidare kap. 5.2.1Registrerade naturvarden och 5.3 Faglar. Historiken for Grandsen sammanfattas i Tabell 1.

Jamt Vind valjer att anstka om tillstand foér att mojliggéra byggnation av moderna turbiner med hogre navhojd
och storre rotordiameter. Detta ar en direkt féljd av den snabba tekniska utvecklingen som idag mojliggor
hogre vindkraftverk med effektivare elproduktion én vad som tidigare har varit mojlig.

Tabell 1. Historik avseende externa utredningar och beslut i vindkraftsprojekt Granasen.

Datum Aktivitet

2010-2011 Inventering Kungsorn

2011 Beslut bygglov

2011 Beslut Miljoanmalan

2014 Inventering Rovfagel och lom
2015 Bygglovsansokan

2015 Naturvardesinventering
2015 Ny miljéanmalan

2016 Beslut bygglov

2019 Inventering Orn

2020 Inventering Skogshons
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3.2 Omfattning och utformning

Samradet avser en vindkraftspark med 6 turbiner med en totalh6jd pa max 250 meter. Rotorns storlek avgor
vilket inbordes avstand som kravs mellan turbinerna. | aktuell utformning har ett exempelverk med en
rotordiameter pa 150 meter anvants. Detta kraver ett inbordes avstand mellan verken pa ca 750 meter (4,5-5
rotordiametrar). Runtom vindkraftverk 1,2 och 5 har avverkning skett mellan 2018-2010, vilket medfor att det
inte finns betydande naturvarden har. Skogsvagar finns etablerade upp till vindparken, dessa behéver
forstdrkas och breddas.

En preliminar parkutformning presenteras i det har underlaget, se Figur 2. Utformningen utgor exempel pa
hur den slutgiltiga layouten kan komma att se ut och kommer sannolikt justeras under samradsprocessens
gang, beroende pa resultat av kommande faltundersokningar, byggtekniska forutsattningar, samradsyttranden
och av de master som finns pa Granasen och Stordalsberget. Utformningen har tagits fram med hansyn till
kdnda natur- och kulturvarden samt skyddsavstand till luftledning. Utformningen ar ocksa anpassad sa att
gallande krav for ljudpaverkan vid bostader ska kunna hallas och for att parken ska ge maximal elproduktion
utifran vindforutsattningarna.

Utformningsexempel
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Figur 2. Utformningsexempel for Granasen vindkraftspark med 6 turbiner.
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4 Forutsattningar for vindkraftsetablering

| detta kapitel beskrivs de, planmassiga, fysiska och infrastrukturella forutsattningar som rader for etablering
av vindkraft i det aktuella omradet.

4.1 Markanvandning

Markanvandningen i projektomradet domineras av skogsbruk, som kan fortsatta att bedrivas dven efter att
vindkraftsparken ar byggd.

Foryngringsavverkning har skett vid flera tillfallen i projektomradet. Runt vindkraftverk 1,2 och 5 har
avverkning skett mellan 2010-2018. Det finns dven ett flertal avverkningsomraden omkring projektomradet
samt anmalda omraden for framtida avverkning.

Bebyggelse

Narmast byggnad ar fabovallen, Doviks-Granas som ligger ungefar 1000 m fran narmaste planerade
vindkraftverk. Byggnaden ar obebodd och ar av enklare typ, utan el och vatten. Narmaste bostader ligger pa
stora avstand intill Indalsdlven, med den narmaste bostaden pa ett avstdnd om 2300 m fran vindkraftverk 3.

4.2 Kommunala planer

Vindkraftsetablering kan beréras av olika typer av planer, policys och andra styrdokument. Har redogors
oversiktligt for vilka planer som beror projekt Granasen.

Omradet ar inte detaljplanelagt eller forsett med omradesbestammelser. Det finns inte heller skél att utarbeta
en detaljplan for vindkraftsetableringen da det inte rader stor efterfragan pa marken i omradet.

4.2.1 Oversiktsplan

Ragunda kommuns gallande 6versiktsplan antogs av kommunfullmaktige den 26 april 2006. Principiellt ar
kommunen positiv till utbyggnad av vindkraft dar det inte gdr emot andra intressen samt dar det ar lampligt ur
landskapsbildsynpunkt.

Granasen projektomrade ar i planen markerat som “gront omrade”, for dessa omraden kan storre vindparker
tilldtas. Den kommunala miljopolicyn innefattar att Ragunda kommun ska arbeta for en langsiktig hallbar
utveckling och strava efter att skapa en god livsmiljo. Andelen fornyelsebara energikéllor ska 6ka, enligt
kommunens energipolicy. Vidare behandlas vindkraft specifikt i det tematiska tillagg till dversiktsplanen som
antogs 29 maj 2009.

4.2.2 Tematiskt tilligg om vindkraft

Ar 2009 antog Ragunda kommun ett tematiskt tilldgg till den tidigare 6versiktsplanen med fokus pa vindkraft,
en sa kallad vindbruksplan. | planen anges kommunens stéllningstagande och planeringsférutsattningar
avseende vindkraftsutbyggnad. | vindbruksplanen beskriver kommunen att anvandningen av vindenergi,
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genom byggandet av vindkraftverk, ar en viktig faktor for att uppna miljomal och langsiktig hallbar utveckling.
Kommunen formulerar ocksa i planen att utbyggnaden maste hanteras utifran en helhetssyn och det allmanna
intresset av att fa en sa effektiv elproduktion som mojligt till priset av minsta mojliga negativa miljopaverkan.

| planen pekar kommunen pa flera geografiska omraden dar vindkraft kan ges hogre prioritet én andra
allmanna intressen. Det aktuella projektet Granasen ligger inom omrade som ar lampat for storre
vindkraftsparker. Figur 3 visar de 14 utpekade omradena (Grandsen = omrade nr 11) och Figur 4 visar projekt
Granasen tillsammans med omrade 11.

Sarskilda riktlinjer finns vad géller omgivningspaverkan och 6vervaganden:

e Skyddsavstand till permanentboende och fritidsboende vid uppférande av grupper med mer an fem
verk skall ett avstand pa 1000 m héllas.

e Vid markarbeten skall anldggningsomradet samt angransade omraden, iordningstallas och anpassas till
angransade terrangform och naturtyp. Vid risk for grumling, slam transporter, erosion samt paverkan
pa grundvatten skall detta beaktas. Markarbetet skall redovisas i MKB.

e Skyddsavstand for ornbo skall generellt vara minst en kilometer. | samradet kan detta avstand justeras
med hanvisning till fédostksomraden, terrang, vindforhallanden, forharskande flygstrak. Fagel- och
rovfagelinventering skall genomforas.

e Vindkraftsutbyggnaden far inte innebara avsevarda inskrankningar i jakten.

e Vindkraftverk bor byggas sammanhallna pa ett acceptabelt satt i landskapsrummet. Vindkraftparker
bor atskiljas av omraden pa minst 8—10 kilometer med bibehallen markanvandning. Storre
utbyggnader ska kombineras med nagon form av kompensationsatgard for berord bygd.

e Omraden med riksintresse for friluftsliv undantas for vindkraftsetablering. Omraden av lokalt intresse
for friluftsliv bedoms i varje enskilt fall. Hansyn skall tas till riksintresse for kulturminnesvarden, lokala
vardefulla kulturmiljoer samt fasta fornlamningar

e Stor hansyn skall tas till riksintresse rennaring. Vid paverkan pa flyttleder skall alternativa flyttleder
anges eller annan flyttningsteknik. Vid pataglig negativ paverkan pa betesomrade eller flyttled bor
forhandling om skadelindrande atgérder goras.

e Vindkraftverk far inte uppforas med en hogre totalhojd &n 150 meter om de hogintensiva hinderljusen
bedoms bli storande for omgivande bebyggelse.

e Den ekvivalenta ljudnivan far inte 6verstiga 40 dBA. Skuggeffekten far vara hogst 8 timmar/kalenderar
eller max 30 min/dag.

e Vindkraftutbyggnader som fororsakar skadas pa andra intressen, ska kompensera dessa skador i sin
helhet och under vindkraftverkens hela livslangd.

Preliminart bedéms projektet stamma val Gverens med planens riktlinjer. Omradena langs med Indalsalven och
Ammeran ar klassade som olampliga for vindkraft. Grandsen ar belaget mellan de tva alvarna, men pa
tillrackligt avstand for att inte medfora pataglig paverkan pa friluftsintressen och boendemiljé. Granasen ligger
aven inom riksintresse for rennaringen. Detta behandlas vidare i kapitel 5.7 Rennaring.
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Figur 3. Karta fran Ragunda Vindkraftsplan. Kartan visar 14 omraden som kommunen bedémer som lampliga for storskalig
vindkraftsutbyggnad. Rédmarkerat visar omraden dar 6versiktsplanen har identifierat andra starka intressen och som darfér anses

oldmpliga for vindkraft.
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Figur 4. Omrade nr 11 fran vindkraftsplanen visas tillsammans med exempelutformningen for det aktuella projektet Granasen.

4.3 Elanslutning

Projektering av elanslutning pagar och parken kommer preliminért anslutas till Krangede kraftverk dar
transformator och stallverk finns. Vidare anslutning sker mot Svenska Kraftnat.

4.4 Vindforutsattningar och elproduktion

Vindférhallandena i projektomradet ar goda, utifran data som analyserats. En vindmatningsmast och en sodar
har anvants for att mata vindtillgangen (en sodar mater vindforhallanden med hjélp av laserteknik). Mer
detaljerad information dr under arbete och kommer att kompletteras i senare skede.
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4.5 Narliggande vindkraftsprojekt

Ovriga vindkraftsprojekt har kartlagts inom 20 km frdn Grandsen. Resultatet visar att det finns 5 projekt som i
nagon man ar aktiva.

Jamtvind driver flera olika projekt i naromradet, Fjallmarkshojden, Storrisberget och Kusberget.
Fjdllmarkshojden och Storrisberget ar de narmast beldgna projektomradena med ett avstand pa 7 km till
Granasen. Storrisberget har ett giltigt bygglov for 6 vindkraftverk med en totalhdjd pa 150 m och arii
samradsfas for tre vindkraftverk med en totalh6jd pa 250 m. Tillstandet for de tre moderna turbinerna
kommer att ersatta det tidigare bygglovet. Kusberget ligger 19 km fran Granasen och lamnade under hosten
2020 in tillstdndsansokan. SCA Energy’s projekt Bjornsjobodarna, ligger 12 km fran Granasen och kommer att
provas i Mark- och Miljodomstolen efter att Miljoprévningsdelegationen gett avslag p.g.a. intressekonflikt med
rennaringen. Bjorkhojden som ligger 25 km norr om Granasen, ar det ndrmaste omradet med uppférda
vindkraftverk. Omradet omfattas av 90 verk och ligger i Sollefted kommun, Vasternorrlands lan.

I viss man kan kumulativa miljoeffekter uppsta fran vindkraftsparkerna, framst avseende paverkan pa
landskapsbilden. | projektets MKB kommer konsekvensbeddmningar goras bade utifran Granasen ensamt och
tillsammans med 6vriga vindkraftsparker.

Tabell 2. Vindkraftsprojekt i omgivningarna.

Projekt Antal verk Agare Status
Bjornsjobodarna-Kilbodhojden 62 SCA Energy AB Overklagat
Bjornsjobodarna-Bodriset 11 SCA Energy AB Overklagat
Fjallmarkshojden 6 Jamtvind Bygglovsgivet, ej aktivt
Storrisberget 3 Jamtvind Samrad

Kusberget 17 Jamtvind Handlaggs
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Figur 5. Ovriga befintliga och projekterade vindkraftverk inom ca 20 km fran projektomradet. Kélla: Vindbrukskollen
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5 Paverkan pa manniskor, samhalle och milj6

| detta kapitel presenteras en nuldgesbeskrivning av bland annat naturvarden, kulturvarden, skyddade
omraden och riksintressen. | den man det ar relevant presenteras dven verksamhetsutovarens bedémning av
paverkan samt kortfattade forslag pa skyddsatgarder. Informationen bygger pa olika myndigheters offentliga
GlIS-data samt de inventeringar som genomforts i projektomradet.

5.1 Skyddade omraden

Inom ramen for 7 kapitlet i miljobalken kan mark och vattenomraden skyddas med olika former av
omrdadesskydd. De vanligaste ar naturreservat, Natura 2000 och strandskydd, men hér finns dven exempelvis
nationalparker, biotopskyddsomraden och specifika djur- eller vaxtskyddsomraden.

Projektomradet ar inte beldget inom nagot omradesskydd. Naturreservat, Natura 2000-omraden, biotopskydd,
naturvardsavtal och strandskydd finns inom 10 km radie fran projektomradet, enligt Figur 6. Biotopskydd
behandlas under 5.2.1 Naturvarden.

bodarna

bodatn

Sorklippen Y KB

A

Skyddade omraden

A Vindkraftverk
110 km runt vindkraftverk

Skyddade omraden
[J Natura 2000 (SCI)
B Naturreservat

=3 Biotopskydd

-, | BB Naturvardsavtal
[ Sjbar

— Vattendrag

Mijdsjobodarna s get /| — - .
Kalamyrbodarna i 5 \ ' > Sy i @ A3/1:80 000 | 210225 1
Afisppbodama N D ' 9.\ O | '

 (Qgomntet, X

Figur 6. Skyddade omraden
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5.1.1 Natura 2000

Natura 2000 &r ett natverk av skyddade omrédden som breder ut sig mellan EU:s samtliga medlemsstater.
Grunden till natverket ligger i tva av EU:s direktiv; Fageldirektivet och Habitatdirektivet. Natura 2000-
omradena ska bidra till bevarandet av den biologiska mangfalden pa EU-niva. Natura 2000-omraden utgor
bade skyddade omraden enligt 7 kapitlet miljdbalken och riksintresse enligt 4 kapitlet miljobalken.

Det finns tre Natura 2000 omraden skyddade enligt art- och habitatdirektivet inom 10 km fran
projektomradet; Vastra Nyhemsbacken, Ammeran och Starrmyran Ammer.

Vastra Nyhemsbacken ligger ungefar 1,2 km nordvéast om de planerade vindkraftverken. Omradet bestar av
naringsrik granskog och backdragen med en rik fuktkravande flora. Backen bildar pa nagra stéllen sma
vattenfall och vid backkanten finns ocksa en kallkalla. Hog luftfuktighet langs backdraget gér det gynnsamt for
kravande arter. Lovinslaget bestar av en blandning av sélg, bjork och asp. Déd ved i form av granlagor som
[6vlagor finns rikligt. | omradet forekommer arter som ar utpekade i Artdatabankens rodlista, men som inte ar
upptagna i art- och habitatdirektivet. Flertalet av dem &ar kalkgynnade karlvaxter och mossor. Omradet ar ocksa
ett biotopskydd.

Ammeran ligger ungefér 2,4 km norr om projektomradet och stracker sig genom Ragunda, Stromssund och
Krokom kommun. Ammerans vattensystem ar Indalsdlvens nast storsta tillflode. Vattnet ar rent och naringsrikt
med strida strommar, kraftiga forsar och sel som skapar manga livsmiljoer. Marken ar kalkrik vilket skapar ett
rikt vaxt- och djurliv bade i sjalva vattendraget och i omgivningarna. | an finns mycket bottendjur som ger bra
forutsattningar for manga olika fiskarter i an. Fiskare fran hela Sverige besoker omradet for fisket och naturen.
Vattendraget skapar en fagelfauna som innehaller arter som stromstare, smaskrake, storskrake, knipa, hager
och habitatarten fiskgjuse. | omradet finns daven Utter, mink, baver samt ovanliga svampar och lavar. Omradet
ar ocksa klassat som naturreservat och riksintresse.

Starrmyran Ammer ligger ungefar 6,4 km 6st om projektomradet. Till stérsta del bestar omradet av aldre gran-
och barrblandskogar. Skogen ar valskiktad och har en tydlig naturskogsstruktur. Skogsmarken utgérs av gran-
sumpskog som ar dikningspaverkade. Marken utgors ocksa av l6vrika barrblandskogar pa frisk mark. Det ar ett
artrikt omrade dar orkidén spindelblomster finns. Starrmyran ar ett lokalt friluftsomrade som anvands for jakt,
svamp- och bar-plockning.

5.1.2 Naturreservat

Naturreservat ar den vanligaste skyddsformen for vardefull natur i Sverige. Syftet med reservaten ar bland
annat att bevara den biologiska mangfalden, varda och bevara vardefulla naturmiljéer och skydda, aterstalla
eller nyskapa livsmiljoer for skyddsvarda arter.

Det ndrmaste naturreservatet ar Varvsberget 1,3 km norr om projektomradet. Reservatet har grova lovtrad,
sarskilda vaxter som gillar kalk och en vacker dalgang, Varvsdalen. Till storsta delen bestar omradet av
granskog med mycket doda trad.

En landskapsanalys bor belysa paverkan pa naturreservatet ur ett visuellt perspektiv. Det finns ytterligare ett
antal naturreservat inom ett avstand pa 10 km, enligt figur 7.
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5.1.3 Strandskydd

Syftet med strandskyddet ar att langsiktigt trygga forutsattningarna for allméanhetens tillgang till
strandomraden samt att bevara goda livsmiljoer pa land och i vatten for djur och vaxtlivet. Vid hav, sjoar och
vattendrag stracker sig strandskyddsomradet generellt 100 meter fran strandlinjen bade upp pa land och uti
vattnet. P3 vissa platser kan det strandskyddade omradet vara utokat till upp till 300 meter. | omréadet kring de
planerade vindkraftverken finns ett flertal backar, den ndrmaste ligger pa ett avstdand om 150 meter fran det
narmaste planerade vindkraftverket. Vindkraftverken planeras som huvudregel med god marginal fran
strandskyddat omrade. Placeringen av vindkraftverken har planerats sa att hansyn har tagits till storre
vattendrag.

5.1.4 Skyddsdtgdrder och konsekvenser

De Natura 2000-omraden som finns inom 10 km &r skyddade enligt art- och habitatdirektivet. Dessa varden ar
bundna till mark och vatten och kan generellt paverkas genom fysiskt intrang eller hydrologisk paverkan inom
avrinningsomradet. Samma principer géller det naturreservat som finns i narheten. Fysiska intrang i dessa
omraden kommer inte bli aktuellt. De ligger ocksa pa tillrdckligt stort avstand for att det inte ska vara nagon
risk for hydrologisk paverkan.

Sammantaget beddéms i nulaget paverkan pa skyddade omraden enligt miljobalken bli obetydliga.
Strandskyddade omraden beddms inte paverkas av etableringen. En mer omfattande bedémning kommer att
gbras i kommande MKB.

5.2 Naturvarden

Forekomst av kdnda naturvarden, nyckelbiotoper, sumpskogar och vatmarker i projektomradet har undersokts
med hjalp av befintliga datakataloger fran Naturvardsverket och Skogsstyrelsen.

5.2.1 Registrerade naturvirden

En nyckelbiotop ar ett omrade i skogen som i och med sina hdga naturvarden har en mycket stor betydelse for
skogens vaxter och djur. | en nyckelbiotop kan det finnas hotade eller sallsynta arter som behdver omradet for
sin overlevnad. Det finns flera registrerade nyckelbiotoper runt omradet av de planerade vindkraftverken, se
Figur 7. Det ndrmaste nyckelbiotopomradet ligger 150 m fran det narmast planerade vindkraftverket. |
utkanten av projektomradet finns ett flertal sumpskogsomraden.

Biotopskyddsomrade &r ett omradesskydd for att skydda sma mark- och vattenomraden (biotoper) som har
vardefulla livsmiljéer for hotade djur- eller véaxtarter. Det narmaste biotopsskyddade omradet, ligger ca 1,2 km
fran det narmaste planerade vindkraftverket.
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Figur 7. Registrerade naturvarden i narheten av projektomradet. Kalla: Skogsstyrelsen

Naturvardesinventering

Ar 2015 genomférde Ecocom en faltinventering av naturvarden pa Granasen. Inventeringen innefattade de
delar av berget déar vindkraftverken ursprungligen planerades att uppféras samt en yta pa minst 200 m kring
dessa. Aven en korridor med en bedd av 20 m tankt som tillfartsvag inventerades. Syftet med inventeringen
var att inom etableringsomradet identifiera om det finns delar som har héga biologiska naturvarden.
Inventeringen foljde svensk standard for naturvardesinventering, NVI (SS 199000:2014).
Naturvardesinventeringen ar utford pa faltniva med detaljeringsgrad medel, vilket innebar att ambitionsnivan
har varit att identifiera naturvardesobjekt med minst en yta av 0,1 ha, eller for linjeformade objekt, minst en
bredd av 0,5 m och en langd av 50 m. Omradena avgrénsas enligt standarden som naturvardesobjekt och
beddms med avseende pa naturvérde enligt en tregradig skala; 1. hogsta naturvarde, 2. hogt naturvarde och 3.
patagligt naturvarde (en fjarde klass, visst naturvarde kan ibland anvandas som ett tillagg).

Inventeringsomradet beroérs av tva nyckelbiotoper, som ar avgransade av skogsbolaget SCA. En nyckelbiotop ar
delvis beldgen inom inventeringsomradet. Den andra nyckelbiotopen finns vid den planerade tillfartsvagen.
Enligt Artportalen finns flera rodlista arter i inventeringsomradet sasom rosenticka, violmussling, ullticka,
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lunglav, stiftgelelav samt signalarterna stuplav och blasippa. Samtliga rédlistade arter och signalarter har
troligen patraffats inom eller i narheten av nyckelbiotopen.

Inventeringsresultat

Vid inventeringen identifierades ett naturvardesobjekt med hogt naturvérde (klass 2), se Figur 8. Utbredningen
av naturvardesobjektet ligger till viss del inom den utpekade nyckelbiotopen. Naturvardesobjektet utgors av
gammal granskog. | de sodra delarna uppskattas medelaldern pa skogen till 175 ar och ar av
naturskogskaraktar. | den norra delen ar granarnas medelalder runt 100 ar. | naturvardesobjektet finns dod
ved, och naturvardet ar knutet till de gamla granarna samt de grova granlagorna. Det noterades riklig
forekomst av signalarten garnlav samt ett fynd av granticka.

Naturvardesinventering
2015

- )\ Ny utformning
— Befintlig vag
| B8 Naturvardesobjekt

| Z3 Inventeringsomrade

- Scale Date Rev
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Figur 8. Naturvardesinventering fran 2015.

5.2.2 Skyddsdtgdrder och konsekvenser

Markbundna naturvarden paverkas inte av vindkraftverken i sig utan av de markingrepp som goérs i samband
med byggnationen. Aven om delar av projektomradet hyser virdefulla biotoper s& kan intréng i dessa undvikas
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med god planering. Med nuvarande parkutformning och vagdragningar som tar hansyn till ovanstdende
principer bor projektet kunna genomforas med sma konsekvenser for omradets markbundna naturvarden.

Precis som beskrivs i kapitel 5.1.5 sa kan hydrologisk paverkan undvikas genom specifika atgarder under
byggnationen och om det kravs att markarbeten utfors i vattenomraden s& kommer detta att ske med basta
mojliga teknik och i samrad med lansstyrelsen och tillsynsmyndigheten.

5.3 Faglar

Den paverkan som kan uppkomma for faglar vid etablering av en vindkraftsanlaggning kan sammanfattas i
féljande punkter.

- Kollisioner

- Habitatsforluster
- Barriadreffekter

- Storingar

- Indirekta effekter

Lokaliseringen av en vindkraftsanlaggning ar troligen den faktor som har stérst betydelse fér effekten pa faglar.
Vindkraftsetableringar pa platser med viktiga hacknings- och/eller rastningslokaler for hotade arter, storre
fagelkolonier eller flyttstrak, t.ex. utmed dalgangar eller kuster, kan paverka faglarnas livsmiljo negativt eller
orsaka 6kad dodlighet. Andra viktiga faktorer som kan styra paverkansgraden ar artspecifika beteenden,
topografi och faglarnas lokala rorelsemonster (Barrios, 2004).

Risken for kollision varierar for olika fagelarter. Detta beror bland annat pa olika arters formaga att mandvrera
i luften samt deras beteende nar de flyger och huruvida de undviker att flyga i narheten av vindkraftverken
eller inte. Rovfaglar forefaller |6pa storre risk att kollidera med vindkraftverk &n andra faglar. Deras langsamma
reproduktionstakt &r en av de faktorer som gor att det finns risk for konsekvenser for populationsutvecklingen
hos dessa faglar om dodligheten okar, till exempel pa grund av att vindkraftverk placeras olampligt (Rydell,
2017).

Faglars habitat kan paverkas bade direkt, genom att habitat forsvinner vid byggnation eller drift av
vindkraftverk, och indirekt genom att det uppkommer stérningar vid byggnation eller drift av vind-kraftverken.
Vindkraftverken kan skapa en barriar som innebar att flyttande faglar maste byta riktning eller flyga éver
vindkraftverken. Detta forlanger de flyttande faglarnas fard och okar energiférbrukningen. Barriareffekterna
for flyttfaglar har framst betydelse vid stora vindkraftsetableringar langs med viktiga flyttstrak i landskapet.
Barriareffekter kan ocksa ha betydelse om vindkraftverk placeras sa att hackande faglar tvingas ta omvagar i
sina dagliga flygturer mellan fodoséksomraden och hackningsplatser.

Inventering av rovfagel och lom

Ar 2014 utfordes en inventering av rovfagel och lom av Ecocom. Under denna inventering undersoktes inte
férekomsten av 6rn, da detta hade gjorts vid en separat inventering 2011 genomfoérd av Limo Natur.
Resultatet fran 2011 visade att varken kungs- eller havsérn hackade i eller i anslutning till projektomradet.
Darfor fokuserade Ecocoms inventering 2014 pa att understka férekomsten av fiskgjuse, bivrak och fjallvrak
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samt lom. Inventeringen genomférdes under tva dagar av 1-2 personer under perioden 12 — 16 juli.
Inventering av flygvagar genomférdes fran tre olika observationspunkter, med god utsikt éver projektomradet.
Under inventeringsperioden gjordes 27 observatioer av tre rovfagelarter och 3 observationer av smalom.

Av rovfagel utgjordes 25 av observationerna av fjallvrak. De 6vriga var bivrak och tornfalk. Projektomradet
omfattades ar 2014 av tva fjallvraksrevir och det fanns indikationer pa att tva par skulle kunna hacka i eller
inom 1 km fran projektomradet. Det fnns ett aktivt bo inom 5 km fran Granasen, dar ett fjallvrakspar
observarades jaga, markera revir och spelflyga. Det finns viss risk att fjallvrak skulle kunna kollidera med
vindkraftverk vid uppférande. Fodosok av fjallvrak gjordes inom och i anslutning till projektomradet. Dock
verkade de i huvudsak fodostka dver Grandsens och Stordalsbergets sluttningar. Uppgifterna om fjallvraksboet
aridag 7 ar gamla och det behéver verifieras i falt om paret finns kvar i omradet.

Tre observationer av smalom gjordes under flygvdgsinventeringen. Troligen var observationerna av smalom
individer som flog mellan hackningssjoar och fiskesjoar. Avstandet for observationerna var for langt for att
kunna avgdra hurvida fglarna transprterade byte. En riktad inventering av hdackande lommar har inte utforts
eftersom det inte finns nagra sjoar i eller inom 1 km fran projektomradet som ansags vara potentialla
hackplatser for stor- och smalom. Det finns viss risk for kollisioner vid etablering, men den anses i nulaget inte
foranleda nagon begransning av vindkraftsparken.

Spelflyktsinventering av Orn

Ar 2019 utfordes en spelflyktsinventering av 6rn av Ecocom. Inventeringen syftade til att kartlagga eventuella
hackningsomraden och flygvagar for kungsérn och havsorn. Inventeringen genomférdes under 3 dagar av tva
personer, under perioden 23-26 mars. Inventering utférdes fran flera olika observationspunkter med god
utsikt dver projektomradet.

Under spelflyktsinventeringen gjordes tva observationer av kungsoérn. En adult kungsérn observerades 23 mars
i ndrheten av Stenloppberget, mer an 6 km séder om projektomradet. Inventeringens andra observation av
kungsorn utgjordes av en yngre kungsérn som sags kretsa i narheten av Granasen for att darefter stracka mot
nordvast. Den yngre kungsérn som observerades 24 mars var troligen inne pa sitt tredje kalenderar (3K).

Resultatet av faltinventeringen samt tidigare kunskap om kungsorn i Granasen visar att det inte finns ndgon
boplats for kungsorn i projektomradets omedelbara narhet och att observationerna av kungsérn 2019 darfor
inte bor paverka den planerade etableringen av vindkraft.

Inventering av skogshéns

Ar 2020 utfordes en inventering av skogshéns med fokus pa tjdder- och orrespelplatser. Inventeringen
utfordes under tva dagar den 24 och 25 april. Det inventerade omradet omfattade den planerade
ledningsdragningen fran Krangede kraftverk till Grandsen med en 250 m radie.

Inga spelplatser for tjader ar sedan tidigare kdnda inom omradet, och inga patraffades under den utforda
faltinventeringen. Tjader forekommer i omradet, da spillning och dven en héna sags, men arten ar vanlig i
Jamtlands skogslandskap.

Tre spelplatser for orre konstaterades under faltinventeringen, varav den ndrmsta cirka 300 meter ifran den
planerade ledningsdragningen. Samtliga spelplatser holl fa individer med som mest 5-6 tuppar.
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Den inventering som gjorts for ledningsragningen ar vardefull som utgangspunkt dven vad galler
vindkraftparken, men behover kompletteras for att tacka in hela det berérda omradet.

Inventeringar 2021

De tidigare inevnteringarna kommer att uppdateras och kompletteras under var och sommar 2021. Ramboll
AB kommer att inventera rovfagel med fokus pa fjallvrak, flygvagar for lom samt honsfagel for den yta som inte
omfattats av tidigare inventeringar.

5.3.1 Skyddsatgdrder och konsekvenser

Den huvudsakliga skyddsatgarden avseende paverkan pa faglar finns inbyggd i parkens utformning och
iakttagandet av de skyddszoner for fagellivet som tagits fram inom praxis och forskningsprogrammet Vindval.
Inventeringsresultaten fran 2014 ar i aldsta laget for att ligga till grund for utformningsrestriktioner. Nar
inventeringarna for ar 2021 ar klara kommer en 6versyn av utformningen att géras for att garantera att
tillampliga sdkerhetsavstand innehalls.

5.4 Kulturmiljé

Med kulturmiljé menas den av manniskan paverkade fysiska miljon som vittnar om historiska och geografiska
sammanhang. En kulturmiljo kan ha varden av olika skala och kan till exempel omfatta ett storre omrade,
enstaka byggnader, byar eller fornldmningar. Storre omraden (landskap) med kulturhistoriska varden &r ofta
klassade som riksintresse for kulturmiljo och har da en starkt stallning gentemot andra intressen. Kulturmiljoer
finns ocksa skyddade som kulturreservat och véarldsarv samt i kommunala och regionala planer. Alla
fornlamningar, samt de flesta kyrkobyggnader, kyrkotomter och begravningsplatser omfattas av
kulturmiljolagen.

| projektomradet finns en registrerad kulturhistorisk lamning enligt fornminnesinformationssystemet (FMIS).
Den registrerade lamningen ligger i sydvastra delen av projektomradet och ar registrerad som en mojlig
fornlamning, se Figur 9. En arkeologisk inventering ar inte utférd, utan planeras att genomféras langre fram i
projektutvecklingen. Det finns inte nagra kulturreservat inom, eller i narheten av projektomradet.
Riksintresseomraden for kulturmiljo finns som narmast pa ca 2,1 kilometers avstand fran projektomradet och
behandlas vidare i kapitel Fell Hittar inte referenskalla. Fell Hittar inte referenskalla..
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Figur 9. Registrerade kulturhistoriska lamningar enligt FMIS.

5.4.1 Skyddsdtgdrder och konsekvenser

Med nuvarande parkutformning foreligger ingen konflikt mellan vindkraftverk och kulturhistoriska lamningar.
Projektets paverkan pa de lokala kulturhistoriska lamningarna bedéms i nuldget bli obetydliga. En mer
omfattande bedémning, baserad pa inventeringsresultat, kommer att géras i kommande MKB.

5.5 Riksintressen

| 3 och 4 kap. miljobalken finns bestammelser for hushalining med mark- och vattenomraden i landet. Med
stod av 3 kap. miljobalken pekar statliga myndigheter ut omraden av riksintresse for exempelvis naturvard,
kulturmiljovard, energiproduktion och friluftsliv. Riksintressen enligt 4 kap. finns beskrivna direkt i miljobalken.
Nar ett omrade betecknas som ett riksintresse skyddas det mot atgarder som allvarligt kan skada riksintressets
syfte eller varden. Skyddsgraden regleras i miljébalken som anvands som vagledning om tva intressen ar i
konflikt.
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Inom projektomradet finns tva riksintressen, rennaring och skyddade vattendrag. Rennaringen behandlas
narmare i Fell Hittar inte referenskélla. Rennéaring. Riksintresse for skyddade vattendrag, som omger
Ammeran, finns inom projektomradet. Detta riksintresse syftar till att skydda vattendraget fran utbyggnad av
vattenkraft och paverkas darmed inte av vindkraftsetablering.

Utanfor projektomradet, inom 10 km, finns riksintressen for naturvard, friluftsliv, kulturmiljévard och Natura
2000, se Figur 10. Natura 2000 omradet Vastra Nyhemsbacken ligger 700 meter fran projektomradet och
beskrivs narmare i avsnitt Fell Hittar inte referenskalla. Natura 2000. Ett riksintresseomrade for
kulturmiljovard, Indalsalven i Ostjamtland, finns ca 2,4 km séder om narmaste vindkraftverk, 1,8 km norr om
projektomradet finns Ammeran klassad som riksintresse for bade Naturvard samt Friluftsliv. Ammeran ar ocksa
ett friluftsomrade med férutsattningar for upplevelser i natur- och kulturlandskapet, samt vattenanknutna
friluftsaktiviteter. En kommande landskapsanalys bor belysa friluftslivet och projektets inverkan pa det ur ett
visuellt perspektiv.
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Figur 10. Riksintressen enligt 3 och 4 kap. miljobalken.
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5.5.1 Skyddsatgdrder och konsekvenser

Riksintresse for rennaring finns i projektomradet och vindkraftsanlaggningen medfor fysisk paverkan av
rennaringen. Rennaringsintresset behandlas separat i kapitel 5.8 Rennéring. Riksintressena for skyddade
vattendrag beddms inte paverkas alls av etableringen.

Visuell paverkan kan uppsta fran flera platser, exempelvis i omraden som ar av riksintresse for friluftsliv och
kulturmiljovard. Paverkan pa kulturmiljon vid vindkraftsetablering &r en bedémningsfraga. Upplevelsen formas
av betraktelsevinkel, avstand till verken, siktférhallanden och landskapets karaktar. Aven den enskilda
installningen till vindkraft, intresset for miljon och for landskapet har betydelse. Paverkan pa kulturmiljon i
stort gar hand i hand med bedémningen av paverkan pa landskapsbilden (se kapitel Fell Hittar inte
referenskalla. Landskap). | kommande MKB gors en bedémning av paverkan pa den mer storskaliga
kulturmiljon och landskapsbilden.

5.6 Landskap

Vindkraftverk utgor, pa grund av sin storlek och rotorbladens standiga rorelse, ett visuellt dominerande inslag i
landskapsbilden. Utvecklingen gar mot allt hogre verk som syns éver stora arealer. Vindkraftsutbyggnad
forandrar landskapet och paverkar méanniskors upplevelse av sin omgivning och lokala identitet. Vissa landskap
kan vara sarskilt kansliga for vindkraft, medan vindkraftverk i andra landskap kan tillféra nya varden (Boverket,
2009).

Vindkraftverk behover, for att vara [dnsamma, placeras i dppna, flacka omraden eller pa hojder. De specifika
kraven pa placering innebar att de inte kan gdmmas i svackor och dalar.

Bedomningen av paverkan pa landskapsbilden utgar fran landskapets karaktdr och vindkraftverkens synlighet.
Vissa landskapstyper ar mer kansliga for vindkraft an andra, exempelvis smaskaliga landskap med en mangfald
av landskapsrum och hoga kulturhistoriska varden. Storskaliga landskap och slattlandskap &r mer téliga.
Synligheten ar beroende av terrdngen och vegetationen. P& nara avstand ar sikten till vindkraftverk i
skogsomraden i regel begransad medan turbinerna ar mer synliga pa langre avstand dar landskapet ar 6ppet
till exempel fran kringliggande hojder och sjoar.

Upplevelsen av landskapsbilden ar till stor del dven en subjektiv bedémning som styrs av den enskilda
individens erfarenheter, kunskaper, installning samt anvdndning av landskapet (Henningsson et al, 2012).

5.6.1 Skyddsatgdrder och konsekvenser

Upplevelsen av en vindkraftsanlaggning ar individuell, men faktorer som avstand till vindkraftverken,
anlaggningens utformning, rotordiametern, omradets hojdskillnader, landskapsrum och vegetation spelar en
avgorande roll. Olika manniskor staller ocksa olika ansprak pa landskapet vilket leder till att den visuella
storningsgraden kommer att variera beroende pa vilka forvantningar som finns pa landskapet och hur man
nyttjar det. Exempelvis upplever och anvander en markégare, en turist, en sommarboende och en
permanentboende, landskapet pa olika satt. Nar vindkraftverken placeras i en val sammanhallen grupp som
foljer landskapets dominerande riktning, minimeras det uppleva intranget i landskapet.
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Infor kommande samradsprocess med allmanheten kommer fotomontage att tas fram. Det finns dven andra
verktyg som kan anvandas for att analysera synlighet fran olika platser i landskapet. | kommande MKB kommer
en analys av paverkan pa landskapet finnas med.

5.7 Rennaring

Renskotseln ar en naring som i Sverige ar forbehallen samerna. Renskotselratten bygger pa urminnes
havd, en juridisk ratt som skapats for att man brukat marken under mycket lang tid. All rennaring bygger pa
det fria naturbetet eftersom renar ar vandringsdjur.

Renskotselratten tillkommer det samiska folket men kan enligt rennaringslagen bara utévas av en same som
ar medlem i en sameby. En sameby ar en ekonomisk och administrativ sammanslutning med egen styrelse
som for medlemmarnas gemensamma basta ska leda renskotseln pa ett visst geografiskt omrade.
Renbetesratt rader pa ungefar 50 procent av Sveriges yta. Det omradet ar indelat i 51 samebyar. Det betyder
inte att all mark ar lamplig eller ens majlig att nyttja som betesmark for renar. Det finns 33 fjallsamebyar, 10
skogssamebyar och 8 koncessionssamebyar dar renskotsel bedrivs med séarskilt tillstand. Inom en sameby
finns flera renskotselforetag. Det finns drygt 1 000 renskotselféretag i Sverige. Man berdknar att omkring 2
500 personer ar beroende av inkomster fran renskotsel (Sametinget, 2019).

Antalet renar i Sverige varierar mellan 225 000 och 280 000 i vinterhjord. Rennaringen &r beroende av stora
betesarealer eftersom renarna ror sig efter arstidsvaxlingarna. For vandringarna mellan olika betesmarker
utnyttjar renen bestamda vandringsleder. Under vissa tider pa aret, framfor allt i samband med kalvmarkning,
hostslakt och flytt till vinterbetesomradena, samlar renskdtarna renarna i storre hjordar som drivs efter
urgamla flyttleder. | vissa omraden éar flyttlederna avskurna av exempelvis industriaktiviteter, bilvdgar och
jarnvagar. D& maste renarna fraktas till nya betesomraden med lastbil (Sametinget, 2019).

Renar &r kansliga for storningar fran andra markanvandare och rovdjur. Det galler sarskilt pa varen nar
kalvarna fods. Renskotseln kan paverkas av exempelvis skogsbruk, gruvnaring, vattenkraft, vindkraft, vagar,
turism och bebyggelse. En vindkraftsetablering kan paverka rennaringen genom 6kad mansklig aktivitet,

nya vagar, 6kad trafik, markforlust och risk for iskast. Paverkanseffekt kan yttra sig som stord betesro, stress,
minskad betesareal och minskade méjligheter att anvanda renskotselanlaggningar, flyttleder och

andra omraden viktiga for rennaringen.

Projektomradet Granasen ligger inom ett storre omrade av riksintresse for rennaringen. Berérda fjéllsamebyar
ar Jijnjevaerie och Raedtievaerie som har sina vinterbetesmarker i omradet. Verksamhetsutovaren har en god
relation med de aktuella samebyarna och samtal om skyddsatgarder och ersattningsnivaer for det aktuella
projektet pagar.

5.7.1 Skyddsdtgdrder och konsekvenser

For att begransa paverkan pa rennaringen kommer samrad med samebyn att ske. Vid behov kommer en
extern rennaringsutredning att tas fram. | kommande MKB beddms paverkan pa rennaringen utifran det som
framkommer vid samradet och genom rennéringsutredningen.
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5.8 Ljud

Vindkraftverk i drift avger ett aerodynamiskt ljud alstrat av rotorbladens passage genom luften. Enligt
naturvardsverkets rekommendationer och praxis ska den ekvivalenta ljudnivan 40 dBA inte 6verskridas
utomhus vid bostader.

En berékning av ljudutbredningen runt projekt Granasen har utforts i programmet WindPro enligt den metod
som rekommenderas av Naturvardsverkets allmant vedertagna modell. Modellen antar att vindriktningen alltid
arilinje med det enskilda verket och berdkningspunkten. Vinden antas i berdkningen ha en riktning fran vart
och ett av vindkraftverken, mot den bostad dér ljudnivan ska beraknas. Modellen antar en konstant
vindhastighet pa 8 m/s pa 10 m hojd. Vid hogre vindhastigheter maskeras ljudet fran verken normalt av
bakgrundsbrus. Naturvardsverkets modell tar inte hénsyn till en 6kad absorption/dampning av ljudet orsakad
av terrdng med hogre absorptionsformaga.

Liudberdkningar har gjorts for exempelturbinen Vestas V162 5,6 MW, med en navhojd pa 169 meter och en
totalhojd pa 250 meter. Turbinen har ett kalljud pa 104,9 dBA. Resultatet for 6 vindkraftsverk visar att den
hogsta berdknade ljudnivan vid bostad (J) uppgar till 26,8 dBA.

Avseende kumulativa effekter med andra vindkraftsparker sa ar avstanden till befintliga verk tillrdckligt stora
for att sddana inte ska kunna uppsta.

Baserat pa en genomgang av fastighetskartan finns inga hus inom projektomradet. Bullerkénsliga omraden pa
ljudutbredningskartan nedan avser bostadshus.
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Figur 13. Beraknad maximal ljudutbredning (ekvivalent ljudniva).

5.8.1 Skyddsatgdrder och konsekvenser

Naturvardsverket har gjort bedémningen att 40 dBA ar en acceptabel ljudniva vid bostader. Det ar dock
mycket individuellt hur stérande olika personer upplever ljudet fran vindkraftverk. Vid nivéer kring 35-40 dBA
uppger 10-20 % av de boende att de ar ganska eller mycket storda av vindkraftsbuller (Karolinska Institutet,
2011). Inom detta intervall finns inga bostader som utsatts for ljudnivaer mellan 35-40 dBA, varfor
konsekvenserna till foljd av ljud bedéms bli sma.

Skulle kontrollmatningar visa att gransvdrdet overskrids sa finns mojlighet att stalla ner vindkraftverkens effekt.
Verken far darmed ett lagre kalljud sa att gransvardet kan innehallas. Dock ar marginalerna till de narmaste
bostdderna goda och det ar inte troligt att nedstallning kommer bli nddvandigt.

5.9 Rorliga skuggor

Rorliga skuggor fran vindkraftverk uppstar nar solen star lagt och det blaser sa att rotorbladen star vinkelratt
mot solstralarna. Rotorbladen "klipper” av solstralarna och betraktaren uppfattar detta som ett blinkande ljus.
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Rorliga skuggor fran vindkraftverk ar relaterade till antal soltimmar, avstand till vindkraftverket, solvinkel,
tidpunkt pa dagen och vaderstreck.

Berdkningar av rorlig skugga gors for en yta av 5 x 5 m, vid bostader. Denna yta ska motsvara en uteplats.
Skuggtiden beraknas for bostader i ndrheten av verken. For dessa tar man fram ett “varsta fall” och ett
"forvantat varde”. | scenariot “varsta fall” antar modellen att solen alltid skiner, att verken star vinkelratt mot
bostaden och att vindkraftverken alltid ror sig. ”Forvantat varde” innebér att berdkningen anpassas efter
solstatistik och vindriktningar for omradet.

Enligt praxis och Boverkets riktlinjer i publikationen ”Vindkraftshandboken — Planering och prévning av
vindkraft pa land och i kustndra omraden", bor den faktiska skuggtiden (forvantat varde) vid bostader inte
Overstiga 8 timmar per ar.

En berékning av forvantad skuggtid vid bostader runt projektomradet &r under arbete och kommer att tas fram
till samradsmotet.

Inga kumulativa skuggeffekter med narliggande vindkraftsparker bedéms vara teoretiskt mojliga da
skuggeffekterna helt forsvinner vid avstand pa 6ver 2 km.

Skuggkansliga omraden pa kartan nedan avser en yta pa 5x5 meter vid bostadshus i omradet.

5.9.1 Skyddsdtgdrder och konsekvenser

Tiden med rorliga skuggor fran projekt Granasen beraknas bli mycket begransad vid narliggande bostader.
Konsekvenserna beddéms bli obetydliga och inga skyddsatgarder kan darfor anses vara motiverade.
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5.10 Hinderbelysning

Vindkraftverken kommer av flygsakerhetsskal att hindermarkeras enligt Transportstyrelsens foreskrifter och
allmanna rad (TSFS 2010:155 med andring 2013:9).

En vindkraftspark med verk som inklusive rotorn i sitt hogsta lage har en héjd som ar hogre an 150 meter 6ver
mark- eller vattenytan ska forses med hogintensivt, vitt, blinkande ljus i parkens utkanter. Ljuset ska ha en
intensitet p& 100 000 candela och blinka 40-60 ganger per minut. De vindkraftverk som ingar i en
vindkraftverkspark och som inte utgér parkens yttre grans ska forses med minst lagintensiva, roda ljus med
fast sken.

De 6 planerade vindkraftverken utgér yttre kanter, vilket preliminart betyder att samtliga verk kommer att
krava hogintensiva vita blinkande lampor.

5.10.1 Skyddsatgdrder och konsekvenser

For att begransa storningar fran hinderbelysningen finns nagra skyddsatgarder som kan vidtas. Exempelvis
medger Transportstyrelsens foreskrifter att ljusstyrkan stalls ned fran 100 000 candela (cd) pa dagen till 2000
cd under morker (motsvarar ljusstyrkan for medelintensivt, rott ljus pa dagen). Under gryning och skymning
kan ljusstyrkan stéllas ned till som lagst 20 000 cd. Detta dr en mojlighet som inte anvénds av alla
verksamhetsutovare men som kan begransa paverkan fran hinderbelysningen under dygnets morka timmar.
Det ar ocksa en sjalvklarhet att de blinkande ljusen ska synkroniseras med varandra.
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6 Nedmontering och aterstallning

Vindkraftverk har en teknisk livslangd pa minst 30 ar om fullserviceavtal tecknas med leverantéren. Nar denna
tid ar slut kan verken antingen monteras ned for gott eller bytas ut till nya. Vid en slutgiltig nedlaggning av
verksamheten monteras vindkraftverken ner. Stora delar av verkens volym utgérs av stal och andra metaller.
Dessa har ett ekonomiskt varde och materialatervinns i sin helhet. Vissa komponenter kan vara i gott skick och
ateranvandas som reservdelar i andra vindkraftsanlaggningar. Hur rotorbladen hanteras varierar och metoder
for materialatervinning ar under utveckling. Idag ar det vanligt att bladen krossas och anvands som
fyllningsmassor vid till exempel vagbyggnationer.

Servicevagar fram till vindkraftverken lamnas normalt kvar och kan anvandas av markagaren. Kranplatser och
slanter tillats att vaxa igen. Betongfundamenten kan antingen lamnas kvar i maken eller tas bort. En fullstandig
bortforsling kréver ett stort antal lastbilstransporter och utgor inte sjalvklart det basta alternativet ur
miljosynpunkt. Den metod som foresprakas idag ar att det dversta lagret bilas bort till 10-30 dm djup.
Aterstaende delar av fundamentet ticks dver med jord och marken atergar till tidigare anvandning. Det bor
dock hallas 6ppet exakt vilka metoder som anvands vid aterstéllning da en standig utveckling sker pa omradet.

De markforlagda elkablarna dgs av natagaren och beroende pa till exempel det framtida priset pa koppar kan
dessa gradvas upp eller ldmnas kvar i marken.
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