Anvendelse af biomasse i energiforsyning
konsekvenser for klima og biodiversitet

Professor Jergen k. Olesen
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IPCC'’s Land Report (2019)

Land er grundlag for menneskelig eksistens
 Fedevarer

 Ferskvand

(@kosystemtjenester

e Biodiversitet
Mennesket pavirker direkte 70% af landarealet

o 25-33% af arealet til produktion af biomasse

 Veekstiforbrug eger udnyttet areal og
ferskvand

Land spiller en vcaesentlig rolle for klimaet
«  Kilde til drivhusgasser (CO,, CH,, N,O)
e Drcen for CO, i vegetation oqg jord
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Arealanvendelsen

Global ice-free land surface 100% (130 Mkm?2)

1% (1 - 1%) 12% (12 - 14%) 37% (30 -47%)
Infrastructure 1%

C. Global land use

in circa 2015

The barchart depicts

shares of different uses

of the global, ice-free

land area. Bars are Non-irrigated cropland 10%

ordered along a gradient

of decreasing land-use

intensity from left to right. Used savannahs and
shrublands 16%

Irrigated cropland 2% Intensive pasture 2%

D. Agricultural production
Land use change and rapid land use
intensification have supported the
increasing production of food, feed and
fibre. Since 1961, the total production of
food (cereal crops) has increased by 240%
(until 2017) because of land area
expansion and increasing yields. Fibre
production (cotton) increased by 162%

(until 2013). Extensive pasture 19%
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22% (16 - 23%) 28% (24 - 31%)

Plantation forests 2% Unforested ecosystems with
minimal human use 7%

Forests (intact or primary)
with minimal human use 9%

Forests managed for timber
and other uses 20%

Other land (barren, rock) 12%
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Land og biomasse (mio. km? og mia. ton tgrstof)
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Typer af bioenergi

Skov

 Treeplller og trceflis

o Kraftvcerker og varmevcerker

Afgreder

« Endrige afgreder (raps, majs, soja)

* Flerdrige afgreder (sukkerrer, oliepalme)
« Biobreendsler (biodiesel og bioetanol)
Affald

e Halm og planterester

e Husdyrgedning

e Slam og husholdningsaffald
o Kraftvcerker og varmevcerker
« Biogas
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Kilder til CO,, udledninger og optag

Global carbon dioxide budget
(gigatonnes of CO, per year)

2004-2013
Fossil fuel & Atmospheric
cement growth T Land sink
326+15 158+ 0.4 ;:‘ar;;ff 106 +2.9

33+ 1.8

Ocean sink
O S ENS

Geological
reservoirs
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CO:; flux (GtCO./yr)
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Veje til 2 graders madlet

El)ata: SSP Dlatabase (IIAISA)/GCP

Tilstrcekkelige reduktioner kan

kun n&s med fjernelse af kulstof

fra atmosfceren (kulstoflagring)
CCS: Carbon Capture and Storage

Punktkilder (kraftvcerker):
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Deep aguifer
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Transformationer til 1,5 grad malet

Carbon dioxide emissions by source
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Transformationer til 1,5 grad malet

Primary Energy by source
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Arealanvendelse | Shared Socioeconomic Pathways

SSP1 Sustainability-focused
Change in Land from 2010 (Mkm?2)
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SSP2 Middle of the road
Change in Land from 2010 (Mkm?2)

SSP5 Resource intensive
Change in Land from 2010 (Mkm?2)
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Bekcempelse af erkendannelse og jordforringelse

« @rkendannelse @ges med @get temperatur, iscer
p& grund af eget fordampning

« Kilder til jordforringelse (ca. 2 mia. ha globalt):
e Afskovning

 Hugst af brecende
 Overgraesning

e Forkert landbrugsdrift

e Industri og urbanisering

o Stort potentiale for @get biomasseproduktion og
kulstoflagring ved restaurering af forringet jord
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Udfordringer og muligheder med @get udnyttelse af biomasse

@get menneskelig brug af biomass (HANPP:
Human appropriation of Net Primary Productivity)

Konkurrence om land til mange formdil:
* Fodevarer (aget befolkning)

* Materialer (substitution af fossil)

« Energi (substitution af fossil, BECCS)
e Biodiversitet (updvirkede arealer)

Behov for mindske brug af land til fedevarer
 Bedre teknologier

 Mindre spild

e /Endret dicet (mindre kad)

Bekcempelse af arkendannelse og jordforringelse
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